
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that 's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the file s We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can't off er guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
any where in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's Information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books white helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the füll text of this book on the web 



at |http : //books . google . com/ 









^' y 









.4r-- 



.k * 

V 

%*<^ 






/ % i -^ T i 



)L^ 



SuJ ^1 ö ''SO 



8 19C6 




l^arbarti €aütst litirars 



kVlA^. 



y\.Qj(:1^...(<^.....^A^.*fr^lU^.: 




itized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



iJLIOTHECA MATHEMATICA. 

ZEITSCHRIFT PÜE GESCHICHTE 

DER MATHEMATISCHEN WISSENSCHAFTEN. 



EEBAUSOSaEBEN VON 

GUSTAF ENESTRÖM 

n STOOKHOLM. 



DRITTE FOLGE. 8E0ESTEB BAVD. 

HIT DEK BILDNISSE TON F. TANMEBY ALS TITELBILD, DEH IN DEN TEXT QBDBDOKTBN 
BILDNISSE YÖN W. SCBHIDT SOWIE 15 TBITFIOÜBEN. 



LEIPZIG 

DRUCK UND VERLAG VON B. G. TEUBNEB 

1905. 



Digitized by 



Google 



Se>vl ^ / 0. So 



^\■ 






ALLE RECHTE, EINSCHLIESSLICH DES UBERSETZÜNGSRECHTS, VORBEHALTEN. 



Digitized by 



Google 



Amodeo, 80. 
Bjömbo, 10, 12, 10. 
BraunmlUil, 8. 
DQhem, 14. 

EnestrOm, 1, 2, 8, 11, 18, 17, 
19, 21, 28, U, 81--88, 35, 87. 
Favaro, 2. 
GrOnblad, 2. 



Inhaltsverzeichnis. 

Antoren-Beglster. 

HaM, ft. 

Hayaahi, 22, 20. 
Hnnrath, 18. 
Joardain 27, 28. 
Künob&k, 2. 
Loria, 20. 
Pringaheiiii, 26. 
Badio, 2, 84. 



SoUeslnger, 29. 
S68, 80. 
Sturm, 2. 
Snter, 2, 7, 9. 
Tannery, 4, 0. 
Wegener, 16. 
Zeatken, 88. 



Sach-Begister. 



AdreBbnoh lebender Mathematiker, 87. 

Aktuelle Fxagen, 86—87. 

Alfone Z, 16. 

Algebra, 12, 17, 19. 

AlgorismiiB, 11. 

AlgorithmuB demonstratos, 14. 

AJaihv)ixrisgmL, 12. 

AnalytiBohe Funktion, 29. 

Anfragen, 8, 11, 18, 17, 19. 

Antworten, 21. 

Arabische Mathematik, 7, 9, 12. 

Arithmetik, 4, 9, 11, 22. 

Astronomie, 15, 10. 

Bemouüi, 28. 

Bertthmngstransformation, 20. 

BibUographie. 82. 88. 

Biographie, 81, 88, 84. 

Boneompagni, 11. 

Briefe, 28. 

Bryte, 10. 

Coinior, 2. 

Oauekif, 28. 

XMiferentlalgleiohnngen, 27, 

Dürer, 18. 

Erdkunde, 8. 

Ernennungen, 89. 

JBuMeideB, 4, 12. 

Euler, 28, 24, 25. 

Fermat, 20. 

Fäoponoa, 6. 

Fnnktionentheorie, 28, 29. 

etausä, 28. 

Qeneralregister, 82. 

Geographie, 8. 

Geometrie, 7, 12, 18, 18, 20, 80. 

Qherardo Oremcnese, 12. 

Griechische Mathematik, 4, 5. 

GüfUher, 8. 

Historisehe Hypothesen, 1. 

Indische Mathematik, 8. 

Inflniteeimalrechnnng, 20, 27. 

Jacobi, 29. 

Japanische Mathematik, 22, 20. 

Jordanua Nemorariu», 18. 



Eonyergenskriterium, 24, 26. 

Lagrange, 27. 

Literarische Notisen, 39. 

Magische Kreise, 22. 

Mathematik im allgemeinen, 2. 

Mathematiker-Archiv, 85. 

Mathematiker-Kalender, 87. 

Mathematiker-YerBammlungen, 89. 

Mathematische Gesdhiohtsschreibung, 1. 

Mathematische Handsohriften, 10. 

Mathematische Spiele, 22, 20. 

Mathematische Terminologie, 17, 21. 

Mathematisch-historischer Unterricht, 80. 

Mathematisch-historische Yorlesungen, 30, 89. 

Muhammed Bagdadinus, 7. 

Nfihemngskonstruktionen, 18. 

Näherungswert für cos x, 8. 

Natürliche Geometrie, 80. 

Nenerschienene Schriften, 88. 

öttingen, 81. 

Physik, 5. 

Piaano, 18. 

Poggendorff, 81. 

Preisfragen, 89. 

Preisschriften, 89. 

Batio subduplicata, 21. 

Begelmäßige Vielecke, 18. 

Regula eoeci, 9. 

Beihen, 24, 25. 

Rezensionen, 8, 81, 82, 87. 

Schmidt, 84. 

Str(>M, 87. 

Tau, 20. 

Ta/tmery, 83. 

Teilung der Figuren, 7. 

Todesfälle, 39. 

Trigonometrie, 8. 

Vielecke, 18. 

Wissenschaftliche Chronik, 89. 

WSlffing, 82. 

Würfelverdoppelung, 13. 

Zeiteinteilung, 0. 

Zeitschrift für Mathematik und Physik, 33. 



Digitized by 



Google 



lY InhaltsreneichiuB. 

AUgemeineB über Gesohiolite der Mathematik. 

Seite 
!• Über die Bedeutung historischer Hypothesen für die mathe- 
matische Geschichtsschreibung. Von 6. Enestböm 1 — 8 

2« Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Cantors « Vor- 
lesungen über Geschichte der Mathematik*. Von G. Enestböm, 
A. Favaeo, C. Grönblad, J. EübschAk, P. Rudio, A. Sturm, 
• H. SuTBB. Mit 1 Textfigur. . . . 101—111, 208-214, 805—321, 394—408 

8« Günther, GoBchichte der Erdkunde (1904). Rezension von Ä. von 

BraunmtiM 115—116 



Gesobidhte des Altertonui. 

4. ün trait^ grec d'arithmötique ant^rleur k Euclide. Par Paul Tannery 225 — 229 

5. Über die Originalität der physikalischen Lehren des Johannes 
Philoponus. Von Arthub E. Haas 337—842 



Gesohiohte des Mittelalters. 

6. Sur la diyision du temps en instants au moyen äge. Par Paul 
Tannery 111 

7. Zu dem Buche „De superficierum divisionibus* des Muhammed 
Bagdadinus. Von H. Sutbr 821—822 

8. Über einen Näherungswert für cos x, [Anfrage 128.] Von 

G. Enbström 323—324 

9. Über die Bedeutung des Ausdruckes „regnla coeci^'. Von H. Suteb 112 
10, Die mathematischen S. Marcohandschriften in Florenz. 2. Von 

Axel Anthon Björnbo 230—288 

!!• Über den Bearbeiter oder Übersetzer des von Boncompagni (1857) 
herausgegebenen „Liber algorismi de pratica arismetrice'', [An- 
frage 121.] Von G. Enbström 114 

12. Gerhard von Cremonas Übersetzung von Alkwarizmis Algebra 

und von Euklids Elementen. Von Axel Anton Björnbo . . . 239—248 

13. Woher haben Leonardo Pisano und Jordanus Nemorarius ihre 
Lösungen des Problems der Würfelverdoppelung entnommen? 
[Anfrage 122.] Von G. Enbström 214—215 

14. Sur l'Algorithmus demonstratus. Par P. Duhem 9—15 

15. Die astronomischen Werke Alfons X. Von Alfred Wegener. 

Mit 2 Textfiguren 129—185 



Digitized by 



Google 



tnhaltsyerzeichiiis. y 

16. Walter Brytes Tbeorica planetarum. Von A. A. Björnbo . . , 112—113 
17« Über zwei altere Benennungen der fünften Potenz einer Größe. 

[Anfrage 124J Von 6. Ekeström 324—825, 410 

Gesobiohte der neneren Zeit. 

18. Zu Albrecht Dürers Näherungskonstruktionen regelmäßiger Viel- 
ecke. Von K. HuNRATH. Mit 5 Textfiguren 249—251 

19. Über die Entdeckung des Zusammenhanges zwischen den Wurzeln 
einer Gleichung und der Gleichungskonstante. [Anfrage 125.] 

Von G. Enbström 409—410 

20. Sopra una trasformazione di contatto ideata da Fermat. Di 

Gmo Loria 343—346 

21. Über den Ursprung des Termes „ratio subduplicata*'. [Antwort 

auf die Anfrage 108.] Von G. Emeström 410 

22. Die magischen Kreise in der japanischen Mathematik. Von 

T. BfAYAsm. Mit 2 Textfiguren 347—349 

23» Der Briefwechsel zwischen Leonard Euler und Johann I Bernoulli. 

in. Von G. Eneström. Mit 5 Textfiguren 16—87 

24. Über eine von Euler aufgestellte allgemeine Konvergenzbedingung 

Von G. Ekbström 186-189 

25« Über ein EulerscheeEonvergenzkriterium. Von Alfred Prinoshbim 252—256 

26. Tait's Problem with counters in the Japanese mathematics. Bj 

T. Hayabhi 323 

27. On two differential equations in Lagrange's .Möcanique anal7tique'^ 

By Philip E. B. Jourdain 350—353 

28« The theory of functions with Cauchy and Gaufi. By Philip 

E. B. Jourdain 190—207 

29. Über den Begriff der analytischen Funktion bei Jacobi und 

seine Bedeutung für die Entwickelung der Funktionentheorie. 

Von L. Schlesinger 88—96 

SO. Zur Geschichte der natürlichen Geometrie. Von Ernst Sös 408—409 

81. Poggendorffs Biographisch-literarisches Handwörterbuch. Band 4 
(SchluB), herausgegeben von A.yon Ottingen (1903—1904). Rezension 

von Cr. Enegtr&m 216—218 

82. wolffing, G^nerabegister zn Band 1—50 der Zeitschrift f&r Mathe- 
matik und Physik (1905). Rezension von (r. Eneström 411—417 

38. L'oeuvre de Paul Tannery comme historien des math^matiques. 
Par H. G. Zeuthen. Mit Einleitung und Schriftverzeichnis von 
O. Enbstroh, sowie Bildnis in Photolithographie als Titelbild 257—304 



Digitized by 



Google 



VX InhaltByerzeiclmiB. 

Seite 
84. Wilhelm Schmidt (1862—1905). Von Ferdinand Rudio. Mit 

Bildnis 854—386 

Aktuelle Fragen. 

35« Über den Nutzen der Begründung eines Mathematikerarchivs. 

Von G. Eneström 97—100 

86« Sul corso di storia delle scienze matematiche neUa r. universitä 

di Napoli. Di F. Amodeo . 387—393 

87« Strobel, Adrefibach der lebenden Physiker, Mathematiker und 

Astronomen (1905). Rezension von G, Eneström 826—328 

88. Neuerschienene Schriften 117—123, 219—228, 329—382. 418—421 

Autoren-Register. — Zeitschriften. Allgemeines. — Geschichte des 
Altertums. — Geschichte des Mittelalters. — Geschichte der 
neueren Zeit. — Nekrologe. — Aktuelle Fragen. 



89. Wissenschaftliche Chronik 124-128, 224, 383—336, 422—424 

Ernennungen. — Todesfälle. — Vorlesungen über Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften. — Grekrönte Preisschriften. — 
Preisfragen gelehrter Gesellschaften. — Mathematiker-Versamm- 
lungen im Jahre 1905. — Vermischtes. 



Namenregister 425—442 



Das 1. Heft dieses Bandes wurde am 16. Mai 1905 ausgegeben. 

, 2. , , , » » 8. August , , 

, 3. , » » , « 28. Dezember , , 

, 4. . , . . . 4. Mai 1906 



Bemarque» A la page 290, 1. 5 de mon article sur Paul Tannery 
jaurais du citer l'^dition nationale des (Euvres de Galilei k cöt^ de l'^dition 
nouvelle de la Correspondance de HuyöBNS. H. G. Zbuthen. 



Digitized by 



Google 



IIBLIOTHECA MATHEMATICA. 



ZEITSCHRIFT FÜR GESCHICHTE 

DIUl 

MATHEMATISCHEN WISSENSCHAFTEN. 



HEBAr^OrOFDUS 



üiiS'l 



3, FOLGE. S. B&ND. L HEFT. 



41!- 



■J AM Id. «UI l*lMi 



1.' 



Google 



BIBLIOTHECA MATHEMATICA. 
2jemcEEirr rüa ßEscsicBTs dse maibematisciiek wissi^KsgEJLFTEH* 



l)n x^' van U. G. TeuUiiür 



Mfiif*^*^«!«» T7 ! 






mr aUq ftir die B^Akt 

««nilOIIMXOSipUTl! ». ff. w.) w 



B^ Jeder Xlimd der <k oiafAilt 4 Hof^ tmd koftlot 90 MArJtt 

j^iuUeh voll «)tc}£r'^ ' fin i»nr,(; MUfi|[r«[fU7(.ni wcfdtti. All« Xltia|ikaad)init«o Qtiil l'oat' 



IHHALT DES VOBLIEOENDEM HEFTES. 






Üt 



4^ ik^ 












«l 



Voö **. 



m 



iii 
US 



I ^lelitcbt« iif Sfdknndi^ Ton A. fiMi mvtmülll 

Al(tti«l]« Fkiff«o* 
H^i«seiiM^tfid^e O^romüt , . ....... 1^4 



Google 



G. EmsTKÖii: Über d. Bedeut. hitior. H7po<^b6BOB f . d. mathem GeBchichtsschreibung. 1 



Über die Bedentung historischer Hypothesen für die 
mathematische Oeschichtsschreibang. 

Von Ö. Eneström in Stockholm. 

Es ist mit Yollem Rechte bemerkt worden,^) daß mathematische Ge- 
schichtsschreibung überhaupt nicht möglich ist, ohne daß man in ge- 
wissen Fällen seine Zuflncht zn Hypothesen nimmt. Dringt man etwas 
tiefer in die Frage ein, so wird man sogar finden, daß für die mathe- 
matische Geschichtsschreibung, ebenso wie für jede andere Art yon Ge- 
schichtsschreibung, historische Hypothesen eine weit größere Rolle spielen, 
als man bei einer oberflächlichen Überlegung geneigt ist anzunehmen. 
Schon ein chronologisches Verzeichnis von Notizen, die anscheinend 
als nackte Tatsachen bezeichnet werden können, birgt in den meisten 
Fällen eine große Anzahl solcher Hypothesen. In der Tat trifft es nur 
selten ein, daß man in der Lage ist, die Richtigkeit aller Angaben, die 
man für eine besondere Arbeit braucht, selbst zu kontrollieren. Vielmehr 
wird man gewöhnlich gezwungen, eine größere oder kleinere Anzahl von 
Notizen aus zweiter Hand zu entnehmen, und wenn man keinen besonderen 
Grrund hat zu vermuten, daß diese Notizen unzuverlässig sind, so benutzt 
man sie natürlich für seinen Zweck, indem man stillschweigend die Hypo- 
these aufstellt, daß sie zuverlässig sind. Wollte man versuchen, Hypo- 
thesen dieser Art vollständig zu vermeiden, so würde fast jede umfassendere 
Einzeluntersuchung und gewiss jede zusammenfassende mathematisch- 
historische Arbeit unmöglich werden, und das einzige, das hier getan 
werden kann, ist, daß jeder Forscher soweit möglich die anderswo ent- 
nommenen Angaben vor der Benutzung kritisch prüft. 

Wie schwierig es zuweUen ist, zu entscheiden, ob die Richtigkeit 
einer Angabe geprüft werden soll, erlaube ich mir an einem kleinen Bei- 
spiel zu zeigen. In meinem Artikel über Jordanus Nemorabius^) hatte 



l)'Siehe P. Stacksl, Göttingiiohe gelehrte Anseigen 1900, S. 262. 
2) G. Ensstböm, Ist JoRDANüs Nemorärwb Verfasser des „Algorithmus demanstra' 
tm""?; Bibliotk Mathem. 58, 1904, S. 10. 

BibUotheoa Mathemaüca. IH. Folge. VI. 1 
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2 G. EWBBTBÖM. 

ich die Handschriften des Algorithmus demonstratus verzeichnet, die meines 
Wissens damals von einem Faehmanne näher untersucht worden waren, 
und dabei in zweiter Stelle den cod. Dresd. Db. 86 aufgeführt. Ich konnte 
mich in dieser Hinsicht auf die bestimmte Behauptung von Max Cürtze ^) 
berufen, der ja als eine Autorität auf dem Gebiete der mittelalterlichen 
Mathematik anerkannt worden ist. Aber nichtsdestoweniger ist meine 
Angabe falsch, denn nach einer freundlichen Mitteilung des Herrn A. A. 
Bjöbnbo enthält der cod. Dresd. Db. 86 tatsächlich einen anderen Algoris* 
mus als den von J. Schöner 1534 herausgegebenen Algorithmus demon- 
stratus. Wäre mir die sehr seltene Druckausgabe dieser Schrift zugänglich 
gewesen, so hätte ich leicht entdecken können, daß die Richtigkeit der 
GuRTZE sehen Behauptung^) verdächtig ist, aber die Druckausgabe stand 
mir nicht zur Verfügung, und ich hatte gar keinen Anlaß, die Behauptung 
als bisher unbestätigt hervorzuheben. 

Die Hypothesen, von denen ich soeben gesprochen habe, können also 
unter Umständen sehr schwierig zu vermeiden sein, daß sie aber wenn 
irgend möglich vermieden werden soUen, darüber gibt es wohl unter den 
Fachgenossen keine Meinungsverschiedenheit, und Arbeiten, wo sie uiv- 
nötigerweise vorkommen, nennt man mit gutem Rechte unkritisch. 

Anders liegt die Sache in betreff einer Art von Hypothesen, an die 
man gewohnt ist in erster Linie zu denken, wenn man das Wort „Hypo- 
these" hört, nämlich die Annahmen, die man macht, um eüie Reihe von 
Tatsachen für einen gewissen Zweck zu ordnen oder zu ergänzen. Stellen 
wir uns vor, daß einmal in der Zukunft der literarische Verkehr soweit 
entwickelt worden ist, daß ein mathematisch -historischer Forscher ohne 
Schwierigkeit jede Angabe, die sich in einer gedruckten Schrift oder in 
einem Manuskripte findet, mit der ursprünglichen Quelle dieser Angabe 

1) M. Cdbtze, Über eine Handschrift der königlichen Bibliothek zu Dresden; 
Zeitschr. fflr Mathem. 28, 1888; Hist. Abt. S. 4. Vgl. auch M. Cubtze, Eine 
Studienreise; Centralbl. für Bibliotheksw. 16, 1899, S. 284. 

2) Möglicherweise ist der Inhalt des Algorismüs des cod. Dresd. Db. 86 haupt- 
sächlich derselbe wie der Inhalt des gedruckten Algorithmus demonstraUis , so daß 
CuBTZES Versehen leicht erklärlich ist. Dann liegt auch die Annahme nahe, daß gerade 
der cod. Dresd Db. 86 den echten Algorismüs des Jobdanus enthält, aber gegen diese 
Annahme spricht der von Herrn Duhxm (Biblioth. Mathem. 63, 1905, S. 18) heiror- 
gehobene Umstand, daß Chasles einen Ton Jobdakus verfaßten Algorismüs (vielleicht cod. 
Mazarin. 1250 ?) erwähnt, der eine Behandlung der praktischen Arithmetik, im arabischen 
Stil, enthält. In der Tat scheint aus der Citbtze sehen Notiz hervorzugehen, daß der 
Algorismüs des cod. Dresd. Db. 86 am Ende den Satz (a + h + c)^ = a*'\-2ab'\'b* 
'\-2ac-\'2bC'\-c* hat, und dieser allgemeine Satz gehört kaum einer praktischen 
Arithmetik im arabischen Stil. Hierzu kommt noch, daß Wafpleb in den Abhandl. 
zur Gesch. d. Mathem. 5, 1890, S. 161 ein Fragment eines angeblich JoBDAiriBchen 
Algorismüs erwähnt, der ein anderer als der des cod. Dresd. Db. 86 zu sein scheint. 
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über die Bedeutung hisior. Hypothesen für die mathem. Geschichteschreibung. 3 

vergleichen kann, so wird dadurch wenigstens theoretisch die im Vorher- 
gehenden berücksichtigte Art von Hypothesen überflüssig werden. Dagegen 
wird es immer Falle geben, wo das mathematisch - historische Material 
lückenhaft ist, so dass man die Ordnongsfolge oder den inneren Zusammen- 
hang der einzelnen Tatsachen nicht aktenmäßig feststellen kann. In betreff 
der alteren Mathematik kommt es z. B. sehr oft vor, daß man in einer 
Schrift Sätze findet, die, soweit bekannt, in keiner früheren Arbeit er- 
wähnt werden, ohne daß man irgend einen Grund hat anzunehmen, daß 
der erste Mitteiler der Sätze zugleich deren Erfinder ist. In solchen FäUen 
ist es also nicht einmal möglich, eine chronologisch geordnete Aufzählung 
der Entdeckungen zu geben, wenn man nicht seine Zuflucht zu einer 
Hypothese nimmt. 

In der Geschichte der neueren Mathematik kann man freilich im all- 
gemeinen ermitteln, von wem eine Entdeckung herrührt, aber auf welchem 
Wege sie erlangt wurde, ist oft nicht möglich genau festzustellen. Nun 
hat man ja den Ausweg in solchen Fällen auf die Erforschung des Zu- 
sammenhanges zu yerzichten, und höchstens auf die verschiedenen Möglich- 
keiten, die sich von selbst darbieten, aufmerksam zu machen In der Tat 
ist ein solches Verfahren meines Erachtens zuweilen angebracht, aber 
wenn man es überall anwendet, so bekommt man keine Entwickelungs- 
geschichte sondern wesentlich nur eine Entdeckungsgeschichte der Mathe- 
matik. Ist man nun der Ansicht, die ich früher vielfach ausgesprochen 
habe, nämlich daß der eigentliche Zweck der mathematischen Geschichts- 
schreibung ist, eine Entwickelungsgeschichte zu bearbeiten, so folgt daraus 
um so sicherer, daß historische Hypothesen unvermeidlich sind. 

Aber auch in Fallen, wo die Hypothesen nicht bestimmt notwendig 
sind, können sie sehr nützlich sein. Herr M. Cantor hat vor ein paar 
Jahren hervorgehoben,^) daß sie „der Spezialforschung, welche um so 
häufiger, je älteren Datums die vermuteten Tatsachen sind, von Nicht- 
mathematikem geübt wird, einen Fingerzeig geben, worauf diese etwa 
achten soUen". Zuweilen wird der Bericht über eine größere Anzahl 
zusammengehörender Tatsachen viel übersichtlicher, wenn man dieselben 
unter Bezugnahme auf eine besondere Hypothese ordnet. Als Beispiel 
eines solchen Falles möchte ich auf die von Herrn Cantor benutzte 
Hypothese 2) hinsichtlich der Entstehung und der Verbreitung der indischen 
Zahlzeichen hinweisen. 

Aus dem soeben Gesagten geht hervor, daß Hypothesen der zweiten 

1) M. Caktob, Wie sott man die Geschichte der Mathematik behandeln?; Biblioth. 
Mathem. ^, 1903, S. 116. 

2) M. Cantor, Vorlesungen über Geschichte der Mathematik I', Leipzig 1894, 
S. 669. 

1* 
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4 G« Eneström. 

Art meines Erachtens nicht nur berechtigt^ sondern auch nützlich und 
zuweilen sogar notwendig sind bei der Behandlung der Geschichte der 
Mathematik. Auf der anderen Seite muß ich betonen^ daß die Berechtigung 
nur unter gewissen Bedingungen anerkannt werden solL 

Von diesen Bedingungen setze ich in erster Linie die rein formale, 
daß jede Hypothese ausdrücklich als solche bezeichnet werden wird. Wenn 

also ein Verfasser in betreff des Satzes 2^' = \ 2 ) ^*8*-^) n^ons 

aTons montre comment les Grecs connaissaient ce theoreme/^ so halte ich 
diese Redeweise für durchaus unangebracht, da der fragliche Satz zuerst 
bei einem römischen Mathematiker vorkommt. Kaum richtiger finde ich 
die Ausdrucksweise, wenn ein anderer Verfasser in betreff desselben Satzes 
bemerkt,^) daß er natürlich Yon keinem Römer entdeckt worden ist, und 
hinzufügt, es sei allgemein anerhannt, daß die Römer nichts schufen. Ich 
kann sehr wohl zugeben, daß die Hypothese^ um die es sich hier handelt, 

nämlich daß die Ghriechen den Satz 2^' = \ 2 ) 8®^*^*^* haben, 

sehr wahrscheinlich wird, wenn man die von Herrn H. G. Zeüthen neuer- 
dings^) angeführten Gründe in Betracht zieht, aber eine Hypothese bleibt 
sie jedenfalls, bis der fragliche Satz bei einem griechischen Verfasser an- 
getroffen wird, und auch dann wäre es sehr wohl möglich, daß ein römischer 
Mathematiker den Satz auf empirischem Wege nachentdeckt hätte.^) Man 
könnte ja meinen, daß es ziemlich gleichgiltig ist, welche sprachliche Form 
ein Verfasser seiner Hypothese gibt, sofern er die Tatsachen erwähnt, 
worauf er die Hypothese stützt, aber in Wirklichkeit ist es nicht so, denn 
die bestimmte Behauptung eines hervorragenden Verfassers, etwas sei be- 
wiesen oder etwas gelte als allgemein anerkannt, hat auf die meisten 
Leser eine fast hypnotische Wirkung, und nachdem die Hypothese in der 
Fachliteratur den Rang einer Tatsache erworben hat, erfordert es viel 
Mühe um eine Berichtigung des Fehlers zu erzielen. 

Eine zweite sehr wesentliche Bedingung für die Berechtigung einer 
Hypothese ist meiner Ansicht nach, daß diese erst nach eingehendem 
Studium der Tatsachen, um deren Erklärung es sich handelt, aufgestellt 
wird. Sonst kann es nämlich leicht eintreffen, daß die Hypothese zu 
Resultaten führt, deren Unrichtigkeit durch Benutzung des vorhandenen 



1) Siehe Biblioth. Mathem. 83, 1902, S. 146. 

2) Siehe Biblioth. Mathem. 48, 1903, S. 231. 

3) H. G. ZsuTHEN, Sur Varithmitique g^mHnque des Grecs et des Indiens; Biblioth. 
Mathem. 63, 1904, S. 97—112. 

4) Vgl. G. Enestböm, Über kulturhistorische und rein fachmäßige Behandlung der 
Geschichte der Mathematik; Biblioth. Mathem. 4$, 1903, S. 5. 
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QnellenmaterialB unmittelbar nachgewiesen werden kann^ so daß die Hypo- 
these nicht nur nnnütz sondern direkt irreleitend ist. Auch hier erlaube 
ich mir ein Beispiel anzuführen. Im zweiten Bande seiner Vorlesungen^) 
berichtet Herr Gantob über eine AlgorismusBchrift^ die sich in einem 
vatikanischen Manuskripte aus der zweiten Hälffce des 14. Jahrhunderts 
findet, und die nach E. Narducci, der Auszüge aus der Schrift; yeröffent- 
licht hat, den Titel Introductarius Über gui et ptdveris dicitur in maihe- 
mcUicam disciplinam trägt. Herr Cantor stellt dabei die Frage: ;Jst die 
Schrift im XIY. Jahrhundert verfaßt oder damals nur abgeschrieben?^, 
und beantwortet diese Frage auf folgende Weise: „Wie diese Frage zu 
beantworten sei, scheint uns kaum zweifelhaft. Der Inhalt ist so viel 
geringer als der von irgend anderen im XIY. Jahrhunderte vorhandenen 
Schriften, daß wir an eine Abschrift zu glauben uns nicht im Stande fühlen. 
Ein so schwaches Erzeugniss kann in jedem Jahrhunderte einmal nieder- 
geschrieben werden, und der ungerechte Zufall kann es vor dem Unter- 
gange bewahren, aber man vervielfältigt es nicht, es sei denn, daß man 
geschichtliche Forschungen dabei im Auge habe, und das können wir bei 
einem Abschreiber des XIV. Jahrhunderts einem solchen Schriftohen gegen- 
über nicht voraussetzen^^ Gestützt auf seiner Hypothese gelangt Herr 
Gantor nun unmittelbar zu dem Resultate, daß der Introductarius Über 
nur einmal, und zwar im 14. Jahrhundert, niedergeschrieben worden ist. 
Nun verhalt es sich aber so, daß die von Nardücci veröffentlichten Auszüge 
wesentlich mit dem von B. Boncompagni 1857 herausgegebenen Traktat: 
JoANNis HisPALENsis LtbcT olgorismi depratica arismetrice übereinstimmen 5^) 
auf Grund dieses Umstandes ist es erlaubt zu behaupten, daß der Inhalt 
des Introdtictorius liber wenigstens viermal niedergeschrieben worden ist,^) 
und zwar nicht zum erstenmal im 14. Jahrhundert. 

Die zwei Bedingungen, mit denen ich mich im Vorhergehenden be- 
schäftigt habe, halte ich für wesentlich in betreff der Benutzung historischer 
Hypothesen bei der Behandlung der Geschichte der Mathematik. Aber 
auch wenn sie erfüllt sind, soUen Hypothesen meines Erachtens nur mit 
Vorsicht benutzt werden. Es ist bemerkt worden,^) daß, wenn eine Hypo- 
these „alle Tatsachen eines Erscheinungskomplexes in einfacher Weise 
erklärt, man sie als eine Etappe auf der Reise vom Irrtum zur Wahr- 
heit wird ansehen dürfen'*. Diese Bemerkung ist ohne Zweifel bis zu 
einem gewissen Grade richtig, aber wenn es sich um eine verhältnismäßig 



1) M. Cautor, Vorlesungen über Geschichte der MaihematiJc ü», Leipzig 1900, 
S 156—156. 

2) Vgl. Biblioth. Mathem. 63, 1904, S. 410—411. 

3) Vgl. Biblioth. Mathem. 63, 1905, S. 114 

4) P. Stäcksl, a. a. 0. S. 262. 
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tmwesentliclie Tatsache handelt, so ist es meiner Meinung nach besser^ 
dieselbe unerklärt zu lassen, als eine Hypothese aufzustellen, welche zwar 
die Tatsache erklärt, aber vielleicht an sich wenig Zutrauen verdient. Um 
meine Ansicht näher auseinanderzusetzen, nehme ich an, es sei trotz um- 
fassender Nachforschungen unmöglich gewesen, irgend eine Schrift auf- 
zufinden, die mit den von Narducci herausgegebenen Auszügen aus dem 
Introductorius Über übereinstimmt. Dann könnte man allerdings die von 
Herrn Gantor aufgestellte Hypothese als eine erste Etappe auf der Reise 
vom Irrtum zur Wahrheit bezeichnen, aber für meinen Teil würde ich diese 
Etappe vermeiden. So viel ich verstehe, fußt die Hypothese nämlich auf der 
Voraussetzung, daß im 14. Jahrhundert gewisse mathematische Kenntnisse 
gleichsam in der Luft lagen, denn wie ist es sonst möglich zu verstehen, 
daß jede im 14. Jahrhundert lebende schreibkundige und mit der lateinischen 
Sprache vertraute Person, die zufälligerweise eine Handschrift des Intro- 
ductorius liber auffand, einsehen mußte, daß es sich um ein sehr schwaches 
Erzeugnis handelte, das nicht verdiente abgeschrieben zu werden? Aber 
die soeben erwähnte Voraussetzung möchte ich nicht gutheißen; sie ist 
von meinem Gesichtspunkte aus nahe verwandt mit der Voraussetzung, 
welche der rein kulturhistorischen Behandlung der Geschichte der Mathe- 
matik zu gründe liegt, und mit der ich mich schon in zwei früheren 
Artikeln 1) beschäftigt habe. 

Überhaupt sind mir die Hypothesen um so verdächtiger, je allgemeiner 
sie sind, und zwar aus folgenden Gründen. Erstens ist es noch unsicher, 
ob überhaupt die Gesetze des. historischen Geschehens auf dem mathe- 
matischen Forschungsgebiete mit größerer Genauigkeit festgestellt werden 
können, und zweitens ist das vorhandene mathematisch-historische Material 
noch so unvollständig, daß es jedenfalls nicht genügt, um sichere Folgerungen 
allgemeiner Art zu ziehen.^) 

Auf der anderen Seite will ich gern anerkennen, daß durch solche 
allgemeine Hypothesen die mathematisch -historische Forschung indirekt 
gefordert werden kann und wirklich gefördert worden ist. Es gibt nämlich 
Verfasser, die dadurch angeregt worden sind, ein sehr umfassendes mathe- 
matisch-historisches Material an den Tag zu bringen und zusammenzu- 
stellen, und dies Material hat natürlich seinen Wert, unabhängig von der 
Richtigkeit oder Unrichtigkeit der Hypothese, um deren wülen es herbei- 



1) G. Enestböm, Über kulturhistorische und rein fachmäßige Behandlung der Ge- 
schichte der Mathematik; Biblioth. Mathem. 43, 1903, S. 1—6. Zur Frage über 
die Behandlung der Geschichte der Mathematik; Biblioth. Mathem. 4s, 1903, 
S. 225-233. 

2) Vgl. G. Enesthöm, Über kulturhistorische und rein fachmäßige Behandlung der 
Geschichte der Mathematik; Biblioth. Mathem. 48, 1903, S. 2. 
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geschafiFI; worden ist. Als Beleg erlaube ich mir die CANTOBschen Mathe- 
matischen Beiträge mm KtMurleben der Völker anzuführen. Der Satz, den 
der Verfasser durch diese Beiträge beweisen woUte, lautet bekanntlich:^) 
^^Wenn bei Völkerschaften eine Ähnlichkeit auf diesem oder jenem Gebiete 
der Geistesentwickelung stattfindet^ so ist das meistens kein Zufall^ sondern 
die Folge von gegenseitiger Einwirkung oder gemeinsamem Ursprünge'^ 
Meines Erachtens handelt es sich hier um eine minderwertige Hypothese, 
denn die fragliche Ähnlichkeit kann ebenso sehr darauf beruhen, daß die 
Völkerschaften aus Menschen bestehen, und daß die Gleichheit der mensch- 
lichen Geisteswirksamkeit unter ähnlichen äußeren Verhältnissen zu gleichen 
mathematischen Entdeckungen führen wird. Aber, wie ich schon angedeutet 
habe, hat Herr Gai^tor, um seiuen Satz zu beweisen, ein wertyolles mathe- 
matisch-historisches Material gesammelt und gut bearbeitet den Fachgenossen 
zugänglich gemacht.^) 

Aber nicht nur mit Vorsicht, sondern auch mit Sparsamkeit soUen 
Hypothesen benutzt werden. Für einen geistreichen Forscher ist es natürlich 
verlockend, so sehr als möglich die „nackten Tatsachen'^ zu erklären oder 
ihren Zusammenhang aufzuspüren, aber wenn er sich nicht gegen diese 
Versuchung wappnet, läuft er die Gefahr, sich allmählich einzubilden, daß 
seine Hypothesen nicht Etappen auf dem Wege, sondern die Endstation 
selbst, d. h. die Wahrheit repräsentieren. Und eine solche Einbildung 
kann verschiedene Übelstände mit sich führen. Teils wird der Forscher 
geneigt, die abweichenden Ansichten seiner Fachgenossen ohne weiteres 
als unrichtig zu betrachten, teils wird er versucht ein eingehendes Studium 
des vorhandenen Materials als überflüssig oder weniger notwendig anzu- 
sehen, wodurch seine Angaben unzuverlässig werden können. 

Selbstverständlich ist die Gefahr, die ich jetzt hervorgehoben habe, 
um so geringer, je kritischer der fragliche Forscher ist, und ein Beleg 
hierfür ist gerade der Fachgenosse, der meiner Schätzung nach die meisten 
Hypothesen angewendet hat, nämlich Paul Tannery. Ich bin nicht kom- 
petent, mich über die TANNERYschen Hypothesen zu äußern, deren Be- 
gründung auf dem rein philologischen Gebiete zu suchen ist, und es mag 
sein, daß Tannery hier zuweilen zu weit gegangen ist, aber jedenfalls hat 
seine Gewohnheit Hypothesen aufzustellen keinen schädlichen Einfluß auf 
seine mathematisch-historische Forschungsmethode geübt. Indessen kommt 
bei Tannery ein anderer Übelstand der häufigen Anwendung von Hypo- 
thesen zum Vorschein, nämlich daß seine Schriften eben auf Grund dieses 



1) Siehe M. Gantor, Mathematische Beiträge zum Kulturlelen der Völker (Halle 
1868), 's. 2. 

2) Vgl. 6. Eneströh, Zur Frage über die Behandlung der Geschichte der Mathe- 
matik; Biblioth. Mathem. 43, 1903, S. 229. 
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ümstandes zuweilen ermüdend werden. Wenn ein YerfasBer zuerst die 
Tatsachen erwähnt^ die zu einem gewissen Gegenstände gehören, und dann 
seine Mutmaßungen über den Zusammenhang dieser Tatsachen auseinander- 
setzt, so braucht dies gewiß nicht zu bewirken, daß die Lektüre seiner Arbeit 
anstrengend wird. Wenn aber die Mutmaßungen im Vergleich mit den 
erwähnten Tatsachen allzu zahbeich sind, so wird der Leser leicht müde, 
denn er muß an vielen Stellen das Lesen unterbrechen, um sich zu fragen: 
„Worauf stützt der Verfasser seine Hypothese?'' „Genügen die gesicherten 
Tatsachen um diese Hypothese wenigstens wahrscheinlich zu machen?''. 
Da nun bei Tannebt die Darstellung sonst sehr verdienstroll ist, so sehe 
ich in dem oben hervorgehobenen Umstände, daß seine Schriften zuweilen 
ermüdend wirken, eine besonders kräftige Bestätigung der Richtigkeit meines 
Satzes, daß bei der Behandlung der Geschichte der Mathematik historische 
Hypothesen nicht nur mit Vorsicht, sondern auch mit Sparsamkeit benutzt 
werden soUen. 
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Sor l'Algoritlimus demonstratus. 

Par P. DuHEM a Bordeaux. 

Depuls quelques annees, il 6tait d'usage d'attribuer ä Jordanus de 
Nemore^ pluB connu bous le nom de Jordanüs Nemorariüs, Touvrage 
que Johann Schöner fit imprimer en 1534, par Petreius de Nüremberg, 
souB le titre d' Algorithmus demonstratus et que Pierre Forcadel^) tra- 
duisit en 1570. DanB un recent travail^), M. ö. Eneström a appele 
Tattention des g^omfetres sur cette attribution de V Algorithmus demon- 
stratus ä Jordanus; il a montre combien Staient mBuffisantes les preuves 
favorableB ä oette attribution et demande que de nouTelles recherches 
fussent faites au sujet de ce trait^ d'arithm^tique. Le present ecrit est 
une premi^re tentatiye vers le but qu'a signale M. G. Eneström. 

Nous avons trouve ä la bibliotheque nationale de Paris, un texte de 
VAlgoriff^mus demonstratus.^) D fait partie d'une collection pröcieuse ä 
bien d'autres egards et, notamment, pour Thistoire de la statique que nous 
poursuivons en ce moment. Cette collection, qui porte le n^ 8680 A du 
fonds latin, est de grand format, ecrite snr parchemin, d'une belle ^criture 
du XTTT* si^le, avec lettres capitales et lettrines, omees en bleu et en rouge. 
L'oeuvre du scribe a et^ revue, des le XIII® siecle, par un mathematicien 
qui a corrig^ les fautes du copiste, trac^ avec beaucoup de soin des figures 



1) L'aritkmetique demanstrie^ traduite et commenUe par Pusnas Forcadel^ Paris, 
MDLXX. Cf. Biblioth. Mathem. 43, 1903, p. 206. 

2) G. 'Enestböm, Ist JoRDAKuß Nemorariüb VerfusseT der Schrift ,,Älgorithmu8 
demonstratus''? (Biblioth. Mathem. 53, 1904, p. 9—14). 

3) Nous n'ayons pn proeurer un exemplaire de V Algorithmus demonstratus publik par 
ScHÖNEB ni, partant, collationner le texte imprim^ ayec le texte mannBcrit. Mais les 
Bara mathematica de Halliwell et les Vwlesungen über Geschichte der Mathematik 
de M. Mobitz Cantob nous foumissaient un nombre assez consid^rable de passages 
essentiels du texte imprim^. Tous ces passages, nous les avons retrouT^s mot pour 
mot dans le texte manuscrit. Nous pouvons donc affirmer que ces deux textes con- 
stituent le meme ouvrage. Mais nous ne saurions döclarer s'il existe ou non de Tun 
i Tauire certaines variantes. 
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correctes^ ajout^ quelques notes marginales^ dont certaines sont importantes, 
redige enfin deux pages sur la cosmographie. 

Sur un des feuillets de garde qui precfedent cette coUection, un in- 
ventaire des pieces qu'elle contenait a ete trace au XIII® siecle; Tencre en 
a beaueoup pali; cependant, il est encore aise ä dechiffirer. Le voici: 

Liber Thebith de ponderibus et didtur liher Carasfonis. 

Item quidam alius tractatus de ponderibus bonus. 

Liber Jordani de ponderibus. 

De numeris datis. 

Liber de angtdis. 

Algorismus demonstratus. 

Practica geometriae. 

De ysoperimetris. 

Liber Euclidis de gravi et levi. 

Item Über de canonio. 

Planisperium. 

De Speculis comburentibus. 

Quedam tabule astronomie, 

Get inTentaire ^) nous permet de constater que la composition de cette 
belle collection n'a pas yarie depuis le XIII* si^cle; teile eile ^tait alors, 
teile eUe est encore aujourd'hui. 

L' Algorithmus demonstratus commence au verso du feuillet 30 poor 
se terminer seulement au recto du feuillet 52. Aucun titre n'en signale 
le commencement; mais ces mots: Algorismus demonstratus^ Berits en lettres 
capitales altemativement rouges et bleues^ r^gnent en titre courant en 
haut de toutes les pages ^); une disposition semblable est d'aiUeurs adoptee 
pour les autres trait^s qui composent cette collection. 

Le texte commence ainsi: 

Digitus est omnis numerus minor decem. 

Articulus est omnis numerus qui digitum decuplat, aut digiti decuplum^ 
aut decupli decuplum, et sie in infinitum. 

Au verso du feuillet 40, nous lisons: 

Hactenus ergo dictum sit qualiter in integris operandum sit. 

Deinceps ad minucias procedat negotium, et eia cum minor quantitas. . . 

Entre ces deux phrases, Tannotateur a mis cette indication marginale: 
Secundus liber. 

Le secundus liber ^ Y algorismus de minuciis se termine par une pro- 

1) Cet inventaire omet un court ^crit De pyramidis qni fait suite au De spe- 
ctilis comhurentib'us. 

2} Plus ezactement, en haut des deux premieres pages, les suivanteB portant 
seulement le mot Algorismus. 
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Bition qui, au recto du feuillet 51, est enoncee en ces terraes: In minuciis 
radicem non habentihm^ non potest radix non vera tarn propinque inveniri 
ui propinquim haberi non possity sive quadrate, sive cubite fractionis radicem 
querere sit propositum. 

Au recto du feuillet 52, la dömonstration e'achfeve en ces termes: Et 
quanto sepius muUiplicaveris^ tanto propinquiorem radicem invenies, sicut 
ex premissis patere potest. A quoi l'auteur a ajout6: Hec sunt que de 
minuciis scienda et ideo coUigenda putavi et hec finit Un espace blanc, 
correspondant sans doute ä un mot que le copiste n'a pu lire, s^pare 
dans le manuscrit lea deux mots hec et finit. 

L'annotateur a om6 les marges de nombreuses figures dont Tauteur 
ne suppose pas Texistence, qui ne sont pas indispensables a Tintelligence 
du texte, mais qui, parfois, y aident grandement. En outre, il a numerote 
les diverses propositions. Le premier livre en contient quarante-trois et 
le second quarante-deux. 

Valgorühmus demonstratus que nons venons de d^crire est bien celui 
que Johann Schöner a public. Entre le manuscrit et le texte imprime, 
les divergences sont de minime importance. En voici une cependant, qui 
Taut peut-etre la peine d'ötre signalee: L'edition de Schöner donne aux 
fractions sexagesimales tantot le nom de minutiae phüosophicae, tantot le 
nom de minutiae phisicae; la premiere de ces deux deminations se trouve 
seule dans notre manuscrit: mimUe sie swmpte^ dit il, dicuntur philosofßce; 
tdibus enim maxime utuntur philosophi; alie autetn dicuntur vulgares. 

Dans Touvrage public par Schöner, la phrase: Algorithmi demonstrati 
finis est suiyi d*un court Supplement sur les proportions. Ce Supplement 
ne se trouve pas en notre manuscrit. En revanche, le copiste y a insere 
un court fragment sur Tastrolabe. Un preambule, commenfant par ces 
mots: Cuilibet (sie) artis Studium ad astronomiam spectat . . ., prec^de, au 
recto du feuillet 52, Tenonce de ce theoreme: Tres circülos in astrolapsu 
descriptos proporcionales esse; la demonstration se termine, au verso du 
feuillet 52, par ces mots: ergo circuli proporcionales ^ et hoc est propositum. 
L annotateur a attribue ä cette proposion le N®. 43, comme si eile faisait 
partie de V Algorithmus demonstratus; mais, entre la fin de cet ouvrage et 
le commencement du fragment sur Tastrolabe, il a eu soin de tirer un 
trait de plume. 

Dans les recherches qu'il a faites an sujet de la spberique de Menelaos, 
M. Björnbo^) a rencontre un texte manuscrit qui, d'apres le Signalement 



1) A. A. Bjöbkbo, Studien über Mknelaos SphäriJc. Beiträge zur Geschichte der 
Sphärik und Trigonometrie der Griechen. (Abhandl. zur Geschichte der mathem. 
Wissen 8ch., 14, 1902, p. 146—150.) 
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qn'il en donne^ parait absolument identique ä celui que nouB venons de 
d^crire. 

Ce texte se trouve en un manuscrit du XIV® ei^e (environ 1350 — 
1375), conservö au Vatican sous la cote: ,,codex regiuae Suecorum, lat. 126 1'^ 
n occupe la partie du manuBcrit qui commence au foL 266^ et se termiue 
au fol. 289 '^. La premiere pkrase et la demi^re^) sont Celles memes de 
notre texte. II est ägalement diyise en deux livres dont le premier con- 
tient quarante-trois propositions et le second quarante-deux. 

Chose digue de remarque: il est imm^diatement suivi du fragment 
sur Tastrolabe qui lui est soude dans le manuscrit parisien. 

Le theoreme que renferme ce fragment sur l'astrolabe se retrouve en 
d'autres ecrits. Maximilian Gübtze a signale^), dans un manuscrit de la 
Bibliotheque de Dresde, un ^crit sur l'astrolabe qui commence par cet 
enoncee: Tres eircuios in astrolapsu descriptos, duos videUcet solsüciales 
et equinoctialem^ proponcionäles esse necesse est Cet ecrit se termine par 
ces mots: Et hec capitula ne pretermiUat qui voluit facere astrolabium que 
cotnpüavimt4S de figura sectionis. 

M. Björnbo^) a Signale, de son cöte un texte qui commence comme 
Tecrit mentionne par Maximitjan Gurtze, mais qui se termine autrement: 
. . . alterius translationis nostre hie quoque breviter cammemoremus^ ut si 
diutitis insequamur scribendis moram faciamus. Explicit iste liber. Ge 
commencement et cette fin se retrouvent egalement^ selon M. Bjöbnbo, 
dans le codex Amplonianus F. 375. 

Selon Maximilian Gurtze et M. Björnbo, ce theoreme sur Tastrolabe 
pourrait etre du ä Gampanüs de Novare. 

Mais laissons de cot^ ce fragment sur Tastrolabe qui, dans notre manu- 
scrit, est venu se greffer sur Y Algorithmus demonstratus, et revenons ä ce 
demier ecrit. 

Le texte mentionne par M. Björnbo ne porte point, comme le nötre, 
le titre Algorismus demonstratus^ que Schöner devait adopter, mais TraC'- 
tatus magistri Qernardi de Älgorismo. Ge meme nom se retrouve sur un 



1) L'avant demier mot, laiss^ en blanc dans le texte que nons ayone eu en mains, 
est, ici, reprodnit par le copiste; c'est le mot eta, dejä employ^ par Tanteur an com- 
mencement de V Algorismus de mmuctis. 

2) M. CüBTZB, Über eine Handschrift der königl. öffentl. Bibliothek gu Dresden 
(Zeitschr. für Mathem. 28, 1888; Hist. Abt., p. 1). — Dans ce mdme mannscrit, 
M. CuRTZE Signale un Algorithmus demonstratus^ algorithmus qu'il regarde comme 
identique ä Touvrage publie par Schökeb; il cite seulement la premiere et la demiäre 
pbrase de cet dlgorühmus; elles ne sont nuUement conformes au texte imprim^. 

3) A. A. Björnbo, Die mathematischen S. Marcohandscfiriften in Florenz (Biblioth 
Mathem. 43, 1908, p. 244). 
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autre manuscrit da meme ouvrage conserve 4 la bibliotheque Bodleieuae 
d'Oxford (Cod. Digby 61); ce dernier texte est intitule: Älgorismus 
magistri Genardi. in integris et minutiis; il est malheureusement incomplet; 
VaUgorisrntiS de minutiis ne comprend que les buit premiers theoremes de 
ce second livre. 

Nous Toilä donc es possession de ces deux resoltats: 

Valgarithmus demanstratuSy que Schöner devait publier au XYI* 
ßi^cle, existait dfes le XIII* sifecle. 

L'auteur de cet ouvrage etait, d'apr^s rindication formelle de deux 
copies^ un certain Magister Oenardus ou Qernardus. 

Qu*etait ce Magister Oernardus? Faut-il regarder ce nom comme 
une alt^ration de Jordanus^ afin d'attribuer VAlgorithrmss demonstratus ä 
JORDANUS Nemorarius? L'alteration serait Strange; d'autant que tres rare- 
ment le nom de Jordanüs est precede du titre de Magister^)] presque 
toujours, on trouve simplement Jordanüs, Jordanis ou Jordanes, plus 
rarement, Jordanüs de Nemore. 

D'ailleurs, Tune des raisons principales qui ont porte a attribuer 
Y Algorithmus demonstratus ä Jordanüs est que Ghasles a parle, a plusieurs 
reprises, d'un Älgorismus Jordani qu*il avait Studie en manuscrit. Mais cet 
Älgorismus Jordani ne peut §tre Valgorithmus demonstratus, puisque 
Chasles dit^), en propres termes, qu*il s'agit d'„un traite d'arithmetique 
pratique*'. 

Faut-il, avec le prince Boncompagni^), identifier Genardüs ou Ger- 
NARDüS avec GÄRARD DE Cremone? Jj olgorithmus demonstratus serait 
alors une oeuvre du Xu® siecle. Convient-il d'en faire remonter Torigine 
jusque lä? 

Fixer la date ä laquelle a pu etre compose Valgorithmus demon- 
stratus semble besogne bien d^licate ä accomplir; essayons, cependant, 
d'obtenir ä cet egard quelques indications. 

Comme son titre Tindique, Yalgori&mus demonstratus a pour objet de 
justifier par le raisonnement les modes operatoires employes en arith- 
metique; Tauteur s'eflforce de donner a ses d^ductions toute la generalite 
possible; il discourt en representant les nombres au moyen de lettres; 
jamais il ne fait usage de nombres particuliers representes par des chiSres; 
il Buppose donc ä son lecteur la connaissance pratique des regles qu'il a 



1) HsiLBBoinrBK {Historia matheseos, Lipsiae 1742, p. 639) cite un manusorit 
<;ontenant „Arithmetica Magistri Jordani demonstrata cum commentario*^ 

2} Michel Ghables, Aperqu historique sur Vorigine et le developpement des methodes 
en giomärie (Bruxelles, 1837), p. 516. 

8) BoNcoxPAONi, DeUa vita et deüe opere di Gherabdo Cubmokebb (Roma 1851), 
p. 57. 
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pour objet de justifier. II admet egalement d'ailleurs, que son eleve a con- 
naissance de la geometrie, car il invoque frequemment Euclide lorsqu'il 
fait appel aux proprißt^s des rapports et des proportions. 

Un tel eerit suppose eTidemment Texistence d'ouvrages oü sont ex- 
pos^es d'une maniere pratique les regles sur lesquelles il veut raisonner. 
D est donc naturel de comparer notre Algorithmus demonstratus aux algo- 
rithmes connus et de voir quels sont ceux qui semblent les plus aptes ä 
le completer. 

Les ouvrages exposant les regles de VAlgorismus sont nombreux. 
D'ailleurs, ils oflErent entre eux une Evidente et etroite parente; chacun 
d'eux est peut-etre un progres sur ceux qui le precedent, mais ce progres 
graduel ne saurait dissimuler une grande ressemblance. 

II est donc difficile de dire quel est, parmi ces algorithmes, celui qui 
a le plus de traits communs avec le traite pratique dont YAlgorithmus 
demonstratus de maitre Genardüs suppose Texistence. 11 semble, toute- 
fois que Taritlimetique expliquee dans V Algorithmus demonstratiis se rap- 
proche surtout de celle qui est expos^e dans VArs numerandi de Sacro 
Bosco; Halliwell, aussi bien que M. Moritz Cantor, n'a pas ete sans 
aperceToir ce rapprochement. 

Ce rapprochement, toutefois, ne pouvait fetre que partiel. Le traite 
de Sacro Bosco ne renferme rien qui conceme les fractions, alors que 
Y Algorithmus demonstratus leur consacre un des deux livres dont il se 
compose. M. Moritz Cantor a meme fait observer^) que les fractions 
ne sont aucunement nommees dans le traite de Sacro Bosco ; en realite, 
il y est fait une breve allusion;*) lorsqu'il prend la moitie d'un nombre 
impair, Tauteur remarque qu'elle se compose d'un nombre entier suivi de 
la iraction ^ ou de 30 minutes. Mais VAlgoriihmus de minuciis de maitre 
Johannes de Lineriis, que de nombreux manuscrits, meme du XIII® siecle, 
associent ä V Algorithmus de integris de Sacro Bosco, completait, ä Tegard 
des fractions, la lacune de YArs numerandi. 

Du reste les comparaisons entre Y Algorithmus demonstratus de maitre 
Genardüs et YArs numerandi de Johannes de Sacro Bosco ne nous 
renseignent en aucune maniere sur Tage respectif de ces deux ecrits. De 
ces deux trait^s, quel est le plus ancien? A cette question, les documents 
que nous poss^dons ne nous permettent pas de repondre d'une fa9on peremp- 
toire; cependant tout concourt ä nous faire supposer que maitre Genardüs 
a compose son Algorithmus demonstratus quelque temps apres que Jean 



1) Moritz Castor, Vorlesungen über Geschichte der Mathematik 2^^, p. 89. 

2) J. Halliwell, BcMra mathematica^ p. 9. 
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DE Sacbo Bosco eut donne son Ars numerandi et Jean des Linieres 
son Algorismtis de mintwiis; il est vraisemblable que son intention a ete 
de donner im commentaire theorique au traite, tout pratique^ que representait 
YÄrs numerandi. 

Dans le manusorit du XIV® siecle etudie par M. Björnbo, aussi bien 
que dans ce manuscrit du XIII® siecle dont nous avons pris connaissance^ 
V Algorithmus demonstratus est immediatement suivi d'un fragment sur 
Tastrolabe que divers auteurs attribuent ä Campanus de Novare. II 
semble assez naturel de penser que ces deux ecrits^ ainsi soudes, sont de 
la m§me epoque^ et que maitre Genardus ou Gernardus^ l'auteur de 
VÄlgoriihmus demonstratus, ^tait contemporain de Gampanus. 
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Der Briefwechsel zwischen Leonhard Euler und 
Johann I BemouUi. 

Von G. Enestböm in Stockholm. 
ni. 1739-1746. 

Der letzte im vorigen Abschnitte^) zum Abdruck gebrachte Brief 
von EüLER ist vom 20. Dezember 1738, und diesen Brief beantwortete 
Bernoülli am 7. März 1739. Aus demselben Jahre stammen zwei Briefe 
von EüLEB, nämlich vom 5. Mai und 15. September, sowie zwei Antwort- 
schreiben des Bebnoulli, das eine jetzt verloren, das andere vom 
9. Dezember datiert. Auch im Jahre 1740 war der Briefwechsel zwischen 
Euler und Bernoülli ziemlich regelmäßig; diesem Jahre gehören nämlich 
drei Briefe von Eüler (vom 19. Januar, 20. Juni, 18. Oktober) und zwei 
Antwortschreiben von Bernoülli (vom 16. April, 31. August) an. Eine 
Antwort auf Eulers Brief vom 18. Oktober 1740 fing Bernoülli zwar am 
18. Februar 1741 an, aber diese Antwort blieb viele Monate liegen, und 
erst im September 1741 wurde sie zusammen mit einem Postskriptum ab- 
gesandt. Alle jetzt erwähnte Briefe, mit Ausnahme der verloren ge- 
gangenen aus dem Jahre 1739, also 5 Briefe von Euler und 5 Briefe 
von Bernoülli, sind im folgenden zum Abdruck gebracht worden. 

Mit dem soeben zitierten Schreiben des BernouiXiI vom 18. Februar 
1741 brach der Briefwechsel zwischen ihm und Euler keineswegs ab; in 
der Tat hat Fuss^) sechs weitere Briefe von Bernoülli an Euler ver- 
öffentlicht, und wenigstens sieben Briefe an Bernoülli hat Euler nacli 
1740 geschrieben. Indessen sind alle diese Euler sehen Briefe verloren 
gegangen, und unter solchen Umständen habe ich keinen hinreichenden 
Anlaß gehabt, die sechs Bernoülli sehen Briefe noch einmal abzudrucken. 
In der Einleitung zum ersten Abschnitte^) habe ich nämlich das erneute 

1) Siehe Biblioth. Mathem. 63, 1904, S. 248—291. 

2) Correspondance mathemati^pie et physiqtie de quelques cUhbres gSometres du 
XVIII^e such pübliee par P. H. Füss. T. ü (St.-P^terflbourg 1843), S. 59—93. 

3) Biblioth. Mathem. 4s, 1903, S. 345. 
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Abdrucken der früheren Bernoulu sehen Schreiben dadurch begründet, 
daß sie eine wichtige Ergänzung zu den Euler sehen Briefen bilden, und 
da diese fehlen, so ist es natürlich, daß jene auch in Fortfall kommen sollen. 
Noch dazu sind die letzten Bebnoülli sehen Briefe für die Geschichte der 
Mathematik Ton untergeordnetem Interesse, was ja nicht wundernehmen 
kann, da sie Ton einem alten und kränklichen Mann geschrieben sind. 
Indessen habe ich es nützlich erachtet, die nach dem 18. Februar 1741 
zwischen Euler und Berxoulli gewechselten Schreiben zu yerzeichnen 
und den Inhalt der von Fuss reröffentlichten Briefe anzugeben. Unmittel- 
bar nach der Inhaltsangabe des Briefes vom 27. August 1742 habe ich 
eine Aufzeichnung des Bernoulli hinzugefügt, die sich in seinem in Stock- 
holm aufbewahrten Konzepte findet. 

Schon in der Einleitung zum yorigen Abschnitte ^) habe ich bemerkt, 
daß in den in Stockholm befindlichen Briefen und Konzepten aus den 
Jahren 1787 — 1738 Streichungen vorkommen, und dieselbe Bemerkung 
gut auch in betreff der im folgenden abgedruckten Aktenstücke. Solche 
Streichungen kommen vor in den EuLERschen Briefen rom 5. Mai 1739 
(14 Zeüen), 15. September 1739 (13 Zeüen), 19. Januar 1740 (7 Zeüen), 
20. Juni 1740 (4 Zeilen) und in den Bernoulli sehen Konzepten vom 
7. März 1739 (13 Zeilen), 16. April 1740 (14 Zeilen). Nimmt man noch 
hinzu, daß statt der Bernoulli sehen Briefe vom 7. März 1739, 9. Dezember 
1739, 16. Aprü 1740 und 31. August 1740 nur Abschriften 2) (vermutlich 
nicht ganz yollständig) in St. Petersburg vorhanden sind, so kann man 
üicht umhin anzunehmen, daß Johann Bernoulli auch während der Jahre 
1739 — 1740 mit Eüler über irgend eine Frage sehr privater Natur ver- 
handelte. 

Unter den rein mathematischen Fragen, die in den hier abgedruckten 
Briefen behandelt werden, sind in erster Linie zu nennen die Integration 
der unvollständigen linearen Differentialgleichungen mit konstanten Koeffi- 
zienten und die Summierung der Reihe 

»■»00 j 

Den Anlaß, sich mit der ersten Frage zu beschäftigen, bekam Euler 
dadurch, daß er 1739 zufälligerweise entdeckte, daß die einfache Differential- 
gleichung ^^ ^ 

dsfi' 

dreimal integriert werden konnte. Die Form des Integrales ließ ihn ver- 
muten, daß es durch eine einzige Operation erhalten werden konnte, imd 



1) Biblioth. Mathem. 63, 1904, S. 248-249. 

2) Siehe Füm, a. a. 0. I, S. XXI. 
BlbUotheoa Hathematiea. lli. Folge. VI. 
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bald entdeckte er die Methode^ die unyoUständige lineare Differential- 
gleichimg mit konstajiten Koeffizienten 

ZU integrieren. Was seine Briefe an Bernoülli hierüber enthalten, sowie was 

Bernoulli über die Integration einer rerwandten Gleichung mitteilte, habe ich 

Tor 8 Jahren in einem besonderen Aufsatze ausführlich auseinandergesetzt.^) 

Mit der Reihe 

x>=oo I 

hat sich Euler später in seinen gedruckten Schriften vielfach beschäftigt; 
die Resultate, die er seinem alten Lehrer brieflich mitteilte, sind also 
schon längst bekannt, aber die dabei benutzte Behandlungsweise ist nicht 
ohne Interesse, da sie, so viel ich weiß, nicht von Eüler veröffentlicht 
worden ist. Er verwandelt nämlich die gegebene unendliche Reihe in 
eine andere, die nach Potenzen von Jt fortschreitet, nimmt eine einfache 
Transformation vor, differentiiert die neue Reihe nach Jt, und erhält dadurch 
eine Differentialgleichung, deren Integral er finden kann. 

Mehr im Vorübergehen werden in den Briefen einige andere Fragen 
aus dem Gebiete der Analjsis behandelt, z. B. über die Summen der Reihen 

Jx ^» "^^ J, ^' 
die Summierung einer endlichen Anzahl von Gliedern der harmonischen 
Reihe gibt Euler Anlaß, den angenäherten Zahlenwert der später nach* 
ihm benannten Eonstante zu berechnen. Zur Integralrechnung gehören 
einige von Euler aufgestellte Reduktionsformeln für das Integral 



ja:'"(a"-a;")''da;. 



In betreff der rein mathematischen Fragen ist es eigentlich Euleh, 
der in den Briefen die Resultate seiner Untersuchungen mitteilt, während 
sich Bernoulu meistenteils auf gelegentliche Bemerkungen beschränkt 
oder auf seine früheren Arbeiten hinweist. Anders liegt dagegen die 
Sache hinsichtlich der in den Briefen behandelten Gegenstände aus der 
angewandten Mathematik. Hier fühlte sich Bernoulli offenbar mehr auf 
eigenem Boden stehen, und die Briefe handeln ebenso sehr von seinen 
eigenen Untersuchungen. Die Übersendung der zwei für die Petersburger 
Commentarii bestimmten Abteilungen der Dissertatio hydraiUica, sowie 
die Fortsetzung der schon im Jahre 1737 begonnenen Diskussion über 

1) EnestbÖm, Sur la dicouverte de IHnUgrale complHe des equationa differentieGes 
Imeaires ä eoefficients eonstants; Biblioth. Mathem. II2, 1897, S. 43—50. 
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das Gleicligewicht und die Bewegung scliwimmender Körper^ bieten 
Bernoulli die sicherlicli nicht unerwünschte Gelegenheit dar, sich sowohl 
über die Prinzipien wie auch über gewisse Details der Hydrodynamik zu 
äußern^ und nebenbei die Untersuchungen seines Sohnes Daniels zu be- 
mängeln. Euler spricht zwar seine Bewunderung für die Bernoulli sehen 
Untersuchungen aus^ beanstandet aber einzelne Punkte derselben^ und zum 
Teil muß ihm Bernoulli auch Recht geben. 

Auch andere Gegenstände der angewandten Mathematik werden in den 
Briefen berührt^ vorzugsweise spezielle mechanische Probleme. Natürlich 
handeln Bernoulli und Euler auch über mehr literarische und allgemein 
wissenschaftliche Fragen. Nicht ohne Interesse für die Geschichte des 
buchhändlerischen Verkehrs im 18. Jahrhundert ist Bernoullis Bericht 
in seinem Briefe Tom 16. April 1740 über die Schwierigkeit, Bücher yon 
Leipzig nach Basel transportiert zu bekommen. 

Daß Privatsachen in den Briefen berührt worden sind, habe ich schon 
oben bemerkt. Einen wenig erfreulichen Eindruck machen die wieder- 
holten Wehklagen des Bernoulli über Krankheit und Altersschwäche. 

19. 
Bernoulli an Buler 7. März 1739. 

Antwort auf Euuus Brief vom 20. DesEember 17SB. Original verloren; Konzept in der BibUothek 
der Akademie der WiBsemachaften in Stockholm. VeröffentUoht yon Ftbs, a. a. 0. S. 18—25 naoh einer 
von N. FiTBs verfertigten Abschrift des Originals; schon früher hatte N. Pubs in seinem Eloge d'EvLBR 
(Nova acta acad. sc. Petrop. 1, 1783 [gedruckt 1787], S. 173) einige Zeilen darans abgedruckt. 

Inhalt. Übersendung des ersten Teiles der Disaertaiio hydraulica und Hinweis 
auf die Wichtigkeit der Methode, deren sich Johakn Bernoulli darin bedient hatte. — 
EiitiBehe Bemerkungen anbelangend die Hydrodynamica des Daniel Bernoulli. — 
über den Inhalt des in Angriff genommenen zweiten Teiles der Dissertatio hydraulica. 

— über eine früher übersandte Abhandlung JDe motu carparum in orh^is mohüibua. — 
Die Arbeit von Euler über die Musik. — Verschiedene Arten von Gleichgewicht 
schwimmender Körper. — Über vertikale Schwingungen. — Isoperimetrische Probleme. 

— Eigenschaften der elastischen Kurve. — Johann Bernoullis finanzielle Verhältnisse. 

Viro Excellentissimo atque Acutissimo Leonhardo Eulero S. P. D. 

JoH. Bernoulli.^) 
Exoptatissimae Tuae litterae d. 20. Decembris st. v. mihi traditae 
sunt atque a me perlectae summa cum voluptate. Ecce! nunc ad Te 
mitto partem priorem meditationum mearum hydraulicarum^), quas tantopere 

1) Bei dem folgenden Abdruck habe ich auch das Konzept verglichen. 

2) Dissertatio hydraulica de motu aquarum per vasa aut per canales, quamcun(iue 
figuram häbentes. Pars prima agens de motu aquarum per vasa et canales cylindricos 
qui ex pluribus tubis cylindricis sibi invicem adaptatis sunt canflati; Comment. acad. 
sc. Petrop. 9, 1737 (gedruckt 1744), S. 3—49. Ein vorläufiger Abdruck findet sich 
in den Opera omnia (t. IV S. 391—432) des Johann Bernoulli. 

2* 
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Te desiderare testaris^ et rel ideo desideras^ qnod cognoveris imper- 
fectionem^ qua haec doctrina etianmunc ab alÜB tractari soleat^ immo^ ut 
candide fateris. Tu ipse &uBtra omne Studium in genuina methodo detegeuda 
collocaverifl, invita omni, qua polles, perspicacia. Videbis, originem 
sequioris successus scriptorum hydraulicorum ex eo unice venisse, quod 
nemo hactenus attenderit^ partem aliquam finitam yirium prementium 
iuBumi ad formandum gurgitem, quando aqua cogitur ex uno tubo in 
alium diyersae amplitudinis traüsire, licet gurges ipse constare concipiatur 
ex portiuncula aquae infinite parva. Post pertinacem diutinamque pen- 
sitationem animadverti tandem, non sufficere, ut attendatur ad solam illam 
yim Tel pressionem, qua liquor in tubis in motum localem seu pro- 
gressivum excitetur data cum yelocitate, sed praeterea in considerationem 
trahi debere principium continuitaüs, quo fit ut nuUa mutatio in effectibus 
producendis fiat per saltum, sed successiYe per gradus infinite parvos, ut 
in hoc negotio accidit, ubi liquor a yelocitate minori ad majorem, vel 
vicissim a majori ad minorem transire debet; unde omnino necesse est, ut 
prope transitum, Tel ante Tel post, concipiatur aliqua portiuncula liquoris, 
quantumTis parTa, cujus stratula infinite parTa Tel accelerando Tel retardando 
procedant, atque haec portiuncula, inaequabili Telocitate gaudens, in 
stratuUs est, quam toco gurgitem: baec omnia uberius et clarius ex ipso 
Scripte intelliges. 

Videbis etiam methodum banc directam mirifice conspirare cum in- 
directa (qua sola usus est Filius mens in sua Hydrodynamicd), etenim 
ambae dant eandem solutionem problematum bydraulicorum. Posset autem 
aliquis mirari, cur, qui ista solTere Tult per theoriam Tirium TiTarum, 
non pariter teneatur rationem habere formandi gurgitis, utpote qui Tideatur 
requirere ad sui generationem aliquam partem Tirium TiTarum, aeque ac 
requiritur partem Tirium mortuarum; sed causam discriminis explico in 
Scripte meo, monstrans, quantitatem materiae quae componit gurgitem 
etsi sit infinite parTa, nihilominus opus habere Ti finita et determinata 
pressionis ad acquirendam accelerationem Tel retardationem in stratulis, 
siTe ad id, ut sese gradatim accommodet ad motum, quem liquor jam habet 
in tubo, in quem ingredi debet. At Tero Tim TiTam, quae est in omni 
materia gurgitis, quippe quae quantitatis est infinite parTae et tantum 
finitam celeritatem in singulis stratulis habens, oppido patet fore illam 
Tim vivam gurgitis infinite parTam adeoque prorsus incomparabilem cum 
totali Ti TiTa totius massae aqueae in tubis motae. Hoc ergo notari 
debuisset a Filio, antequam aggrederetur tractationem Hydraulicae per 
theoriam conserTationis Tirium TiTarum, ne quis scrupulum habere possit, 
Tidens negligi considerationem gurgitis, quae in methodo directa citra 
paralogismum negligi non potest; sed quomodo potuisset hoc praecaTere, 
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cum nequidem ideam habaerii naturae gargitis^ quo tempore librum suum 
scripsit? 

Yides^ Vir ClarisB., figuras rudi admodam et crassa Minerra esse 
delineataB; sine ollo omamento^ nedum ad stereographiae regnlae repraesen- 
tatas, id saue efficere non potui, si Tel maxime ToluiBsem^ ob tremorem 
manuum mearum qni cum aetate continuo ingrayescit Fortassis dabitor 
apnd Yos aliqnis amanaenBis qni, Te dirigente^ figuraB elegantins et 
majore cum gratia delineare poterit^ ita ut ad mentem meam reBpondeant. 

Ceterum si Tidero, primam hanc partem bjdraulicae meae exerci- 
tationis Tibi non displicnisBe, transmittam protinus alteram partem^ quam 
interea temporis, dum responsio Tua ad me yenerit^ absolram; ut ad mit- 
tendum Bit parata. Deprehendes^ illam adhuc magis esBe curiosam^ dum 
ita modifico theoriam meam, ut fere opus non Bit idea gurgitis, quem 
Bub alia notione involTo; unde nascitur noTum principium hydraulicum, 
a nemine antea animadversum, cujus auxilio statim pervenio ad motum 
aquae determinandum fiuentis per yasa yel canales, non tantum ex tubis 
cjlindricis conflatos, sed quamcunque figuram, etiam irregulärem habentes, 
aliaque explico phaenomena jucunda et utilia, quae in Pliysicis quoque Buum 
usum habebunt. 

Tres quatuorye illae lineae, quas deleyisti in litteris tuis, potuissent 
sine ulla consequentia indeletae mauere^) .... 

Vides, Vir Celeb., post tot scriptorum expeditionem parum temporiß 
mihi superesse ad excutienda pro merito singula epistolae Tuae capita; 
attingam tarnen tumultuarie quantum permittit mentis distractio, oculorum 
hebetudo; atque imprimis manuum lassitudo et tremor. Quod in conyentu 
Vestro praelegerifl solutionem meam succinctam problematis de motu 
corporum in orbitis mobilibus^), gratias ago, quamyis eam non scripserim 
ut publice proponeretur, alias majori eam cura elaborassem atque exten- 
diesem magis. Dabitur forsan occasio alia yice communicandi quae mihi 
sunt meditata alia circa hanc materiam, et praesertim quae mihi snbnata 
sunt ex lectione NEWTONianorum non semper recte se habentium. 

Gratum erit accipere tomos, quos promittis, Gommentariorum, qui 
post quartum mihi desunt. 

In Musicis non yalde sum exercitatus, neque hujus scientiae fnnda- 
menta satis mihi sunt perspecta, ut de inyentis Tuis judicare queam. 
Videntur sane egregiae, quae in litteris Tuis obiter tantum attingis; sed 



1) Im Konzepte sind hier 13 Zeilen gestrichen (möglicherweise von Johann II 
Berxoulli), und darauf folgen die Worte: ,eum sine mora ad Tuas manus curatum 
iri'. Bei Fuss fehlt alles was im Briefe nach ,habebunt'' und Tor „Yides'' stand. 

2) Campendium anälyseoa pro inventiane vis centralis in orbibus fnobilibus plane- 
tarum; Comment. acad. sc. Petrop. 10, 1738 (gedruckt 1747), 8. 95—101. 
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cum videro ipsum iractatum Tuum, quam de harmoniae principiis edere 
statuisti^ spero fore ut exinde lux clarior milii affulgeat ad inTentoram 
Tuorum praestantiam penitius introspiciendam. 

Eandem ob causam nolo nunc diutius inhaerere iis^ quae hactenus 
inter nos agitata sunt de situ et motu corporum aquae innatantium^ ante- 
quam visus mihi sit Tuus hac de re tractatuluS; quem ad finem perductum 
esse ais. Interim bene est quod nunc agnoscas veritatem nonnullorum^ 
quae monueram tam de situ obliquo coni et conoidis parabolici^ quam de 
modo multiplicandi corporis particulas per quadrata distantiarum^ non a 
centro ejus gravitatis^^ sed ab aze borizontali^ per centrum transeunte, 
circa quem fiunt oscillationes. Corpus aliquod tribus utique modis in 
quiete vel aequilibrio conservatur: 1^) Si corpus duabus viribus aequa- 
libus sed oppositis et ad se inyicem tendentibus sollicitatur^ fiet aequili- 
brium, quod olim in alia occasione Tocavi coactumy idque est quod nunc 
Tocas ßrmian. 2^) Quodsi yires iUae duae aequales et oppositae a se 
inyicem tendunt^ hoc est^ quae corpus non premunt^ sed trahere conantur, 
fiet iterum aequilibrium^ quod a Te yocatur infirmumy mihi yero pro 
scopo, quem olim tunc habueram^ illud aequilibrium iterum yocabatur 
coactum. 3^) Si nuUis omnino yiribus oppositis corpus soUicitatur^ nee 
premendo ad se inyicem nee trahendo a se inyicem, erit utique aequili- 
brium, quod a me dicebatur otiosum^ ideo quia, si tale corpus a causa 
aliqua externa ex situ suo tantisper disturbatur, non amplius affectabit ad 
pristinum suum situm redire. Sic ex. gr. corpus sphaericum et homo- 
geneum aqnae insidens ac quiescens, si nonnihil circa centrum suum 
rotetur, manebit in hoc noyo situ et non repetet priorem. Patet autem 
tale aequilibrium nee firmum esse nee infirmum, quodque ideo commode 
vocayi otiosutn, quia est quasi in statu indiflFerentiae. Utrum yero corpus 
aquae insidens et quiescens sit in aequilibrio firmo yel infirmo, ex hoc 
utique cognoscitur, si nimirum nonnihil ex situ aequilibrii inclinetur, et 
ita quidem ut pars immersa idem semper yolumen in aqua occupet, tunc 
centrum grayitatis corporis yel ascendisse in recta yerticali, yel descen- 
disse obseryabitur; si prius, concludendum erit corpus esse in aequilibrio 
firmo; si posterius, erit aequilibrium infirmum; si neque ascendit neque 
descendit, erit in statu neutro, seu indifferentiae, quod, ut dixi, mihi yocatur 
aequilibrium otiosum. In casu firmitatis attendendum est, quantum ex 
assumta inclinatione centrum grayitatis ascendat, tum enim ex utriusque 
collatione calculari potest lex accelerationis oscillationum corporis, atque 
inde determinari longitudo penduli isochroni. Sufficit theoriam ac funda- 
mentum detexisse, calculum instituere non yacat tot aliis laboribus et negotiis 
distracto. De caetero gratissimum mihi fuit intelligere, quod ad admira- 
tionem usque Tibi placuerint, quae scripsi de oscillationibus yerticalibus, 
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propter simplicitatem expressionis et insignem usum quem praestare poBSunt 
in ezplorandis nayium ponderibus; maluiBBem autem ut ipse qnoque calculum 
fecisBes ex Tno ingenio^ quo mihi patuisset^ axmon errayerim in ratiocinando; 
Dam ingenue fateor, me Tuis luminibus plus fidere qttam meis. 

Quae nunc uberius affers, Vir ExC; de isoperimetriciS; credo equidem^ 
Te omnia probe ruminaBse atqne ad yeritatis tmtinam expendisse, ita ut 
yix quicquam restet^ quod acerrimam Tuam sagacitatem subterfagere po- 
taerit; ad me quod attinet^ diu adeo est quod baec seposui^ ut mihi ea 
plane non amplius sint praesentia^ quare ab his deeisto. 

Lectu jucundissimum fuit, quod addie in fine litterarum Tuarum de 
proprietate Tibi obeeryata circa elasticam rectaugulam (yel etiam linteariam^ 
ambae enim eandem faciunt curyam) in qua si abscissa ponatur Xy 

I iCXdx I CLCLdSß 

est applicata = Iny- i Z\ ®* longitudo curyae = iT/yi i^^ ^^fl-ß ©x- 

pressiones ita comparatas dicis ut inter se comparari nequeant. At 
inyenisti si abscissa ponatur = a, rectangulum sub applicata et arcu 
comprehensum aequale esse areae circuli^ cujus diameter sit abscissa »» a. 
Est utique haec observratio notatu dignissima^ sed veUem scire^ an hanc 
proprietatem a priori et de industria quaesiyeris et inyeneris; aut an illam^ 
ut saepe accidere solet, aliud quaerendo detexeris per casum fortuitum. 
Ego jam olim obseryayi circa has lineas duas aliquam proprietatem non 
minus elegantem^ etsi inyentu faciliorem^ quae in hoc consistit^ quod 
earum, non quidem rectangulum^ sed summa sit aequalis quadranti circum- 
ferentiae ellipseos^ cujus axis' minor = 2 a et axis major = 2 a V 2. Vid. 
Act. Lips. 1694. m. Octob.^) Hoc autem yalet non tantum de tota curya, 
cujus abscissa d; «» a ejusque applicata maxima, sed indefinite de quibus- 
cunque partibus earum ad se inyicem spectantibus^ quarum utique summa 
semper aequalis est arcui elliptico, qui pro abscissa habet x in axe minori 
a centro sumtam^ a cujus arcus longitudine etiam dependere demonstrayi 
loco citato dimensionem arcus lemniscatae curyae, quam adhibui ad con- 
struendam isochronam paracentricam Leibnitii, quae tum temporis multum 

I SRQCdSä 

rumoris excitayerat.^) Quando autem affirmas applicatam I , ^^ et 
longitudinem curyae 1 ^^^ ^ ita esse comparatas, ut inter se comparari 

1) Siehe Johauw Bebhoulli, Constjntctio facüis curvae receasua aequäbilis a puncto 
äaJto per reetificationem curvae oHgebraieae', Acta Eruditorum 1694, S. 394—399 
[== Opera omnia, t. I S. 119—122]. 

2) Über die Geschichte der paracentrischen Isochrone siehe Loria, Spezielle 
aJgelraische und tranescendente ebene Kurven. Theorie und Geschichte (Leipzig 1902), 
a 585. 
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nequeant^ nescio an hoc intellectam velis generaliter et sine ulla exceptione; 
an vero non pntes poBse quidem comparari pro aliqna x determinatae 
longitudiniS; sed non indefinite pro singolis x, sicuti rerera datur aliqua 

hujusmodi expressio, nempe haec: I — J! 4^ ^. y quam in casu rc = a 

inveni^) aeqnalem esse trienti curvae totius^ adeo nt habeator 
f aadx o j x^dx 

Optarim ut ad hoc investigandum aliqaid temporis coUoceS; siquidem non 
minus notatu dignum yidetur^ quod Tuum iUud alterum: 



(_xxdx_ f aadx ^ circulo. 

JV(a*-.a:^) Jy(a*-a:*) 



Quod supra in hac pagina scripsi bis verbis: sed veliem scire etc.^ 
id nunc didici ex litteris Tuis ad filium Danielem datis^^) quas mihi legendas 
exbibuit^ postquam totam meam epistolam bucusque jam absolvissem. 

Curiosa sunt tbeoremata in illis Tuis litteris contenta: ego jam olim 
similia inveni, sed mea magis geometrica sunt^ ex consideratione curraram 
deducta^ Tua vero analjtica magis, ope calculorum eruta. Combinando 
baec nostra in corpus commune, poterimus doctrinam de curvis inter se 
comparandis mirum quantum augere. 

Quod denique doleas frequens damnum ex tot iteratis decoctionibus 
mercatorum mihi illatum, facis quidem, quod Cbristiana inculcat cbaritaa, 
idque mibi solaminis loco erit, sed cam cogito, me bic Basileae esse, ubi 
perpetuis vexationibus fortunae obnoxius sum, ubi omni mea scientia yix 
minimam jacturae partem reparare possim, dum alibi bonoribus et bonorum 
copia abundare potuissem, parum abest, quin tandem animum despondeam 
atque scientiarum culturae, quoad vixero, valedicam. 

Valeas rero et Tu, Vir Excell., diutissime, mihique favere perge. 
Dabam Basileae a. d. 7. Mart. 1739. 

20. 
Euler an Bemonlli 5. Mai 1739. 

Antwort auf Bebroullis Brief vom 7. März 1739. Original in der Bibliothek der Akademie der 
Wiflsensohaften in Stockholm. 

Inhalt. JoHAKN Bbrnoullib Dissertatio hydrauUca. — Ausströmung von Flüssig- 
keiten aus Gefäßen von beliebiger Form. — Vertikale Schwingungen schwimmender 
Körper. — Eigenschaften der elastischen Kurve und Reduktionsformeln für Integrale 



1) Den Beweis dieses Satzes hat Johann Bernoulli später im 4. Bande seiner 
Opera omnia (S. 90) angegeben. 

2) Der fragliche Brief von Euler an Daniel Bernoulli ist vom 23. Dezember 1738 
(vgl. Fu88, a. a. 0. IT, S. 458). 
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von der Form Ja;*" (a** — x^^^dx- — Eine lineare Differentialgleichung 3. Ordnung mit 
konstanten Koeffizienten. — Ein Problem aus der Theorie der Ebbe imd Flut, dessen 
Lösung die Integration einer linearen Differentialgleichung 2. Ordnung erfordert. 



Viro Celeberrimo atque Excellentissimo Johanni Bernoulli S. P. D. 

Leonhardus Euler. 

Quantam attentionem atque adeo admirationem excitayerint profon- 
dissime Tnae de fluxn aquarnm meditationes non solum apud me^ sed etiam 
uuiyersam Academiam^ litteris vix satis exprimere poBSum. Quod quidem 
ad me attinet^ sie judico^ Te, Vir Excellentissime^ hanc rem ita expedivisse, 
quemadmodum ego non solum optayi^ sed etiam jam dudum ipse ef&cere^ 
etsi irrito conatu, sum annisus. Nunc autem plurimum lucis hac in re 
mihi es foeneratus, cum antea haec materia ingenti caligine mihi esset ob- 
ducta^ neque quicquam nisi indirecta methodo definire licuisset: quam ob 
causam Tibi me eo magis obstrictum agnosco. Interim alteram medita- 
tionum Tuarum partem magnia impatientia expectamus^ ex qua mihi per- 
suadeo non minus me esse profecturum, quam ex parte priore. Quanquam 
autem theoriam Tuam in his schedis tantum ad casus speciales accommo- 
dasti, uberioremque explicationem in sequente dissertatione nobiscum com- 
municanda promittis, operam tamen dedi^ ut ipse hanc theoriam Tuam ad 
yasa cujuscunque figurae extenderem^ qua in re si intentum scopum fuero 
assecutus, id quidem Tibi Ipse tribuas^ Vir Celeb.; sin secus, summo desi- 
derio ab Te corrigi cupio. 

Sit igitur [Fig. 1] yas cujuscunque figurae ABDC, initio, quo aqua 
per foramen CD effluere incipit, usque ad J.£ aqua repletum, cujus 
altitudo AG sit = a, et foraminis CD 
amplitudo =» n. Ponamus aquam jam 
usque in PS subsedisse hocque tempore 
aquam per foramen CD effluere celeri- 
tate altitudini £f debita^ minimo autem 
tempusculo subsidere superficiem PS per 
spatiolum Pp; sitque Pp = dp atque 
amplitudo yasis PS = 5, denotabit e + de 
altitudinem celeritati aquae effluentis de- 
bitam, cum suprema aquae superficies 
usque in ps subsedit. Ut nunc mutatio 
motus hoc tempusculo genita uinotescat, concipiatur superficies quaecunque 
aquae JSF, ponaturque J.JS = r, et amplitudo RY=y; erit celeritas 

hujuB strati RY debita altitudini -; et quia tempusculo infinite paryo 

superficies R Y descendit in ry, erit tum ejus celeritas debita altitudini 



sv pnv 

yV ^ \ ^ 

JD^ :. 



Fig. 1. 
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nnz , nndz 2nnz dy 

yy ~yy 2^ 

Eßt autem, quia eodem tempusculo suprema superficies FS per Pp de- 
scendere ponitor 

sdp =^ydr. 

Cum igitur superficies R Y descendendo per altitudinem Rr = dr ita 
acceleretur^ ut altitado ipsius celeritati debita augmentum capiat 

nnde 2 nmdy 

yy ¥ ' 

hoc augmentum per spatium percursum dr divisum dabit vim acceleratricem 

_^ nndz 2 nnzdy ^ 
yydr y^'dr ' 

quae per massam strati R Yyr =» ydr multiplicata praebet vim motricem 

hujus strati 

nndz 2nn8dy 

y yy 

Transferatur baec vis motrix ad datam amplitudinem m, prodibit ea 

^(dz 2zdy\ ^ 1 dz dr 2zdy\ 

\yy y^ 1 \y sdp y' ) 

,1 dr ■ 

ob — = -^-} 
y sdp 

quam substitutionem eo facio, quo differentialia dr et dy ingrediantur, 

quae a variabilitate sectionis RY pendent. Totius igitur vis motricis 

elementum erit 

jj/dir dr 2zdy\ 

^= mn^ 1—3- ' — — — i— r 

\sdp y y^ I 

cujus integrale ita est capiendum^ ut tantum quantitates r et ^ tanquam 
variabiles spectentur Integrale ergo 



^n» (4L [i?^ + _L _ M 
\sdp } y ' yy ss) 



exprimet vim motricem pro volumine aquae SPRY, ac posito y = n 
babebitur vis motrix totalis aquam urgens ad amplitudinem m relata. 

Construatur in hunc finem nova curva EVZF, in qua sit ZR = — ; ex- 

primetque — aream hujus curvae PCFV, ponatur haec area PCFV=^ R, 

eritque vis motrix totalis 

\8dp nn ssj 

quae vi motrici actuali seu cylindro aqueo altitudinis CP et basis = m 
aequalis poni debet. Sit itaque altitudo CP = x, erit Pp s=: dp=: — dx, 



Digitized by 



Google 



Der BriefVechBel zwischen Leonhaid Euler und Johann I Bemoulli. 27 

Cdx 
atque cum R sit area CPVF, erit per coordinatas x et s; R = I — , hoc 

integrali ita capto nt evanescat posito a; = 0. Posito ergo — dx loco dp, 
ob Tim motricem actualem = mx habebitur haec aequatio 

Sdx 88 ' 

sive 

8xdx 



, , [ dx 8dx\ i 



dx sdx 

Ad quam aequationem integrandam sumo integrale quantitatis -^ ^ 

per quam js est affecta, quod ob dR = — est liZ — \~t^' positoque 



I 



'sdx 1 Qf 



erit id integrale 1 -^, numerusque huic logarithmo respondens = -ö-: quae 

quantitas aequationem ülam, si multiplicetur^ integrabilem reddit^ proditque 

Bm ^ Csxdx 

et 

C5 _ _Ä C8xdx 
^'^ B B ]n^S 

ubi quantitatem constantem C eo determinari oportet, quo fiat je^ «=» 0, posito 
o; = a. Exemplo veritas sese manifestabit; si ponamus ras cjlindricum 
amplitudinis m, quod in fundo habeat foramen = n; erit s =^ nt] ei R 

fdx X t a (sdx Cm^dx m* , 
_ = _; 15 = J-_ = J --,^- = _ Ix; 

unde fit 

atque 

' C — -^ Lc >»^ daj — VVrU "'* — « ^'^ L 

nn J tu'— 2n* \ /' 



mm — nn 
mx nn 



quae tandem praebet 

(^ ^mm— 2nn\ 
1 _ i^]—^-). 
\a J J 

Ad banc igitur aequationem sine gurgitis consideratione est perventum, 
quippe cujus ratio in integratione, ubi amplitudo foraminis n est inducta, 
jam fait habita; id quod Ipse innuis, Vir Celeb., quando dicis, si res 
generaliter consideretur, gurgite nequidem opus esse. 

Determinatio osciUationum verticalium, quae in corpora aquae inna- 
tantia cadere possunt, cum ob ipsam questionem tum etiam simplicitatem 
solutionis mihi tantopere placuit, ipsa vero solutio non solum mihi non 
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Fig. 2. 



difficilis visa est^ sed ex tempore calculus^ 
quem institai^ statim convenientiam declaravit. 
Quoniam autem cupis^ Vir Excellentissime, 
meam solutionem yidere^ ea ita se habet. 

Insidat aquae corpus quodcunque [Fig. 2] 
AECFB in aequilibrio, quod circa sectionem 
aquae MN saltem sit cylindricum^ ita ut inter 
oBcillandum aequalis semper Sectio in super- 
ficie aquae versetur. Sit pondus hujus cor- 
poris = Jlf; Sectio horizontalis MN 'vdl super- 
ficie aquae facta = w, et volumen partis sub- 
mersae = V: unde pressio aquae in partem 
submersam exorta erit = M, Jam ponatur aqua in vase finitae amplitu- 
dinis contineri sitque amplitudo vasis KL = m; ac demergatur corpus 
profondius per altitudinem Aa ^= Cc = x^ ascendetque aqua in yase per 
intervallum Mfx = Nv, ita ut sit (m — n) Mfi = nx, seu Mßx =-= — ^^^ . Vo- 
lumen ergo^ quod nunc aquae est submersum erit 

TT I / I wa; \ Tr I innx 
= V+n[x-i = F H -7 

unde Tis aquae sursum urgens erit 

_Mfy mnx\^ 

vi gravitatis autem deorsum nititur pondere M, quare sursum soUicitabitur vi 

mnMx 

quae vis quia est proportionalis spatio x quo corpus descendit, indicat 
osciUationes fore isocbronas. Quocirca si ponatur longitudo penduli simplicis 

Mx 
isochroni = L, oritur vis ad situm aequilibrii urgens = -y-, unde resultat 

ista aequatio x 

tnn 1 ni 



(m-n)V 



seu 



mn \n m) 



Ac si amplitudo vasis KL = m infinita statuatur, erit longitudo penduli 

Y 
isochroni i = — : omnirio uti Tu invenisti. Vir Celeberrime. 

Ceterum Tibi placuisse, Vir Excellentissime, tbeoremata mea de re- 
ductione quarundam formularum integralium magnopere gaudeo^ etiamsi 
metbodo non satis directa ad ea pervenerim; tarnen methodus ita est com- 
parata, ut ejusmodi theoremata inde secutura esse praeviderim. Interim 
eo majori attentione digna mihi ea videntur^ quo minus via directa ad 
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ea vel demonstranda vel inYenienda patet: hocqne ipso magnopere die- 
crepant a theorematis in se quidem elegantisBimiS; quorum mentionem 
facis^ scilicet esse 

f a^d x f x^d x 

casu quo x s= a quadrantem circumferentiae ellipseos^ cujus axis minor 
est 2a, et major = 2aV2; item esse eodem casu 



f a^d x ^ f x^dx 

Jy(a* — Ä*) " Ja»V(a* — i 



quorum quidem theorematum veritas, statim ac investigatur sponte se 
prodit. Quando autem scripsi formulas 



f a^ dx . f x^dx 



*) 

ita esse comparatas^ ut inter se comparari nequeant, id utique latissimo 
sensu intellectum volo, neque methodis consuetis relationem ullam definiri 
posse assero. Hocque pacto has formulas discemere Yolui ab aUis, quae 
inter se comparari possunt^ cujusmodi sunt 

C dx I x^äx I x^dx . 

JV(a*-a:*)' JV(a*-^*)' JV(a*~a:*)' ® * 

quarum si unius integratio esset data^ simul reliquarum omnium inte- 
grationes haberentur. Circa hujusmodi comparationes mihi jam pridem ipse 
aliqua theoremata formari^ ex quibus statim perspicere possum utrum 
unius formulae integratio ad integrationem alius cujusdam reduci queat 
necne. Theoremata yero ipsa ita se habent; generaliter quidem sine uUa 
ad definitum quendam ipsius x yalorem restrictione^). 



!'"■ 



«'»-»+*V'-«") 



fc+i 



-} 



(m-n+l)a" ^(»_n+l)a»J ^ 



* + i 



a!'" + H«"-^) _L (»« + 



m -\- nk -\- n -\- 1 '^ m-\-nk-\- 



IJ^Tp"'««"-'")* 



1) So viel ich weiß, rührt diese übersichtliche Zusammenstellung der 6 Reduktions- 
formeln von Euler her. Selbstverständlich enthält sie kein wesentlich Neues, denn 
schon Newton hatte sich mit ähnlichen Untersuchungen beschäftigt; übrigens können 
Tier der Gleichungen durch einfache algebraische Transformationen aus den zwei 
übrigen erhalten werden, und diese zwei (Gl. II und V) hatte Nikolaus I Bernoulli 
schon 1720 benutzt, um einen von Johann Bernoulli aufgestellten Satz zu beweisen 
(siehe Johann Bernoulli, Opera omnuz, t. II S. 418, 419—422). 
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m. 



= ? ^« -f ) + J±t±. L'^äxia^ — x")' 

OT— n+1 * m— n+lj ^ 

IV. [«'»■' "<?a;(a"-a;")*~' 

=■ « + „* + „+! + n, + n* + M+lJ-^ "*'^'* "^ ^ 
VI. L'"<?i(o"-x")'"' 

Horum theorematum primum etatim, ponendo w = 4; m = 4; A?= — — 
prebet 

JV(a*-Ä*) a* ■«■ a* Jy(a*-a;*)' 

unde casu quo o; «» a erit 

f a*dx q f x^dx 

Simul autem intelligitur ex his formulis cujusmodi formulae integrales 
generaliter cum ista j -r— comparari queant^ mox autem patebit inter 

illas non contineri istam \:^j^^ — ^^, öx quo eo magis notatu dignum est 

productum harum duarum formularum casu quo x = a ope circuli indi- 
cari posse^ cum neutrius in se spectatae integratio a quadratura circoli 
pendeat, neque inter se comparari queant. 

Metbodus autem qua ego in inventione borum novorum tbeorematum 
sum usus, buc redit. Resolvi utramque formulam seorsim in expressiones 
infinitas, quas deinceps in se invicem multiplicavi, ac producti summam 
peculiari modo inrestigavi, ^) quam per circulum exprimi posse deprebendi. 

1) Die Methode, worauf Eui.er hier hindeutet, ißt wohl die, welche er in seiner 
Abhandlung De productis ex infinitis factoribm ortis (Comment. acad. sc Petrop. 
11, 1739 [gedruckt 1750], S. 3—31) anwendete (siehe speziell S. 11—12). 
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Deinde vero haue metliodum magis extendi, ejusque ope reliqua Theore- 
mata Pilio Tuo Celeb. missa elicui.^) 

Incidi nuper in hanc aequationem differentialem tertii ordinis 

posito dx constaote; qnae etiamsi prima fronte integrata difficilis yisa 
esset^ triplicem tarnen integrationem admittebat^ ac concessis circuli et 
hyperbolae quadraturis ad aequationem finitam se reduci patiebatur;^) 
aequatio vero integralis kaec prodiit 

y =» 6e« + ce^ 2-ä Binü Arcus. ^+g^^^^ 
denotante e numerum^ cujus logarithmus est = 1, seu 

arcus vero -^^ in circulo cujus radius = 1 abscindi^ ejusque sinus 

in alterum integralis terminum introduci debet; at i, c ei f sunt quanti- 
tates constantes arbitrariae ex tribus integrationibus ortae. Quodsi autem 
integratio aequationis istius alio modo tentetur^ prouti pluribus modis 
absolvi potest; pervenitur tandem ad bujusmodi aequationem 

vdv + dv (ae^ + ft^ar + c) = vde {az + /), 

quae ergo necessario separationem variabilium atque constructionem ope 
circuli et byperbolae admittere debet: quo autem pacto separatio obtineatur^ 
id quidem non adeo obvium ridetur^ methodo tamen quadam ab Hebmanno 
quondam in Co mm. Tom. 11. eiposita^) absolvi potest; id quod fit ponendo 
dv =pdjs atque eliminando v, 

Tractavi quoque nuper circa fluxum ac refluxum maris occupatus*) 



1) Vgl. den Brief von Daioel Bbbnoulli an Euleb vom 12. Dezember 1742 (Fuss, 
a. a. 0. II, S. 514). 

2) Auf diesen Passus hätte ich eigentlich in meinem Artikel Sur la decouverte 
de Yintegrale complete des iquations diffirentieUes lineaires ä coeffkients constants 
(Biblioth. Mathem. 1897, S. 43—50) hinweisen BoUen, denn daraus scheint hervor- 
zugehen, daß EuLBB seine allgemeine Integrationsmethode für unvollständige lineare 
Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten nach dem 5. Mai 1789 erfand. 

3) J. Hermann, De constrtictione aequationum differentialium primi gradus per 
viam separaiumis indeterminatarum ; Gomment. acad. sc. Petrop. 2, 1727 (ge- 
druckt 1729), S. 188—199. 

4) Siehe die Preisschrift von Euler, Inquisitio physica in causam fluxtis et re- 
fluxus maris; Pikees qui ont remport^ le prix de l'acad^mie royale des 
sciences en M. DGC. XL. sur le flux et reflux de la mer (Paris 1741), S. 235 
—850. 
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sequens problema mechanicum; quo singalaris oscillationum casus contine- 
tur.^) In recta AB [Fig. 3] extat corpus C mobile sursum et deorsum 
quod a duobus viribus sollicitatur. Altera harum virium pendet a distantia 

A, corporis C a puncto C, ipsisque distantiis 
est proportionalis; a qua corpus continuo 
versus punctum C, nisi ibi ezistat, sollici- 
tatur. Quod si igitur corpus a sola hac 
yi moveretur tum circa punctam C oscil- 
lationes modo ascendendo modo descen- 
dendo perageret tautochronas itaque habe- 
retur casus oscillationum isochronarum 
HüGENianum notissimus. Pono autem 
corpus praeter hanc vim urgeri ab alia 
cujus tam directio quam quantitas a tem- 
pore jam effluxo pendeat. Tempora scili- 
cet per arcus circuli EMGFmH ex- 
primo, viresque sollicitantes sinibus arcuum tempora exprimentium pro- 
portionales facio; ita ut corpus sursum soUicitetur, si sinus fuerint 
affirmativi, deorsum vero^ si sinus sint negatiyi. Sic si temporis initium 
ponatur in E, post tempus EM corpus sursum pelletur vi, quae est 
ut sinus PM\ hocque pacto sursum ab ista vi urgebitur quoad tempus 
EGF durat; cum autem praeterlabitur majus tempus, puta EGFtn, tum 
corpus deorsum sollicitabitur vi, quae erit ut sinus ^w, haecque soUicitatio 
deorsum tendens durabit, donec tempus recidat in punctum E, ex quo 
sollicitationes sursum directae redibunt. Questio igitur huc redit, ut 
motus corporis C ab bis duabus viribus soUicitati definiatur, ejusque locus 
in recta AB ad quodvis tempus assignetur. Ponamus tempus jam 
effluxisse, quod arcu EM indicetur, tumque corpus in puncto S versari. 
Sit distantia CS = 5, arcus seu tempus EM = t, ejus sinus PM = y, 
posito radio circuli OJE == 1, ita ut sit 



Fig. 3. 



jV(i-yy)' 



ex bis solutio problematis perducitur ad hanc aequationem 

a^dcis + sdt^ = hydt^ 
sumto elemento dt constante. Ista autem aequatio differentio-differentialis 



1) Siehe die Abhandlung von Euler De novo genere oscühtiomim ; Comment. 
acad. ßc. Petrop. 11, 1739 (gedruckt 1760), S. 128—149. 
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praeter opinionem bis se integrari passa est,^) atque ex sequatione inte- 
grali situm corporis G ad quodris tempus una cum ipsius celeritate de- 
finire potui. Prodienmt autem pro varia relatione litteramm a et b, a 
quibuB ambae vires sollicitantes pendent, tarn diversi ac mirabiles motus, 
ut eorum indoles nisi calcxdo peracto praevideri omnino nequeat. Circa 
himc motam id notatu dignum accidit, unico casu spatia per quae corpus 
C in recta AB excnrrit perpetuo crescere, oscillationes tarnen ejusdem 
durationis mauere: reliquis autem casibus onmibus excursiones esse finitae 
ac definitae magnitudinis. 

Geterum denuo veniam peto ob lineas illas in superioribus litteris 
deletas,^ hancque ob causam integram epistolam libenter transcripsissem, 
si id tempus permisisset. Interim noli suspicari^ Vir Excellentissime^ illas 
lineas eo fuisse deletas^^) Hunc itaque ne idem mihi usu eyeniat^ . . .^) 

Quod superest Tuo me favori ac benerolentiae commendo^ Tibi omnia 
fausta et felicia ex animo apprecaris. Yale^ Vir Excellentissime, atque 
adhuc diutissime rei litterariae praeesse ne graveris. 

Dabam Petropoli d, 5. Maji 

1739. 

Anfschrift: 

Ä Monsieur 
Monsieur Jeau Bersoolu 
Professeur en Mathematiques, et Memhre Honoraire des Äcademies de 8t Petersburg, 

de celhs de Paris, de Londres ete. 

ä 

BdU. 
20% 
Bemoulli an SSoler Augnst (?) 1739. 

Terloren; zitiert in Eui.kb8 Brief vom 15. September 1739 («tardiiu ad litteras tuas postremas 
reepondeo, quam qaidem optaseem"). 

21. 
Euler an Bemoulli 15. September 1739. 

Antwort auf Bvkxovjjlu verlorenen Brief vom Au^ost (?) 1739. Original in der Bibliothek 
der Akademie der Wiaeenflohaften in Stockholm. Anuüge veröffentlicht von Ensstböm in der 
Biblioth. Mathem. 1897, S. 48-44. 



1) Hier beBchäftigt sich Euleb also mit einer linearen Differentialgleichung 
zweiter Ordnung mit konstanten Koeffizienten von dei Form 

a' -jT^- + * = ^ "^ *• 

EuLEBS Methode zur Integration dieser Gleichung ist auseinandergesetzt in seiner oben 
zitierten Preisschrift S. 300—804 und in der vielleicht früher redigierten aber später 
erschienenen Abhandlung: De novo genere oscülationum (vgl. S. 32 Anm. 1), S. 134—141. 

2) Vgl. Biblioth. Mathem. 5, 1904, S. 285 Anm. 1. 

3) Hier sind zwei Zeilen gestrichen, vielleicht von Johann II Bebnoulli. 

4) Hier sind zwOlf Zeilen gestrichen, ohne Zweifel im Zusammenhang mit der 
soeben erwähnten Streichung. 

Bibliotheoa Ifathematica. HI. Folge. VI. 3 
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Inhalt. Die in Aussicht gestellte zweite Abteilting von Johaitn BEBvom.i.is 
Dissertatio hydratdica. — Fertigstellung neuer Teile der Gommentarii der Peters- 
burger Akademie. — Eulebs Methode, die Reihe 

_JL. + JL. + _1_ 4. _JL_ 4. 

l±n ^ 4±n ^•9±n " 16 ± n ^ 

zu summieren. — Integration der unvollständigen linearen Differentialgleichungen 
nter Ordnung mit konstanten Koeffizienten. 

Viro Celeberrimo atque Excellentißsimo Joanni Bernoülli S. P. D. 

Leonhakdus Eülek. 

Tardius ad litteras Tuas postremas, Vir Excellentissiine, respondeo, 
quam equidem optassem atque officium meum ergo Te summum postulaBset: 
cujus morae causa in absentia Illustrissimi Praesidis Nostri^ qui cum Aula 
Imperatoria Peterliofii commorabatur, est posita . . . .^) 

Ego interea summo studio expecto alteram partem meditationum 
Tuarum hydraulicarum, quarum desiderium apud me eo majus existit, quod 
multo plura^ quam ego quidem suspicatus eram^ in iis praestitisse nuncias; 
quamobrem Te, Vir Celeb., academiae nomine maximopere rogo, ut hoc 
scriptum, quamprimum licuerit, nobiscum communicare velis; neque ab hoc 
proposito retardatione editionis Gommentariorum nostrorum deterreare. 
Nam nunc quidem sex tomi priores jam prodierunt, et septimus non 
solum sub prelo sudat, sed etiam breyi temporis spatio usque ad decimum 
publice comparebunt; preterea ego etiam operam dabo, ut scripta Tua 
eximia his ipsis Tomis, qui nunc parantur, commode inseri queant. Ceterum 
Tomos, qui Tibi adhuc desunt, Lipsiae accipies, una cum Tractatu meo de 
Musica, quem ut benevole accipere ac perlegere velis, vehementer etiam 
atque etiam rogo. 

Perscripsi nuper Pilio Tuo Clar. summationem meam hujus seriei: 



l±n ^ 4±n^9±n ' 16±n^25±n 

cujus seriei casum, quo n = jam pridem inveneram, Tecumque, Vir 
Celeberrime, communicaveram,^) quem etiam patruelis Tuus, Vir Con- 
sultissimus Nicolaus Bernoülli, examini subjicere est dignatus.^) Metho- 
dus, qua ad summam hujus seriei perveni, quia mihi quidem peculiaris 
videtur. Tibi fortasse, Vir Celeberime, haud erit ingrata: ea autem ita se habet. 
Posita summa seriei quam quaero = s, singulos terminos modo consueto 
in series geometricas converto; ipsi n vero valorem affirmativum tribuc. 



1) Hier sind dreizehn Zeilen gestrichen, möglicherweise von Johakh II Bbskoulu. 

2) Vgl. den Brief von Johakn Bebnoulli an Eulkr vom 2. April 1737 (Biblioth. 
Mathem. 53i 1904, S. 258). 

3) Vgl. Biblioth. Mathem. 63, 1904, S. 276. 
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quia si hoc casu summa fuerit reperta^ alter casus se sponte offert ponendo 
n negativum. Sit igitur 

1 , 1 , 1 , 1 1 . 

»=y-y + y-y + y - y + etc. 

+ 4? 4*^"^? js^ + ^io 4!?+ ©"'C 

etc. 

^ = ^ (t + ^ + 3^ + i + ^ + i + ^*^- ) 
-^(T + i + i + i + i + i+ «*^') 

+ n« [I + ^. + ^ + ^ + ^ + ^ + etc.) 

"" ^^ (t + ^ + .i + i + i + i + ®*^) 

etc. 
Quodsi autem ponatur Jt peripheria circuli, cujus diameter est »s 1^ 
summatio singularum serierum per potestates ipsius Ji absolvi potest^ ut 
ante jam ostendi:^) erit nempe existente 



sive 



2« ^ 3« * 4* ^ 5« ^ «'-•,«' g, 

i + 1 + 1 + 1 

2* ^ 3* ' 4* ~ 5* 



i + i + i + i + i + ^*^-ß^>ß=% 



1 + ^ + ^ + ^ + ^ + etc. = p/Ä«, y = '^, 

l + i + i. + i + i + eto.^dnO,d^*^^^, 

. = tl^*±i^,etc. 
Erit igitur: 

8 = a;r» — ^w;i* + yn^Jt^ — ön^ji^ + en^Jt^^ — etc. 
bincque 

2s2 = 2a»;i* — iaßnTt^ + 4a;/n«;r8 — 4adn8:Ti<> + 4a€n*;i" — etc. 

+ 2ß^ — Aßy + Aßd 
+2y^ 

1) Vgl. den Brief von Et leb an Johakn Bebnoulli vom 27. August 1737 
Biblioth. Mathem. 03, 1904, S. 257—258). 

3» 
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Quare pi superiores litterarum ß, y, d, € etc. determinationes in sub- 
sidium Tocentur, erit 

2s« = 5i9;i* — lynjt^ + 9dn»jr« — llen^Jt^^ + 13^n*;ri2 — etc. 
Multiplicetur ubique per dn et integretur, erit 

1 2s^dn = ßn^ — ynn'^ + ön^Tifi — en^n^^ + f w*;r^^ — etc. 

Haec yero eadem series a superiori ita pendet ut sit 
"'''^''^ = ßjt^ — ynn^ + f>n^J^ — «n^jr^i + ^n^n^^ — etc. 
Quocirca ob a == -g- erit 

^ — ns = 2n\ssdjt 
ac differentiando habebitur 

— 2 nds — sdn = 2nssd7t, 

quae debito modo integrata praebet^) 



2n ^ n(c2^»^**-l) 

denotante enumerum^ cujus logaritbmus est =» 1. Haecque expressio idcirco 
est summa hujus seriei 

1 _. 1 , 1 , 1 , . 



1) Daß Euler die vorgelegte unendliche Reihe ganz wie ein Polynom mit einer 
endlichen Anzahl von Termen behandelt, ist ja eigentlich bei einem Mathematiker 
des 18. Jahrhnndorts nicht besonders auffallend. Kühner ist dagegen dem Anschein 
nach sein Verfahren, die Zahl n als eine veränderliche Größe zu betrachten, aber man 
findet leicht, daß dies Verfahren hier durchaus korrekt ist, da es sich in Wirklichkeit 
nur um die Summe der Reihe 

ax* — ßnx*' + yn*x^ — ^n^x^ + «n*«" — . . . 

handelt. Bekanntlich hat sich Euler in seinen Schriften sehr oft mit der Summation 
der Reihe 



\±n ' 4±n • 9±n ' 16 ±n^'' 

beschäftigt, aber der hier benutzten Methode hat er sich meines Wissens dabei nicht 
bedient. Freilich hat er in seiner Abhandlung De seriebm quibusdam considerationes 
(Gomment. acad. sc. Petrop. 12, 1740 [gedruckt 1750], S. 53—96) ein paarmal 
(siehe S. 86, 89) n als yeränderliche Gröje betrachtet, aber für einen anderen Zweck. 
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quando quidem n significat numerum affirmatiYum. Si autem n sit numerus 
negatirus; ut sit 

+ T—^ + o--::: + tä— :: + «tc. 



1 — n ' 4--n ' 9 — n ' 16 — n 
habebitur ista aequatio 

^^-2^ — Jtds — sdTt =« — 2nssd7t, 

quae pariter integrata suppeditat istam summae expressionem: 

« ■= 5 "^ cot A. jrVfi, 

2n 2yn ' ' 

in qua cot K,n^n mihi denotat in circulo cujus radius =5 1^ cotangentem 
arcuS; qui sit s» ;ryn; in tali autem circulo n denotabit dimidiam peri- 
pheriam, seu arcum 180^. Quoties igitur fuerit n^n arcus vel 90®, vel 270®, 

1 9 25 

Tel 450®, vel etc., hoc est vel n = -v-, vel n = -7-, vel n = -7-, vel etc., summa 

seriei ob cotangentem = 0, erit—g— . Utraque autem expressio, quae 

prodiit tam pro n affirmative quam negativo, etiamsi n plus una dimensione 

nusquam habeat, tamen posito n= 0, praebet, $ => —j^-^ qui est sin- 

gularis casus methodi Tuae, Vir Coleb., determinandi valores expressionum, 
quae certo quodam casu videantur fieri indefinitae. Istam meam summandi 
methodum rogo, ut cum Viro Excellentissimo Nicholao Bernoullio cum 
summi mei erga Ipsum officii testificatione communicare velis 

Inveni nuper singularem modum aequationes differentiales altiorum 
graduum una vice ita integrandi, ut statim ad aequationem finitam per- 
veniatur. Patet autem haec methodus ad omnes aequationes, quae in hac 
generali forma continentur: 

posito dx constante. Ad hanc aequationem generatim integrandam con« 
sidero aequationem hanc seu expressionem algebraicam: 

1 — aj? + Ip^ — cp^ + dp* — ep^ + etc. = 0. 

Haec expressio si fieri potest in factores simplices reales hujus formae 
1 — oLp resolvatur: si autem hoc fieri nequeat, resolvatur ia factores 
duarum dimensionum hujus formae 1 — ap + ßpPj q^ae resolutio realiter 
semper institui potest, hocque modo prodibit superior expressio sub forma 
producti ex factoribus vel simplicibus 1 — oLp vel duarum dimensionum 
1 — ap + ßppy Omnibus realibus. Facta autem hac resolutione, dico 
valorem ipsius y finitum per x et constantes expressum constare ex tot 



Digitized by 



Google 



38 G. Enbström. 

membris, quot factores häbeantur expressionis illius algebraicae, singulosqtie 
factores praebere singula integralis membra. Nempe factor simplex 1 — ap 
dabit integralis membrum 

Ce \ 
factor autem compositus 1 — aj> + ßpp dabit integralis membrum hoc 



ax 
'2ß 



(c sinA. '^-i^^ + D cos A. il^Mp^) 



nbi sin A. et cos A. mihi denotant sinnm vel cosinum arcus sequentis 
in circulo cujus radius = 1 sumti: notandum autem est, si expressio 
1 — ajj + ßpp in factores simplices reales resolvi nequeat uti pono, tum 
fore ^ß'^oLCL ideoque integrale reale. Proposita sit exempli gratia haec 
aequatio 

ydx^ = **(?*», seu y — ^^ = 0; 

ex hac nascetur expressio algebraica haec 1 — Ä*p*, cujus factores reales 
sunt tres 1 — Icp^ 1 + ^i? et 1 + k^p"^] ex quibus oritur aequatio inte- 
gralis haec: 

y = Ce * + De* + i:sinA.y+ FcosA.y; 

in qua expressione ob quadruplicem integrationem unica operatione peractam 
quatuor insunt noyae constuntes G, D, E et F, uti natura Integration is 
postulat. Alia vice, si tibi, Vir ExceUentissime, placuerit, hujus methodi 
demonstrationem perscribam. 

Vale interim, Vir Celeberrime, Tuaque ergo me benerolentiam atque 
amorem mihi conserva. 

Dabam Petropoli ad 15 d. Sept. A. 1739. 



22. 
Bernonlli an Eiüer 9. Dezember 1739. 

Antwort auf Eulbbs Brief vom 15. September 1739. Original verloren. Veröffentlicht von 
FuBB, a. a. 0. S. 26—32 nach einer von N. Ftjsb verfertigten Abschrift des Originals. 

InJiaU. Über die Verzögerung der Fertigstellung der zv^eiten Abteilung von 
Johann Bernoullis ^2?tS5«rfai»o hydraidica, — Über die Summe der Reihe 



l±n^4±n^9±n^l6: 

besonders wenn n eine Quadratzahl ist. — Über die Integration der unvollständigen 
linearen Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten. — Über die Schwingungen 
schwimmender Körper. — Zwei hierher gehörende hydrodynamische Probleme. — 
Eine meteorologische Beobachtung. 
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Viro Celeberrimo atque longe Eximio Leonhardo Eülero S. P. D. 

JOH. Bernoülli. 

Jam per aliquot menses yaletadiiie usus minus prospera, ut mihi 
fieri solet hac imprimis anni tempestate^ ac subinde lecto afiäxus ob in- 
sultus podagricoS; promtius respondere non potui ad litteras Tuas novis- 
simas multa eruditione refertas; quam ipsam ob causam ne nunc quidem 
adhuc transmittere possum secundam partem meditationum mearum hj- 
draulicarum, utpote nondum omnino descriptam^ etiamsi materiam a longo 
jam tempore in parato habeam. Adde quod multo copiosior erit baec 
altera pars atque sui triente superabit primam^ unde facile intelliges^ de- 
Bcribendi laborem non posse non esse mihi molestissimum^ cum ob hebe- 
tudinem oculorum tum ob tremorem manuum^ quae duo sunt mala quotidie 
fere ingrarescentia ; quodque pessimum accidit hac in re est, quod ipse 
cogor describere, cum nullus mihi detur amanuensiS; qui talia describere 
velit vel possit . . .^) 

Filius meus professor Lipsiam misit chirographum Exe. Schxmacheri 
ad repetenda exemplaria Commentariorum Tuique tractatus de Musica, 
pro quo debitas Tibi gratias ago, quem, ubi accepero, legem magna cum 
Yoluptate, et eo majore quidem, quod de hac materia hactenus nihil mihi 
yidere contigit, quod mihi ex asse satisfacere potuerit. 

MethoduB, qua uteris, Vir Exe, ad summandam seriem 

+ ixr + öx^r + etc. 



l±n ^ 4±n ^ 9±n 

est omnino curiosa et extraordinaria, sed simul postulans calculum longum 
et intricatum, a cujusmodi instituendis jam a multo tempore absterreor, 
ob senectutis incommoda superius memorata, contentus iis, quae sola vi 
meditationum, sine longa analjsi, eruere possum. Daretur forsan, si yelles 
sagacitatem Tuam consuetam consulere, alia via breyior magisque trita 
idem praestandi; sunt enim infiniti casus jam dudum soluti, nimirum 
omnes illi, quos olim communi opera cum Fratre meo defuncto tracta- 
vimus^), in quibus Tuum n significat numerum quadratum cum praefixo — . 
Aperi modo, si habes, tractatulum posthumum Fratris mei De arte conjeo 
tandiy ubi pag. 252 reperies^) hoc problema solutum: Invenire summam 



1) Zwischen ,,po88it* und „Füius* stand offenbar im Briefe etwas, das bei Fuss 
ausgelassen ist. Da das Konzept des Briefes in Stockholm fehlt, kann ich nicht 
entscheiden, ob möglicherweise das bei Fuss ausgelassene sich auf eine überstrichene 
Stelle bezieht, die vermutlich in der von ihm benutzten Abschrift fehlt. 

2) Soviel ich weiß, hat Johann Bbenoullz in keiner seiner eigenen Schriften 
diese Reihe behandelt 

3) Die von Johann Bebnoclli zitierte Stelle findet sich auch in Jakob Bebnoullis 
O^era (Genevae 1744), S 395 



Digitized by 



Google 



40 ^- EmsTBöif. 

serierum LEiBNiTranarum dliarumque, guarum denomincUores sunt numeri 
guadrati aut trigondles, minuii aliis guadraiis vel trigonalibus, Exemplnm 
habetur pag. 252 hnjus Beriei: 



hoc est hujus: 



1 + 1 + 1 + 1 + 1 + etc 
8 ^ 8 ^ 15 + 24 ^ 85 + *'*•' 



4-1^9-1^^ 16— 1 T^25-l 



Q 

quae est = -j. Item pag. seq. 254 hoo exemplnm habetur:^) 

i + J- + ^ + l + etc 
7 ^ 16 ^ 27 ^ 40 ^ ®^' 



seu 



1 . 1 , 1 , 1 , X 

+ ««— a + lö— ö + etc. 



16-9 ' 25 — 9 • 86 — 9^49-9 



49 
quae series est =s — . Tuum est examinare, an Tua sublimia cum hisce 

triyialibus qnadrent. 

Non minus qnoque curiosus ridetur modus Tuns aeqnationes differen- 
tiales altiorum graduum una vice ita integrandi^ ut statim ad signationem 
finitam perveniatur. Memini me jam ante multos annos simile quid in- 
yenisse^ quod in adyersariis meis consignayi, sed nunc inquirere non vacat. 
Ex paucis quae in hanc rem adumbrationis causa adjicis sine demon- 
stratione^ concludo fere. Tibi ad has meditationes occasionem praebuisse 
ea^ qua olim publice dedi pra solutione problematis CoTESiani a Tayloro 
propositi Omnibus geometris non Anglis^ ubi modum tradidi^ resolyendi 
quantitates integrandas in factores reales^ eosque discemendi a non realibus. 
Quod yero attinet ad generalem Tuam formulam: 

y + '-a + '-^f + '-B + '^ + '^-o. 

posita dx pro constante^ huic quidem satisfacere potest semper aliqua ex 
curvis logarithmicis^ cujus tantum subtangens est quaerenda, quod ita facio. 
Aequatio generalis pro istis curyis haec est: y = w**^, ubi p denotat sub- 
tangentem generalis logarithmicae^ et n numerum, cujus logarithmus = 
unitati, ita ut ln= 1. Hoc ita exprimendi morem primus ego introduxi 
jam ante exitum superioris saeculi, id quod nunc magnum usum habere 
compertum est. Differentiando ergo continuo n*'^ habebuntur yalores 
ipsarum dfy, ddy, d^y, d^y, etc. nimirum: 



1) Siehe Jakob Bebnoulli, a. a. 0. S. 397. 

2) Siehe Johann Bsrnoulli, Clar. Tatlori mathematici Angli problema andlytieum, 
quod Omnibus geometris non-Änglis proposuitf solutum; Acta Eruditozum 1719, 
S. 256—270 [= Opera omnia, t. II S. 402-418]. 
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dy^f.n'-", ddy = ^ . n'-", day = |L'. „-. rf.y^^. „-i-, etc. 
Quibus valoribus subetitutis in formnla Tua 

iDutabitor illa in banc: 

"^(H-f + |i + p + |i+etc.)-0. 

Diviso itaque per n*'^ et multiplicato per maximam dimeneionem ipsius j), 
orietur aequatio algebraica, cujus quaelibet radix p dabit subtangentem 
logarithmieae quaesitae. Exemplum quod das aequationis differentialis 
quarti gradus 

ydx^ = **d*y, Ben y ^ = 

ita facillime solyitur. Cum enim hie litterae a, b, c deficiant atque sit 
d = — Jc*-^ habebis haue aequationem quatuor dimensionum^ sed non affectam^ 

p4 — J* = seu p = Ä. 
Dico igitur, logaritbmicam; cujus subtangens =^ Je, satisfacere aequationi 
propositae 

Fateor interim hoc modo pro hoc exemplo unam tantum exhiberi loga^ 
rithmicam^ a Te vero exhibentur plures curvae 

x^ x^ 

y=^Ce * + i)e* + £BiiiA.| + JFcosA.|- 
Fateor etiam, si proponeretur 

fore meam logarithmicam impossiblem seu imaginariam; sed idem etiam 
in Tua solutione, licet universaliore, contigeret, nam apud Te foret pariter 
h impossible^ seu non reale. 

Cum nuper mihi aliquantulum plus otii nacto in mentem rediret id 
quod scripseras de oscillationibus corporum in aqua natantium^ Yolebam 
per me ipsum inquirere in longitudinem penduli isochroni oscillationibus 
quas Bubeunt hujusmodi corpora in aqua natantia^ postquam ex statu 
quietis nonnihil deturbata fuerunt per vim, cujus directio est horizontalis. 
Post aliquot horarum meditationem compos factus sum perfectae solutionis, 
ut mihi quidem videtur, quae Tuae, ceu apparet, satis similis est; Ecce 
eam^). Retentis litteris et schema quibus usus es pro parte in epistola 

1) Vgl. Johann Bkrnoulli, Opera omnia, t. IV S. 287—298. 
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data 30 Julii 1738, voco praeterea g vim gravitatis acceleratricis qua 
Corpora naturaliter ad descensum yerticalem animantur, item n angulam 
minimuin, quo corpora ex situ verticali OG paululum indinantur, eritque 
vis motrix applicanda in horizontaliter ad restituendum corpus ad situm 
quietis pro quolibet angulo minimo o) 






longitudinem penduli simplicis isochroni invenio 

^ ^V.OG + l(y^+z^)dx 

ubi per p intelligo volumen singularum particularum, quae totum corpus 
innatans heterogeneum componunt, ö exprimit densitatem cujuslibet par- 
ticulae jp, r distantiam cujusque, perpendicularem, ab axe, circa quem fit 
oscillatio, tandem aquae densitas supponitur = 1 seu unitati, atque ita 
tota expressio longitudinis quaesitae erit geometrica, nil nisi lineas expri- 
mens. Si corpus innatans est homogeneum, hoc est si ubique ö est 
constans, seu habens ad unitatem rationem invariabilem, erit G supra 0, 
adeoque OG negativa; quod si praeterea OG tum sit etiam major quam 
J (y^ + ^^) dx'.^V, fiet vis motrix negativa, adeoque corpus inclinatum 
non restituetur, sed praecipitabitur, quousque labi potest. Sciendum 
quoque est rectam AB inter oscillandum eum semper situm capere debere, 
ut ab una parte lyy dx ^ii^^ lezdx ab altera parte, quod sine omni 
dubio Tu, Vir Gel., etiam observasti. Denique id etiam non est omitten- 
dum, quod centrum gravitatis G secundum vigorem non omnino immobile 
maneat durante oscillatione corporis, sed altematim ascendat et descendat, 
quamvis isti ascensus et descensus sunt infinities minores quam excursiones 
puncti 0, quae ipsae jam sunt infinite parvae. Hinc tuto considerari potest 
centrum gravitatis G tanquam omnino immobile, dum centrum gravitatis 
voluminis aquei facit suas oscillationes laterales. Theoria mea extenditur 
quoque ad alios casus cognatos; ex. gr. si in vase aliquo quiescente datae 
figurae contineatur data quantitas aquae, cujus tota massa a causa quadam 
incipiat fiuctuare, ascendendo nempe ab uno latere super horizontem, dum 
a latere opposito descendit infra eundem, mox postea motu contrario 
refiuendo ad hoc latus ultra limitem horizontalem, de hinc iterum ad 
partem oppositam redeundo, atque ita porro. Reciprocantes istae fluctu- 
ationes repraesentant speciem oscillationum, quibus inveniri potest longi- 
tudo penduli simplicis isochroni. Alia item foret species oscillationum 
non minus curiosa. Si nempe pelvis aliqua habens ansam, ut lebetes solent 
habere, impleretur aqua, sed non ad summitatem usque, et deinde si ad 
ansam suspenderetur pelvis ex clavo firmiter fixo, expectando parumper 
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donec aqua contenta ad quietem sese composnerit^ ita ut ejus superficies 
suprema induerit situm horizontalem. Concipe nunc pelvirn ita pendentem 
ex situ quietis tantillum dimoveri^ sed placide^ ne aqua ad fluctuandum 
concitetur. Facile utique intelligis^ pelvim^ sibi relictam, esse inchoaturam 
oscillationes minimaS; sed ita^ ut aquae superficies semper maneat hori- 
zontalis, secus ac fieret, si aqua esset congelata^ quo casu pendulum non 
differet ab ordinario pendulo composito. Quaeritur ergo in nostra suppo- 
sitione fluiditatis aquae^ quanta sit longitudo penduli simplicis isochroni^ 
abstrahendo facilitatis gr. a gravitate et a materialitate ipsius pelyis et 
ansäe; video meam methodum huc pertingere^ quamvis quia inter scriben- 
dum modo mihi in meutern yenit^ solutionem nondum tentaverim; non 
dubito quin pro sagacitate Tua quaesitum facile sis assecuturus. 

Sed abrumpo jam nimium fatigatus scribendo, ut Tu, Vir Exe, forsan 
fatigaberis legendo inconcisam meam scripturam. En tarnen adhuc paucis 
observationem meteorologicam. Nupero scü. 6. Dec. st. v. qui dies con- 
secratus est divo Nicoiao, gentis Russicae patrono, hora circiter nona 
matutina, deprehendi mercurium in barometro ad tantam profunditatem 
descendisse, ad quam non memini unquam perrenisse. At yero in hoc 
statu non diu permansit, nam sub yesperem ejusdem diei rediit ascendendo 
ad mediocrem fere altitudinem, quae hie est 26 poll. 10 lin. Paris.; 
tempestas non fuit yalde procellosa, nisi quod yentus solito yiolentior 
spirayerit. 

Vale, Vir Celeberrime. Dabam Basüeae a. d. 9. Decembr. 1739. 

23. 
Euler an BemouUi 19. Januar 1740. 

Antwort auf BxBKouiiX.18 Brief vom 9. DeEember 1739. Original in der BlbUothek der Akademie 
der WissenBcb&ften in Stockholm. Auszüge verölfentUobt -von Enbström in der Biblioth. Math em. 
1897, S. 45-46. 

InhaÜ. Euler bedauert, daß die Reinschrift der zweiten Abteilung der Disser- 
tatio hydraülica so schwer herzustellen ist. — Die Summe der Reihe 



l±n^4±n^9±n^l6±n 
besonders für den Fall, dafi n eine Quadratzahl ist. — Integration der unvollständigen 
linearen Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten und einer anderen 
Differentialgleichung ähnlicher Art. — Über Schwingungen schwimmender Körper. 

— Lösung der zwei von Johann Bkrnoulli in seinem letzten Briefe gestellten Probleme. 

— Die von Johann Bernoulli in demselben Briefe erwähnte meteorologische Beobachtung. 

Viro Celeberrimo atque Excellentissimo Johanni Bernoulli S. P. D. 

Leonhardüs Euler. 

Quanquam Bummo desiderio alteram partem meditationum Tuarum 
hydraulicarum expectamus, tarnen quia labor eas describendi Tibi admodum 
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est molestuB; ante mihi ad litteras Tuas gratissimaB Bummaque eraditione 
refertas respondendum est yisum^ quam illas meditationes acciperemus. 
Interim yehementer doleo, describendi laborem a Te Ipso, Vir Coleb., esse 
Buscipiendum neminemque Tibi praesto esse, qoi hoc labore Te snblevare 
poBset. Filius autem Tuus Gl. postremam dissertationem quam huc misit 
non ipse scripserat, sed erat ab amanuensi satis idoneo descripta, qui Tibi 
etiam fortasse operam suam in hoc negotio commodare posset. 

Inveni interea aliam methodum^) seriem 

+ ö^-z + TÄX^ + etc. 



l±n^4±n^9d-«^16±n 

summandi a priori quidem dirersam, sed quae pariter ac illa summationes 
omnium serierum hac forma 

1 H — ö^ H — ö^ H — öi;;^ H — öz^ + etc. 

contentarum postulat, mihique plane videtur sine hac Serie cognita illius 
Bummationem frustra tentari. Quamris enim illa series innumeris casibus, 
quibus Bcilicet — n est numerus quadratus, summas habeat rationales, 
tamen harum summarum cognitio nihil omnino confert ad summas in- 
dagandas iis casibus, quibus — n non est numerus quadratus. Quoties 
enim quaepiam series summam habet rationalem, toties ego quidem sus- 
cipere anderem illius summae inventionem: at quando summa rationalis 
non datur, tum multo est difficillimum plerumque summam assignare. 
Ceterum casus a Te, Vir Excellentissime, commemorati, quibus — n est 
numerus quadratus integer, ex mea generali summae expressione satis 
facile derivantur. Primum autem considerandum est posito — n 8= numero 
quadrato integro, puta m^, aliquem seriei 

1 , 1 , _1_ , 1 . . 

terminum in infinitum abire, summamque ideo fieri infinite magnam. Quare 
ut Tuos casus obtineam, illum terminum, qui fit infinite magnus, omitti 
oportet. Cum igitur seriei istius propositae generatim spectatae 

l^T^a + IZTm^ + gTT^» + 16 -m' "*" ®*^" 
summa a me inventa fit 

= s ö— cot A. niTt = 



2mm 2m 2 mm 2mtagA. m^r^ 



1) Die Methode, worauf Euueb hier hindeutet, ist vielleicht die in seiner Ab- 
handlung De Seriebus quibusdam considerationes ; Gomment. acad. sc. Petrop. 12, 
1740 (gedruckt 1750), S. 53—96 auseinandergesetzte. 
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pono m infinite parum a numero integro discrepare, ita ut sit w = e 4* ^^ 
denotante i numerum integrum, eritque summa ^) 

_ _JL n ^ J 1 

2mm 2(i + da;)tägA.(iÄ + «dx) 2m* 2{i + dx)dx 

ob tag A. (tJt + jtdx) = Ttdx] arcus enim, qui infinite parum ezcedit 
semiperiplieriae multiplum quodcunque, tangens ipse illi excessui est 
aequalis. Quocirca erit istius seriei: 

-1-4.— L_j._l_4.... I ^ ' I ^ 



__J 1 , . 



Bnmma 

1 



2 m' 2idx + 2dx* 
subtrahatur utrinque terminus asterisco notatus quippe qui est infinitus 

= — öTi j-T = (T^ — , , « , eritque residuae seriei 

— 2%dx — dx* 2tdx-\-dx* ' ^ 

1 . 1 , 1 . , 1 . 1 

1-m« "*■ 4 — m» "*■ 9— m« "*" ^ {m^iy-^m* "^ (w + l)»-"m« 

"*" (Sr+ 2)^^=~S« "*■ (m + 8)'-m« ®*®* 
Bumma finita atque aequalis 

2m» 2idx + 2dx* "^ 2t(ix + (iÄ» ~ 2m' "*" 4»' da;« ~ 2m» "*" 4m' ~ 4m'' 
facto re ipsa dx^==^ atque i = m. Quodsi nunc termini negativi seriei 
qui hunc , i t \i _ » antecedunt in alteram partem transponantur, pro- 
dibit seriei hujus, in qua casus a Te allegati continentur: 

(m+l) — m' ^ (m4-2)>— m' ^ (m + 3)' — m» ^ (m + 4)' — m» 



' (m + 5)' — m» 



summa 






4m' ' m'— l^m'— 4 ' m'— 9 ^ t^to'— (m— 1)' 

Hinc enim erit, numeris integris successive loco m substituendis, ut 
Beqnitur: 

^^-2; 9:34 + 16:^4 + 25^ + 36^34 + ^^' == 4:4 + ^=1 = 48 

1) Vgl. Edlbbs InsHtutiones cakuli differentialis, cap. 15, § 366 [= S. 205 des 
3. Teilea der Übersetzung yon J. A. Ch. Michblbsn]. 
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81 w = 8; t^zZq + öf^tq + öftiTö + iftZTö + e^- 



16 — 9 ' 25-9 ' 36 — 9 ' 49 — 9 



_S_ j 1 , 1_ j49^ 

4.9 "T- 9_i -r 9__4 = j205 



— A ^ j_ 1 , 1 , 1 , , 

81 m — 4; 25_i6 + 36-16 "*" 49-16 + 64-16 + ^^' 



3 1 , 1 . 1 _ 761 

I 1« 1 "• Iß A "T Iß Q 



4.16 ^16 — 1 ^16 — 4^ 16 — 9 2240 

Fateor quidem lubens summaß has pluribuB modis multo facilius inveniri 
posse, verumtamen ostendisse juvavit eas quoque ex formula mea generali 
derivari posse. Praeter hos autem casus summas rationales admittentee 
notari merentur, qui in hac forma jam ante, ni fallor^), Tibi perscripta 
continentur: 

1 , 1 . 1 . 1 . 1 I . 

cujus seriei, si m sit numerus impar quicunque, summa perpetuo est 

= 2 — } q^*® hujus seriei summa generalis per alios modos vix tam facile 

patebit. 

Quod suspicaris, Vir Exe, ad methodum meam integrandi aequationes 
differentiales altiorum graduum, quae hac forma generali continentur 

«=-!' + l" + '-^.* + S + «'«- 

ansam mibi praebuisse ingeniosam illam tuam analysin, qua problema 
CoTESianum a Tayloko propositum resolvisti, quanquam insignis similitudo 
intercedit, tarnen postquam problema multis modis tractassem, prorsus 
inopinato in meam solutionem incidi, atque ante nequidem suspicione 
agnoveram, resolutionem aequationum algebraicarum in hoc negotio quic- 
quam subsidii afiferre posse. Mox quidem pariter ac Tu, Vir Celeb., intellexi 
in hujusmodi aequationibus logarithmicas contineri, modo plures, modo 
pauciores, saepius etiam nullas, quae parametros habeant reales. Verum 
meum institutum in hoc praecipue versabatur, non tam ut unam atque 
alteram aequationem integralem exhiberem, quae propositae differentiali 
satisfaceret, quam ut aequationem integralem completam eruerem, quae 
aeque late ac ipsa differentialis pateret, et quae omnes omnino aequationes 
particulares satisfacientes simul in se complecteretur. Imprimis autem in 
eo eram occupatus, ut aequatio integralis a quantitatibus imaginariis 
penitus esset libera, id quod mihi ex yoto consecutus esse videor. Quod 
enim oggeris hujus aequationis 

1) Die hier ausgesprochene Vermutung von Eulkr dürfte nicht richtig sein, ao- 
fem sie sich nicht auf den verlorenen Brief vom Jahre 1786 bezieht. 
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integralem mea methodo inventam imaginariam esse futaram, id^ si quidem 
meam methodum attentius inspicere dignaberis, aliter deprehendes. Pervenio 
namque ad hanc aequationem algebraicam p^ -{-Tc^ -= 0, qnae in has duas 
aequationes daarum dimensionum resolvitor 

1>« + Aji>V2 + ä;2 = et p^ -- kp}l2 + Tc^ = {), 
nnde obtineo hanc aeqaationem integralem completam 

X X 

y « C«*"^ sin A. j^ +^e*''^ cos A. j^ 

cujus . aequationis quatuor constantes 0, D, E et F manifesto testantur 
hanc aequationem esse integralem completam. Quodsi enim aequatio diffe- 
rentialis quarti ordinis proposita 

quater omni extensione integretur^ necesse est ut quatuor novae constantes 
in finalem aequationem integralem ingrediantur. Praecipuum autem, quo 
haec mea methodus aliis antecellere yidetur^ in hoc consistit^ quod non 
opus habeam tot integrationes successive instituere, quot gradus habent 
differentialia^ sed uno quasi actu inveniam aequationem integralem finitam. 
Simili fere modo possum etiam aequationem integralem completam ac 
realem invenire, quae satisfaciat huic aequationi diiFerentiali indefinit! gradus 

^^y-^ -J^ + -d^r- + -5^- + -j^ + etc. 
posito dx constante. 

Quae meditatus es de oscillationibus horizontalibus corporum aquae 
innatantium, mirifice cum meis conveniunt; atque adeo ipsa methodus qua 
uteris a mea non multum discrepare yidetur; deduxi enim ego quoque 
omnia ex consideratione sollicitationum, quae a viribus motricibus pro- 
ficiscuntur. Interim quam proprietatem affers rectae ^i?in suprema aquae 
sectione sumtae, qua utrinque debet esse 

Jyyda; = leedx^ 

eandem proprietatem ego ita erpressi, ut dicerem rectam J.J5 per centrum 
gravitatis sectionis navis in aquae superficie factae transire debere. 

Quod denique ad motum centri gravitatis totius navis ^ durantibus 
oscillationibus, attinet, is maxime pendet a distantia rectae verticalis per 
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centrnm gravitatis Bectionis aquae ductae^ a recta verticali per centrum 
grayitatis totius navis ducta. Quodsi enim hae duae rectae verticales 
conveniant^ tum motus centri grayitatiB omnino erit nullns^ si quidem 
oscillationes navis faerint infinite parrae^ at quo majore interyallo hae 
binae rectae verticales a se invicem distent, eo major subsequetur centri 
gravitatis navis mutatio. Quamobrem bis casibus fieri non poterit^ ut 
navis oscillationes horizontales puras absolvat^ sed perpetuo conjunctae 
erunt cum oscillationibus verticalibus, quarum Tu primum, Vir Celeb., 
mentionem fuisti^ quae peculiarem sequuntur legem ^ ita ut nisi tempora 
binarum oscillationum sint inter se vel aequalia vel commensurabilia, os- 
cillationes totales reguläres esse nequeant. Qua in re Filius Tuus Clar. 
etiam nunc a me dissentit^ qui statuit utrasque oscillationes semper sese 
ad uniformitatem componere debere, ita ut unicum quasi oscillationum 
genus appareat. Multo autem major diiFormitas sese oscillationibus im- 
miscebit, quando planum in quo sitae sunt binae illae memoratae verti- 
caleS; non est normale ad axem horizontalem^ circa quem finnt oscilla- 
tiones. Tum enim non solum altemi centri gravitatis navis ascensus et 
descensus motum oscillatorium contaminabunt^ sed etiam ipse axis, circa 
quem oscillationes fiunt^ erit mutabilis, ita ut unica durante oscillatione 
motus circa alium atque alium axem horizontalem per centrum gravitatis 
navis transeuntem perficiatur. Quae oscillationum difformitas mihi quidem 
tantopere difficilis videtur, ut eam calculo subjicere adhuc non potuerim: 
praeter vires enim motum oscillatorium generales inter oscillandum per- 
petuo adest alia quaedam vis^ quae positionem axis^ circa quem eo instanti 
motus oscillatorius absolvitur^ mutare conatur^ cujus effectum nondum ad 
calculum revocare potui; qua de re plura in postremis litteris ad Filium 
Tuum Celeb. datis scripsi. 

Deinde* duorum problematum mentionem facis^ Vir Excellentissime^ 
maxime ingeniosorum ac dignorum^ quorum solutio suscipiatur, quae Tu 
etiam^ per methodum Tuam jam solvisse mihi perscribis. 

Priori autem problemate postulas^ ut oscillationes aquae in vase 
[Fig. 4] quiescente ADB definiantur, quando aqua motu reciproco ad 
latera vasis opposita A ei B affluit defluitque. En igitur istius proble- 

matis tam solutionem quam sol- 
vendi methodum meam. Teneat 
aqua^dum a statu aequilibrii maxime 
recessit, situm aDhy sitque ah 
ejus suprema superficies secans hori- 
zontalem AB m puncto medio Gy 
ex quo ducta perpendicularis CD 
per centrum gravitatis aquae in 
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quiete sitae ABB transeat^ quae quidem conditio non est necessaria ad meam 
solntionem^ sed eam tantum assumo^ ut quaestio fiat planior magisque intelligi- 
bilis. Ponatnr angulus J.Ca = BCh ^ dq^ quem valde parvum concipio, 
ut cum SUD sinu confandatur; sitque AC'=» BC= a, erit aquae spatium yel 

BCb vel ÄCa replentis volumen = y aadq, neglecta vasis longitudine: 

similique modo totum aquae oscillantis volumen exprimetur per aream 

ABB. Dum nunc aqua oscillando ex situ aBb sese in situm aequilibrii 

ABB recipit, quasi circa polum fixum C rotabitur, eritque ejus momen- 

2 
tum respectu hujus poli, dum situm aBb tenet = -g- a^dg, ut ex regulis 

staticis facile intelligitur. Sit jam f longitudo penduli simplicis isochroni^ 
erit vis^ qua quaelibet aquae particula in situm aequilibrii urgebitur^ ad 
ejusdem pondus reciproce ut haec penduli longitudo f ad spatium ab ista 
particula percurrendum, quo ad situm aequilibrii attigerit. Concipiatur 
totum aquae volumen aBb divisum in sectores numero infinites atque 

cum inter se aequales tum sectori BCb ^ -^ aadq^ cujusmodi sector sit 

mCMy cujus particula quaecunque Q per spatiolum QP moveri debebit^ 

dum aqua ex situ aBb in situm J.D J? pertinget. Sit angulus ACM =8, 

erit MCm = ds et posita MC^^y, ob sectores MCm et BCb aequales, 

erit 

aadq &= yyds. 

Samatur distantia CP=CQ=s£fj erit PQ = Jsds et molecula aquae 
spatiolo PpqQ contenta == isdsdz. Huic moleculae, dum aquae superficies 
ex Gb in CB subsidit, percurrendum est spatium PQ = zds^ ex quo erit 
(fizds) = vis urgens particulam PQ in directione QP hincque vis urgens 

particulam Pq^=i edsde in directione QP ^= — ^ — ; atque hujus vis 

momentum ad axem motus C relatum erit = — ^ — cujus integrale -^y 

dat momentum ex sectore PCQ ortum, unde momentum pro toto sectore 
MCm prodibit 



__ = __ aadq, 



ob yyds = aadq. Cum autem ^^ exprimat aream sectoris MCm, erit 
integrando momentum totale ex universa aqua aBb natum = areae 

aDb ' -2f ^ ABB' ^ of - Hoc vero momentum aequale esse debet illi, 

2 
quod ex actione gravitatis oritur, quodque invenimus = -ö-a^dg; qua- 

propter habebitur 

Bibliotiieca Mathemaüoa. UI. Folge. VI. 4 
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hincque 



ÄDB 

4 



aadq 
"2r 



ÄDB 



-a^dq, 



ÄDB 

-AT' 



haecqae est longitudo penduli simplicis isochrom quaesita; neque uti spero 
a Tua solutione discrepabit. 

Alterum quod proponis problema de Oßcillationibas pelvis aqua repletae 
mihi quidem multo difficilius videtur^ si quidem eo sensu proponatur^ quo 
ad praxim revocari queat. Dum enim pelvis ex situ inclinato, in quo super- 
ficies aquae fuit horizontalis^ in situm verticalem perrenit^ aqua interea 
sese vel etiam in situm naturalem recipiet, vel secus. Prius eyeniet, quando 
aqua in pelvi quiescente eodem tempore oscillationes suas secundum prius 
problema perficeret^ quo integrum pendulum ex pelvi et aqua compositum. 
Hoc autem nisi eveniat osciUationes maxime erunt irreguläres, atque ad- 
modum raro superficies aquae fiet horizontalis; cujusmodi oscillationes ex 
gemino oscillationum genere mixtas vix ac ne vix quidem ad calculum 
revocare licet. At conditio quam adjicis, vi cujus superficies aquae perpetuo 
maneat horizontalis, problema ad solvendum accommodatum reddit. 

Pono igitur praeter vim gravitatis perpetuo aliam quandam vim adesse, 
quaecunque ea sit, quae superficiem aquae in pelvi contentae constanter 
ad horizontalem compositam teneat, praetereaque nihil omnino motum 
oscillatorium afficere. Hac autem assumta hypothesi ego oscillationes 

sequenti modo determino. Sit [Fig. 5] 
EDF pelvis dum situm erectum tenet 
ad ab usque aqua repleta, cui ad utram- 
que partem BAE et DBF similem 
figuram tribuam. Suspensa porro sit ista 
pelvis ex unco firmo circa quem oscil- 
lationes peragat, teneatque nunc situm in 
figura repraesentatum, ita ut recta OD^ 
quae in situ naturali est verticalis, 
nunc cum verticali OH augulum con- 
stituat GOH ==s dq] atque secundum 
hypothesin aquae superficies hoc statu 
sit horizontalis, puta AB] quae rectam 
ab ipsi OD normalem in medio C ita 
bissecabit, ut sit angulus ACa =» GOH 
== dq. Ponatur J.(7 = BG = a, ac repraesentet area BDA vel hDa 
Volumen aquae, longitudini vasis vel neglecta vel per unitatem designata. 
Cum igitur si aquae superficies esset ah, ejus centrum gravitatis positum 
esset in recta OD puta in puncto G, nunc aquae superficie existente AB 




Fig. 5. 
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centrum gravitatis extra OD in g cadet, eritque distantia punctorum G 
et g horizontaKs Ggf = y. bDä' ^^^^^^^^ autem distantia quasi immu- 
tata manebit. Sit Ppondus totius aquae^ et distantia 00=^ OH ^^h, erit 

et 

Hinc neglecta plevis gravitate, uti Tu suades, Vir Celeb., ne ealculus 
praeter necessitatem nimis fiat prolizus^ erit momentum vis graritatis 
aquae ad pelvim in situm verticalem circa constituendum 

Per haec (rejecto dq quia a vase angulus dq absolvi debet antequam in situm 
verticalem perveniat), si dividatur aggregatum omnium aquae particularum 
in quadrata distantiarum suarum ab axe multiplicatarum, prodibit longitudo 
penduli simplicis ' isochroni. Quodsi autem hoc aggregatum non differ- 
re ponamus ab eo^ quod haberetur^ si aqua spatium & Da in vase occuparet^ 
quod ob discrimen infinite parvum tuto assumere licet. Ponamus longitu- 
dinem penduli simplicis^ quod isochronum foret oscillationibus ejusdem 
pelviSy si aquae superficies perpetuo esset a6, hoc est si aqua esset con- 
gelata pendulumque compositum consuetum; hoc inquam pendulum pona- 
mus s» Z;: et aggregatum illud omnium particularum aquae in quadrata 
distantiarum suarum' ab axe osciUationis multiplicatarum sit = S, erit 

Ä = -pv hincque 8 = PhJc. Cum igitur S etiam nostro casu eundem va- 

lorem obtineat^ erit pro eo longitudo penduli simplicis isochroni 

Phk k 

"" p(h ?«'_^ "* 1 - - --^«'— ' 

^\r S.BDAj ^ Sh.BDA 

Longitudo igitur penduli isochroni posita aqua in pelvi congelata se 
habebit ad longitudinem penduli isochroni posita aqua fluida in hypothesi 

assumta, uti se habet 1 — », bda ^^ ^' Quamobrem si fiat 2 a^ = 
ShBDÄy tum tempus unius osciUationis pelvis suspensae erit infinite 
magnum seu pelvis ex situ erecto declinata sese non restituet. Geterum 
si mea hypothesis hie exposita cum ea, quam Tu, Vir Celeb., ad aquae 
superficiem constanter horizontalem conservandam assumsisti, convenit, 
non dubito quin nostrae solutiones perfecte sint consensurae. 

Mirabilem mercurii in barometro descensum a Te observatum hie 
cum iis, qui observationibus meteorologicis operam dant communicavi, 
qui Tibi idcirco gratias habent maximas. 

4* 
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. . .^) quod ut quam citissime eveniat nos omnes summo desiderio 
flagitamus. 

Vale, Vir Excellentissime, meque amare perge. 

Dabam d. 19. Jan. 1740. Petropoli. 



24. 
BernouUi an Euler 16. April 1740. 

Antwort anf Eulebs Brief vom 19. Jannar 1740. Original verloren ; Konzept in der Bibliothek 
der Akademie der Wissenschaften in Stockholm. Veröffentlicht von Fusa, a. a. 0. S. 33—41, nach 
einer von N. Fübb verfertigten Abschrift des Originals. Die wahrscheinlich verloren gegangene 
Beilage des Briefes wurde von Ekebtböh in der Biblioth. Mathem. 1896, S. 58—61 nach dem 
Konzepte zum Abdruck gebracht. 

Inhalt Über die mit der Fertigstellung der zweiten Abteilung der Dissertatio 
hydraulica verbundenen Schwierigkeiten. — Geldangelegenheiten. — Ober die Reihen 



l±n ' 4±n^9±«^16±n 

1» ± 2» 3" 4" ' 

1+1+1+1+ 

Eine Eigenschaft der harmonischen Reihe. — Die Integration der unvollsländigen 
linearen Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten. — Über die Zerlegung 
eines Binoms in Faktoren zweiten Grades. — Integration der Gleichung 

— Über die Schwingungen schwimmender Körper. — Über die zwei von Eduer im 
vorigen Briefe gelösten hydrodynamischen Probleme. — Schwierigkeiten, die von Eüleb 

übersandten Bücher zu bekommen. — Die Differentialgleichung yx* + a -p^ = 0. — 

Beilage: Integration der oben angefahrten Differentialgleichung n-ter Ordnung. 

Viro Celeberrimo atque ExcellentisBimo Leonhardo Eulero S. P. D. 

Jon. Bernoülu.2) 

Non ita facile eluctatus siim asperrimam hyemem, quin magnam ejus 
partem in lecto transigere coactus fuerim, vehementi laborans tussi, nee 
non asthmate et podagra, quibus malis, nondnm omnino liberatus^ non 
potui satis attente considerare cuncta, quae mihi perscripsisti, elegantissima 
atque ex profundissimo Tuo ingenio depromta^ in litteris 19 Jan. sine 
dubio styli veteris, exaratis, in quibus inveneram alias ad Filium meum 
datas^ quas sine mora ipsi transmisi; faerunt illae ut credO; etiam a te 

1) Hier sind sieben Zeilen gestrichen, möglicherweise von Johakn II Bernodlu. 

2) Bei dem folgenden Abdruck habe ich auch das Konzept verglichen. 
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scriptae, etsi earum iuBcriptio, ut et qnae communi involucro ad me directa, 
non manu Tua sed aliena miliique ignota facta fuerint.^) 

Jnyenis ille^ quo usus fuerat Filius meus ad describendum suam dia- 
sertationem, nunc mortuus est ex febre ardente; sed etiam si adhuc viveret^ 
non tarnen possem ejus opera uti^ neque cujusquam alius^ ad describendas 
meas meditationes^ quia soleo eas admodum confuse et abruptis verbis in 
chartam conjicere^ atque tum demum inter describendum corrigere et in 
ordinem redigere; unde vides, neminem alium^ nisi memet ipsum^ id operis 
BUBcipere posse et exequi. 

Filius meus nuper mihi Tuo nomine transmisit valorem 25 Bubelonum^ 
nempe monetae hie usitatae florenorum 47^. Ago gratias pro diligentia Tua 
atque cura hac in re adbibita; si quid yicissim potero praestare Tui in 
gratiam, certusesto, me nihil intermissurum, quod in viribus meis erit, ut 
commodis Tuis inserviam . ■ .^) 

Transeo nunc ad analytica Tua. Quae habes circa series hujusmodi: 

+ T-rzi + öZL-^ + etc. 



l±n ' 4±n ' 9±n 

sapiunt certe singularem ingenii sagacitatem; animo quidem meo concepi 
quasdam vias^ quibus ad earum summam eruendam in omni extensione 
pervenire liceat, sed quia praeyideo, multum laboris et calculi requiri ad 
executionem, non audeo rem aggredi, aliis occupationibus distractissimus; 
malo igitur talia a Te discere, quando suo tempore evulgareris, quam 
hisce diu insudare et fortassis sine successu. 

Hac tamen occasione aliquid monebo« Non est difßcile demonstratu^ 
quod summa hujus seriei: 

— + — + — + — + etc., 

ubi termini omnes affirmativi sunt, sit ad summam ejusdem, sed signis 

terminorum alternative sumtis: 

1 1,1 1 , ^ 
1 1- etc., 

jn 2'* 3** 4** 
ut se habet 2" ad 2*» — 2. Nosti vero procul dubio, me dedisse olim 
modum exprimendi hanc seriem: 

T 2« ^ 3« 4* ^ 5*^ ®^' 



1) Die Worte: „fuerunt . . . fuerint", die bei Fuss fehlen, sind nach dem Kon- 
zepte ergänzt. 

2) Die Worte: , Filius . . . inserviam", die bei Fuss fehlen, sind nach dem Kon- 
zepte ergänzt. Nach dem Worte „inserviam" sind im Konzepte 14 Zeilen gestrichen, 
möglicherweise von Jobann II Bbrnoulli; diese Zeilen fehlen auch bei Fuss. 



Digitized by 



Google 



54 G. Enesthöu. 

per haue quantitatem finitam: jx^dx, cui illa series est aequalis^ quando 
nempe fit x aequalis unitati.^) Quaero nunc^ an pariter invenire possis 
rationeni; quam illa habet ad eandem seriem terminorum signis continno 
affirmative procedentium: 

1,1,1,1,. 
T + 2^ + 3» + 4^ + ^^' 

Memini Leibnitio^ olim me roganti^ an habeam compendium expedit« 
summandi progressionem harmonicam 

ad terminos numero x continnatam, dedisse pro responso^) hoc^ non quidem 
compendium, sed theorema, scilicet: 

l4-Y + y + -T- + - • • • — «rit = huic alteri progressioni 

x.x — l .x.x — l.x — 2 x,x — 1.x — 2.05 — 3 
^ 272 ' 2.8.3 2.3.4.4 

, x.x — l,x — 2,x — B.rc — 4 1 

"^ 2 . 8 . 4 . 575 • • ^ V 

cujus termini nil aliud sunt quam coefficientes binomii ad numerum x eleyati, 
dividendo singulos per respective numeros 2^ 3, 4, 5 .... o;. Ex. gratia 

^ + ¥ + y + T + y 

erit aequalis huic 

K _ 10 10 _ Ao-l — l?_Aa-i- 

Quod attinet ad methodum Tuam^ Vir Excel., integrandi aequatioues 
diiFerentiales, quae hac forma generali continentur: 

^ , ady , hddy , cd^y . , 

yideo ex paucis quae dicis, meam solutionem problematis CoTESiani a 
Tayloro propositi habere aliquid analogi cum Tua ipsa solutione, quanivis 
non attenderis ipse; nam quod ais, aequationem algebraicam ^* + ifc* = re- 
solvi posse in factores reales hos duos: pp + Jcp^2 + Jck etpp'—kp\2 + ]cJc, 
id ipsum est, quod ego jam dudum animadyerti contra Taylorum, qui 
credidit haec nobis incognita fuisse, ideo, quia Leibnitius alicubi dixerat 

I dx : (x^ + a*) neque ad circuli neque ad hyperbolae quadraturam reduci 



1) Siehe Johann Bernoilli, Principia caiculi exponentialium seu percurrenUum; 
Acta Eruditorum 1697, S. 125—188 (= Opera omnia, t. I S. 179—187). 

2) Dieser Brief von Johann Bkrnoulli an Leibniz wurde am 12. Februar 1695 
geschrieben; vgl. Lsibnjtii et Bbrnoului Commercium (Lausannae 1745) I, ß. 28. 
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posse. Respondi antem^ Leibnitiüm hoc non asseyerasse absolute, sed 
tantum relative ad methodum, qua usus fuerit in illo loco, ubi ita locutus 
est: „ego vero monstravi Tayloro, binomium x^ + a* revera resolvi posse 
in hos duos factores reales: xx + axy2 + aa et xx — ax^2 + aa, praeter 
duos alteros imaginarios xx + äo^ — 1 et a;a; — aa^ — 1." Inspice modo 
Acta Lips. anni 1719 p. 257,^) ubi haec^ quae dico, expressissimis verbis 
invenies, fluuntque ex fundamento totius meae solutionis problematis 
CoTESiani. Miror interim Te dicentem, aequationem algebraicam p* + Ä*e=0 
resolyi in has duas aequationes duarum dimensionum reales pp + Jcp'^2 
-\-JcJc==Oetpp — ÄJjpV2 4- ÄÄ = 0; debebas dicere: resolvi in duos factores 
reales, non yero in aequationes reales; nam pp±Jcp^2 -{-M non possunt 
esse = 0, alias foret radix ps=s:fk^^±k^ — ^= imaginario, ergo nullus 
casus datur, ubi fieri possit pp ±hp^2 +Jck = 0, hoc est, nuUa relatio 
realis dabilis est inter p et Je, ut inde formari queat pp ±Jcp^2 +kk=^0, 
nisi velis utrumque p et k sumere = 0, sed non est hie sensus verborum 
Tuorum. 

Alteram, cujus mentionem facis, aequationem differentialem indefiniti 
gradus nimirum hanc: 

= y + ^ + ^.^^ + ^-i^^ + etc. 

posita ut supra dx constante, ego quoque jam ante initium hujus saeculi 
reduxi ad aequationem integralem finitam, quae quidem est generalis, sed 
fateor, in iUa contineri mixtim tam reales quam non reales; interim possunt 
a se invicein distingui, ideoque non puto meam solutionem eandem esse 
cum Tua. Quidquid sit, exscribam meam methodum in Schedam separatam^), 
quam examinare poteris, ex adversariis meis antiquis, ita tarnen ut ad litteras 
Tuas, a, 6, c etc., x y accommodem scriptum meum. 

Conspirant utique re ipsa nostrae duae solutiones de oscillationibus 
horizontalibus corporum aquae insidentium; sunt tamen quaedam monenda 
circa minus essentialia.^) 

Bene notas, quod et ego notaveram, eandem esse proprietatam rectae 
AB m suprema aquae sectione sumtae, sive dicatur esse 

lyydx = lesfdx, 

ut ego enunciavi, sive concipiatur AB, ut Tu fecisti, tanquam transiens 
per centrum gravitatis sectionis corporis in aquae superficie factae. Malebam 
autem rem ipsam exprimere per proprietatem pure geometricam, quam 

1) Vgl. S. 40 Anm. 2. 

2) Diese Beilage scheint Fuss nicht zugänglich gewesen zu sein; sie fehlt jeden 
faUs in seinem Abdruck des Briefes. 

3) Vgl, hierüber Johann Bernoülli, Ope^'a omnia, t. IV S. 287—293. 
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per mechanicam, eoque magis^ quod hie superficies sola^ in imaginatione 
tantam subsistens^ nihilque materiae habens^ non nisi improprie dici possit 
habere centrum gravitatis. 

Secundo, Tecnm^ non sentio^ quod pace Tua dixerim^ qaando asseris, 
motum centri gravitatis totius navis^ Tel cujusque corporis innatantis^ 
pendere a distantia rectae verticalis per centrum gravitatis sectionis aquae 
ductae^ a recta verticali per centrum gravitatis totius corporis ducta; nam 
mihi clare videtur^ considerari debere distantiam rectae verticalis per centrum 
gravitatis non sectionis aquae^ sed (NB.) ipsius voluminis^ quod corpus 
in aqua occupat, hujus^ inquam distantiam a recta verticali per centrum 
gravitatis totius corporis ducta; etenim in centro voluminis (quod volumen 
inter oscillandum perpetuo ejusdem magnitudinis est supponendum) con- 
centratur tota vis motrix, agens sursum verticaüter, ad restituendum corpus 
in situm pristinum quietis, quamdiu durant oscillationes: interim fateor^ 
propter variabilitatem figurae voluminis^ centrum ejus gravitatis non semper 
eundem locum occupare in corpore oscillante^ sed hinc inde evagari in 
singuüs oscillationbus ab uno latere in alterum respectu rectae lineae 
quae, dum corpus adhuc est in quiete, verticaliter transit per ejus centrum 
gravitatis. 

Tertio non'nego quod dicis centrum gravitatis corporis totius oscil- 
lantis non mauere omnino immotum; nam^ secundum rigorem loquendo^ 
revera mutat suum situm tam in directione horizontali quam verticali, 
magisque in illa quam in hac; sed cum supponantur oscillationes corporis 
totius quamminimae, hoc est quasi infinite parvae, potest demonstrari, 
mutationes illas centri gravitatis corporis, quas nominare vellem trepida- 
tiones, non tantum esse insensibiles, sed omnino infinities minores, quam 
sunt ipsae oscillationes minimae corporis ipsius, adeoque tuto negligendae, 
ut jam monui in praecedentibus meis litteris. 

Quarte. In iisdem volebam sciscitari, sed quod dein obliviscebar, quid 
nempe intelligas proprie per vim firmitatis, de qua in litteHs Tuis 30. Julii ' 
1738 agis dicisque, quod sit illa quae resistit inclinationi corporis, 
eamque esse 

Si per vim firmitatis intellectam cupis vim illam, per quam corpus inter 
oscillandum continuo verticaliter sursum urgetur a pressione aquae, et quam 
vim dixi concipiendam esse tanquam concentratam in centro gravitatis 
voluminis aquae a corpore occupati, tunc credo, Te voluisse dicere hanc 
vim esse 

= ööi^^ + — 3v — r 
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omittendo per incuriam Bubjicere G pro denominatore infra M; sie enim 
Bcribendum esse inveni ex mea solyendi methodo^ in qua conjectura eo 
magis obfirmor, quod alioquin vis Tua firmitatis compararetur cum pon- 

dere M, multiplicato per lineam GO + ^ ^ quae duo inter se 

sunt incomparabilia; talis autem incongruentia non reperitur in mea ex- 

pressione, quippe in qua linea GO + ^ , diyisa per lineam 6rO, 

dat numerum, quisquis ille sit^ qui iudicata quoties sumendum sit pondus 
Jtf, ut fiat aequale vi firmitatis, vel, ut ego voco, vi motrici ex oscillatione 
oriundae et sursum tendenti; atque ita vis cum pondere comparatur, ho- 
mogeneum cum bomogeneo, quae utique non sunt asystata. Quod cum 
ita sit, judicandum relinquo, an vis Tua correcta 



^0(00 



1^9^+Z9ydx\ 



commode satis appellari possit t;}^ firmitatis rductans indinationi corporis; 
ut enim proprie dici possit vim vi resistere, oportet sane alteram alteri esse 
directe oppositam: hie vero vis firmitatis dicta, habens directionem verti- 
calem, alteri vi, quae corporis inclinationem molitur, et quae ideo agit 
secundum directionem horizontalem nullatenus resistere potest, etiamsi iUa 
maxima esset, haec minima; haud secus ac videmus magnum pondus ex 
filo pendens dimoveri posse a situ verticali per vim quantumlibet exiguam 
a latere horizontali impingentem. Meo igitur judicio melius esset, pro vi 
firmitatis adhibere eandem quidem expressionem, sed multiplicatam per n 
seu per angulum inclinationis: inveni enim 



GO [^^'^ SV ) 



esse vim motricem horizontalem, qua corpus inclinatum ad situm aequüibrii 
restituitur, proportionalem sane ipsi n, atque adeo etiam distantiae centri 
gravitatis voluminis a situ aequilibrii, uti requiritur iu oscülationibuB 
tautochronis. Quae iu hac quarta annotatione dico exscripsi ex manus- 
cripto^), quod paravi circa hanc materiam juxta multa alia nova et curiosa 
ad dynamicam spectantia, quae aliquando, si otium daretur, in ordinem 
redigere et Vobiscum communicare possem. 

Problemata illa duo de oscillationibus fluidorum, unum in vase quie- 
scente, alterum lq pelvi vel situla ex ansa suspensa reciprocante, quae 
inter scribendum mihi in mentem inciderunt ac Tibi proposui, statim post 
abitum litterarum mearum prorsus deserui atque neglexi, quia attentius 
rem considerans animadverti, problemata illa solvi non posse, nisi faciendo 

1) Vgl. Johann Bernouilli, Opera omnia, t. IV S. 293. 
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suppositiones quae mere sunt precariae nullumque kabent fondamentum in 
ipsa rei natura^ ita ut aliae atque aliae inde emergant solutionee, proat 
liaec Tel illa hypothesis adhibetnr^ dum interim una aeque ac altera eun- 
dem obtinet probabilitatis gradum. Sic Tuae solutiones videntur bonae 
et cum meis conspirantes; quia eadem generali hypothesi usi sumus^ 
supponendo scilicet^ in ejusmodi oscillationibne totam massam simul moyeri^ 
et quidem moveri certo modo^ quod verum esse demonstrari nequit^ pro- 
pterea quod boc pendeat a circumstantiis accessoriiS; ex. gr. a quantitate 
fluidi^ figura vasis, etc. 

Et Tel binc colligi potest^ massam integram fluidi non semper in 
OBcillationibus partium superiorum simul moveri^ quod si vera sunt; quae 
legi et audivi; in maximis tempestatibus^ cnm suprema maris superficies 
vebementer agitetur et fluctuet urinatores experiri tamen in profunditate 
200 Tel 300 pedum omnimodam aquaram tranquillitatem^ imo se nullum 
plane motum sentire: unde praesumi potest^ in nostris vasibus simile quid 
fieri; ut nempe superiores tantum partes in motum cieantur^ reliquis in- 
ferioribus locum suum non mutantibus^ cum praesertim superiorum motus 
sit tam languiduS; tam placidus, ut non sit credibile^ ab illis turbari posse 
situm inferiorum. Oporteret igitur prius inquirere, quousque se extendat 
superficies illa^ quae separet partem aquae mobilis ab immobili^ item quam- 
nam habeat figuram illa superficies^ et alia multa^ quae vix definiri possiint 
a sagacitate humana. Adde quod in problemate secundo pelvis^ scilicet 
ex unco pendentis et oscillantis^ si ejus figura haberet yentrem tumidum 
et desineret superius in Collum oblongum et angustum^ ad cujus medium 
usque aqua pertingeret, annon facile percipimus^ aquam cum yase et in 
yase sensibiliter haud aliter oscillaturum^ quam si illa esset congelata et 
ita repraesentaret pendulum ordinarium. Ob has itaque multasque alias 
difficultates inseparabiles abstinui ab ulteriori scrutinio et animi appüca- 
tione tanquam frustanea. 

Tandem^) significo Tibi, Vir Exe, quod in hunc usque diem non- 
dum accepimus tomos V et VI Commentariorum vestrorum atque 
Tuum librum de Musica tractantem, quamyis jam plures elapsi sint 
menses, quod filius meus Lipsiam miserit chirographum illud ab Exe. 
ScHOiACHERO trausmissum, ad cujus exhibitionem in maiius bibliopolae 
Lipsiensis SCHUSTERI hie extradere debuisset latori praedictos libros ad 
nos deferendos. Erat autem lator hujus schedulae aliquis auriga qui merca- 
toribus nostris saepe adyehere solet merces lanarum, promittens se proxima 
yice nobis allaturum libros desideratos, sed hucusque nee aurigam nee 
libros yidimus; posset ille, si vellet, furem agere nosque frustrare petito, 

1) Das Stück: , Tandem . . . commercium habet", das bei Fuss fehlt, ist nach 
dem Konzepte ergänzt. 
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siquidem filius meus hominem vix facie tenuB novit, nomenque ejus, ut 
Credo, oblitus est. Optarim id a vobie curari imposterum, ut libri ad nos 
mittendi dirigantur immediate Basileam, vel saltem, si fieri potest, Tubingam 
ad Exe. BüLFFiNGERUM ^) cum commendatione ut ad nos porro deferri 
curet. Si bibliopola SchüSTERus voluisset urbane nobiscum agere, potuisset 
sponte nobis transmittere libros istos cum aliis quos sine dubio mittendos 
habet ad aliquem bibliopolam nostratem vel in vicinia nostra, ex. gr. 
Argentoratum, ubicunque commercium habet. 

Vale, Vir Excellentissime, atque mihi favere perge. 

Dabam Basileae a. d. 16. April. 1740. 

P. Ä Vides ex iis, quae ab initio hujus epistolae dixi, me ob vale- 
tudinem adversam non faisse in statu absolvendi alteram partem medi- 
tationum mearum hydraulicarum; spero autem, nisi recidiva me capiat, 
tantum effici posse, ut prima vice, qua ad Te sum scripturus, post 
acceptam responsionem sine longa mora transmittere queam in scripto 
partem secundam omnium quae circa hanc materiam a me dicendum 
restabunt, quae quidem talia sunt ut ad multo plura detegenda viam 
pandant, Tibi praesertim, qui in sagacitate nuUum parem habes. 

Potestne reduci haec aequatio: 

yxxdx^ + addy = 0^) 

ad differentias primas? supponitur dx constans. 

Ptoblema analyticum, 
Reducere aequationem differentialem cujusque gradus quae hanc habet formam 

quotquot sunt termini, ez gr. quatuor; eadem est etenim regula pro pluribus, ad 
aliam aequationem uno grado depressiorem. 
Sit illa, haec 

Solutio. Multiplicando per x^ prodit 



1) Geobo Bernhasd Bilfingkr (geb. 1693, gest. 1750), früher Professor der Logik 
in St. Petersburg, war 1740 Professor der Theologie an der Universität in Tübingen. 

2) Diese Gleichung ist ein SpezialfaU der allgemeineren 






\dx) ' 



mit welcher sich Johann Bernoixli und Euleb in ihren früheren Briefen beschftffcigt 
hatten (vgl. Bihlioth. Mathem. ^3, 1903, S. 346). Meines Wissens hat Johann 
Bkrnoulli diesen Spezialfall in keiner seiner Schriften behandelt. 
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Ad terminum primnm addo terminum analogum secundo, qui ambo Bimul sint inte- 
grabiles, deinde huic analogo secundo Bub signo contrario addo terminum analogaxn 
tertio, qui ambo simul sint integrabiles , et ita ad finem usque, ut videre est ex se- 
quenti laterculo: 

J\ 1>-|-1 p + l-pi-2.dx) p + l.p + 2.dx 



It 






Nunc multiplico secundum et tertium per coefficientes constantes e et f^ quomm 
yalores ut et yalor exponentis p postea quaerendi sunt, atque laterculus erit ut Bequitnr: 

^J\ JP + 1 p + 1-p + i'dx) p + i.p + 2'dx 

f/ x^-^^ddy x^-^^d^y \ ^ /"rc^+^dd y 

^]\p + l'P + 2-dx^ P + 1-P+2-P + S' dxy "~ _p + 1 .p -f. 2 . j? + 3 . dx-«' 

CoDJungendo terminos analogOB, nascetur aequatio sequeuB 



K 



'^P^x + l^Zll^'^y + f^e-x^-^ ^ddy fxP+^d^y \ 

yx ax-f- ^^^ ^ p+l.p + 2-dx^ p+l.p + 2-p + ^-dx^l 

- ^^"^^y . -ex^'^^dy fx^-^^ddy 

— pi-l "^ p+l.p + 2.dx'^ p+l^p + 2.p + S-da^^ 

Nota quod Ä Bit couBtauB arbitraria quae in integrationibuB addi yel Bubtrahi solet 
Porro ut membrum prius identificetur cum differentiali proposito seu cum ejus 
aequivalente 

oportet coaequare coefficientes terminorum homogeneorum, nempe: 
" — •= — i — i r~s» C = 



p+i' p + i-i' + a' " j>+i.p + 2.p + 8' 

unde lucrabimur 
et 

ipsiuB vero p valor est radix hujuB aequationis 
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l-(^ + l)a + (p + l.|> + 2)&-(p + l.i> + 2.i> + 3)c = 0, 

quae erit trimn dimensionnm. Eis igitor valoribas substitutis in altero membro, orietur 
quaesita aeqnatio redacta differentialis uno grada simplicior quam proposita, quae 
scilicet hio erit: 

Rejecta arbitraria A et tum dividendo per x^'^^ prodibit aequatio minus quidem 
universaliB sed multo simplicior, 

Geterum vero, servata licet arbitraria J., jam videmus formam quam indoit aequatio 
reducta ex differentiali tertii gradus ad differentialem secundi gradus, quae forma 
utique similis est illi quam habet ipsa reducenda, ratione progressionis dimensionum 
tarn ipsius x quam graduum differentialium ipsius dy\ unde statim concludere licebit 
si jam ulteriuB reducatur, per hanc methodum, aequatio reducta differentialis secundi 
gradus, ad aliam primi gradus, quae habitura sit talem formam 

Quae ipsa post institutam reductionem tertiam quae hie est finalis, abibit tandem in 
aequationem finitam sine differentialibus hujus formae 

mx^y ± ^rc'i Bx^± C = 0, 

nbi cum Ä, B^ C sint assumtae arbitrariae possunt illic onmino negligi, retenta sola C, 
ita ut pro aequatione quaesita sit tantum 

wia;**y±Cf = 0; 

per consequeus curva ex genere vel hyperbolarum vel parabolarum est, prout exponens 
n est vel affirmativus vel negativus. 

25. 
Euler an BernouUi 20. Juni 1740. 

Antwort auf Bsbkoüllib Brief vom 16. April 1740. Original in der Bibliothek der Akademie 
der Wiflsensohaften in Stockholm. Anaztige veröffentlioht von Efsbtböm in der Biblioth. 
Mathem. 1897, S. 47. 

InhaU. Die Summe der Reihe 



l+w^4 + n^9 + n^l6 + n 
Über die Reihen 

1 =^ 2« ^ 3' 4* 
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Eine Methode, die Summe einer endlichen Anzahl von Gliedern der harmonischen 
Reihe annähernd zn hestimmen. — Wert der dahei Torkommenden Konstante. — 
Integration der unToUstandigen linearen Differentialgleichungen mit konstanten 
Koeffizienten und der Ton Johann Bernoulli in seinem vorigen Briefe integrierten 
Gleichung. — Die Schwingungen schwimmender Körper. — Zurückfuhrung der 

Differentialgleichung yx* + a j-^ = auf eine RiccATUche Gleichung. 

Viro^) ExcellentisBimo et Celeberrimo Johanni Bernoülij S. P. D. 

Leonh. Eüler. 

Jam fortaBse certior es factus de eoUata Praesidi nostro Ülastri 
KoRFFiO Legatione Danica, et quemadmodum Augustissima Nostra Im- 
peratix Academiae Praesidem praefecerit HLnstrissimum GonBiliarium Status 
atque Equitem Alexandrini Ordinis A Brevern . . .2) 

Interim yehementer doleo, valetudinem Tuam tantopere labefactari, 
Deumque T. 0. M. precor, ut Te adhuc complures annos ad patriae ca- 
rissimae splendorem^ academiae nostrae omamentum ac Tuae familiae salatem 
salvum sespitemque conservare velit. 

Quod ad summam hujus seriei 

+ i-rz + öä:^ + üTTZ + etc. 



l + »^4 + n^9 + n^ 16 + n 

attinet, quia ex Tuis litteris intellexi, Te hanc investigationem non solum 
probare, sed etiam methodum, qua usus sum, videre cupere, eam Tibi, Vir 
Celeb., perscribam.^) Posita hujus seriei, quam quaero, summa == s singulisque 
terminis methodo consueta in series geometricas conversis, habebitur: 

«- + l(l + p + p + p + p + etc.) = l.«;r2 
-«(l + Ä + P + P + P + H = -»»-^"* 

+ «2(l + 2^ + p + r. + Ä + «*«•) = +«'-;'^'' 

- «' (l + p + p + i + p + etc.) n» . d;r 8 

etc. 

Pervenitur scilicet ad series eas, quas jam pridem per potestates 
peripheriae circuli ;r, diametro existente = 1, summare docui. Coefficientes 



1) Ohen hat Johann Bernoulli notiert: „Empfangen d. 27 Julij 1740'. 

2) Hier sind vier Zeilen gestrichen, möglicherweise von Johann II Bebhoulli. 

3) Die hier auseinandergesetzte Methode ist genau dieselbe, die Eulkr in seineni 
Briefe vom 15. September 1739 angab, was er offenbar schon vergessen hatte. 
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autem harum potestatum, quos hie brevitatiß ergo litteris a, ß, y^ ö, etc., 
indicari, haue tenent legem, ut sit 

quae progressionis lex a forma quadrati hajus seriei a + ZJ+^ + ^ + ^ + etc. 
pendere inteUigitur. Erit ergo 

s ss= aÄ* — /?n;r* + yn^Ji^ — dn^^® + etc. 

atqne hinc fiet: 

52 = a2;r* - 2a/8n;r« + l^^f^i^ " ^^^ w^^r^o + etc. 
+ ßßn^ — 2/Jy 

Multiplicetor haec series per 2d7t, tantisper enim x tanquam quantitatem 
Yariabilem tractare licet, et singulis terminis integratis erit 

hoc est, lege determinationiB, quam coefficientes a, /}, ;/ etc. tenent, in 
subsidium vocata: 

1 2s2(i;r = ßn^ — ynn'^ + dn';r® — en^n^^ + etc. 

At cum Bit 

8 aaa a^T^ — /8n;r* + ;/n2;r' — ön^n^ + etc. 
erit 

?i?!^-f = ^;r* — j^n^T + ön^n^ — en^n^^ + etc. = 2 J^^rf^r. 
Quare ob a = -g- habebitur ista aequatio 

quae differentiata dat 

y ;r2{i;r — ^d5 — sdit =■ 2ns5(i;r, 

haecqne aeqaatio tam casu, quo n est numerus affirmativus quam negativus 
integrata, praebebit valorem definitum pro s, hoc est pro summa seriei 



l±n ^ 4±n ^ 9±n 
eae ipsae scilicet expressiones resultant, quas Tibi, Vir Celeb., ante perscripsi. 
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Nisi ratio quam tenent inter se series 

l+ii+i + ^ + ^ + etc. 
et 

mihi jam pridem constitisset, non potuissem utriusque seriei summam, 
casibuB quibus n est numeras par^ assignare^ nt feci. Quodsi enim prior 

series moltiplicetur per -^, prodit 

cujus duplum ab illa ipsa serie subtractum relinquet alteram seriem^ unde 
ratio prodit ut 2** ad 2*' — 2. 
Quae de summis serierum 

l±p+p±p + p±p + etc. 
jam dudum elicui^ huc redeunt, ut sit generaliter hujus seriei 

1 tn , m2 ^^ mß . m* m^ . , 



» + 1 (n 4- 2)2 ^ (» + 3)8 (n + 4)*^(n + 5)5 (n + 6)« 

summa = ja; *"*a:**<ia;, posito post integrationem a? = 1. Quodsi jam 
ponatur n = 0, erit 

hincque fiet cum 

T^P + p-Ä + p- etc. = jx^'dx, 
uti Ipse olim ulyenisti, tum etiam 

Expressio, quam aequivalere invenisti, Vir Celeb., huic seriei 

1 + 1+1+1 + .... +1 
^^2^3^4^ ^ X 

est admodum concinna et elegans: dubito autem an sit apta ad quotris 
assignatorum terminorum summam proxime exhibendam: quemadmodum 
ego per methodum meam series summandi universalem quotcunque ter- 
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minorum sammam in fractionibus decimalibas ad plares quam 15 figurae 
expedite assignare possam. Inveni scilicet esse hujus seriei sammam 

= Const. + 1^ + ö^r — Q o^« + T-K-äZl — a n a^ + 



2x 2.8.2a;« ^ 4.5. 6aj* 6- 7- 6iB« ^ 8-9 • IOä« 

10 . 11 . 6«w ^ 12 . 18 . 210aji2 14 ■ 15 . 2«m t- ^^o. 

qaae quidem series maxime conyergit: constantem autem tantam accipi 
oportet ut satisfiat uni casui^ veluti si est x = 10, et decem seriei pri- 
mores termüii acta addantar: qai yalor semel inventas pro omnibus casibas 
valebit: deinceps autem notandam est esse Ix logarithmum hyperbolicam 

ipsius Xy cam sit la;= I — . Erit aatem illa constans*) 

= 0,67721566490153252. 
et qaia est 

1 10 = 2,302585092994045684 

erit verbi gratia summa millies mille terminorum 

1+T + T + T + + iöüöööö = 14,39272672286572329. 

Quae de integratione aequationum differentialium indefiniti gradus 
mihi rescribis, mirifice mihi placent; methodus quidem, qua uteris, Vir 
ExcelL, in aequatione 

fere congruit cum mea, altera autem quam praebes pro aequatione 

^~^^ dx ^ dx^ ^ dx' ^®^- 

a mea maxime discrepat, mihique compendia nonnulla patefecit, quae ex 
mea methodo non tam sponte manarent. Ceterum mea methodus hoc 

1) Den Wert der sogenannten EuuBBSchen Konstante G hatte Euler in der Ab- 
handlung De progressianibw harmonids observcUiones (Comment. acad. sc. Fetrop. 
7, 1734—1785 [gedruckt 1740], S. 150—161, speziell S. 157) auf 6 Dezimalstellen (von 
denen die ersten 5 richtig sind) angegeben. Von den im Briefe aufgeführten 17 
Dezimalen sind die ersten 15 richtig, und diese 15 Dezimalen sind auch von Elxer 
in seiner Abhandlung Inventio aummae euituqiie seriei ex dato termino generali 
(Comment. acad. sc. Fetrop. 8, 1736 [gedruckt 1741], S. 9—22, speziell S. 19) an- 
gegeben. 

Bibliotheoa Mathematica. lU. Folge. VI. 5 
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praecipue diecrepat^ quod semper aequationem realem exclusis imaginariis 
praebeat: id quod nisi ad qnantitates vel ezponentiales vel a circiüi 
quadratura pendentes confagere veliinns, effici omniiio nequit. 

Quas annotationes de motu oscillatorio corpomm aqnae innatantium 
mecum communicare Yoluisti^ summa attentione^ prout merentur^ perpendi: 
primo autem videre non possum^ cur neges motum centri gravitatis durante 
motu oscillatorio ab intervallo inter rectas yerticales binas^ quarum altera 
per centrum graritatis totius corporis^ altera per centrum gravitatis sectionis 
aquae transeat^ pendere^ multo minus cur statuas loco hujus posterioris 
rectae verticalis substitui oportere eam, quae per centrum gravitatis por- 
tionis corporis aquae submersae transeat: hae duae enim rectae in situ 
aequilibrii, quem ego perpetuo contemplor, ex eoque motum oscillatorium 
definio^ necessario invicem incidere debent, ita ut intervallum absolute foret 
nullum. Deinde quod scribis durante motu oscillatorio centrum gravitatis 
moveri posse tam horizontaliter quam verticaliter, nuUo modo cum mea 
theoria conciliare queo; mihi enim certum est, centrum gravitatis in motu 
oscillatorio ad motum horizontalem impeUi omnino non posse: propterea 
quod virium sollicitantium media directio, a qua motus centri gravitatis 
pendet, perpetuo est in recta verticali posita. Quod denique attinet ad 
dubia, quae circa formulam meam 



m[go + I^^P^), 



qua firmitatem definio, profers, quantum memini, jam dudum Tibi, Vir 
Excell., perscripsi, me ea formula momentum absolutum indicare, quod 
semper exprimitur facto ex potentia in lineam quandam rectam. Scilicet 
corpore ex situ aequilibrii per angulum infinite parvum dw declinato, in- 
vestigavi momentum virium corpus in situm aequilibrii restituentium, 
hocque momentum inveni esse 

ex quo momentum absolutum ita definivi ut sit 

ex hoc enim cognito facile intelligere licet, quanta vi corpus ex situ 
aequilibrii deturbatum sese restituere conetur, in quo ipso ideam firmi- 
tatis constituo. 

Aequatio differentialis secundi gradus 

yx^dx^ + addy = 0, 
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posito dx constante integrationem quidem non admittit^ yerumtamen ad 
aequationem simpliciter differentialem reduci potest ope liujus substitutionis 
y =s c^****; prodibit enim 

x^dx + ada + aeisdx = 0, 

quae utique nee integrari nee construi potest, nist per eam methodum, 
qua jam pridem aequationem RicCATianam 

dy = yydx + ax^dx, 

cujus illa est casus, constructam dedi^). 

Vale, Vir Celeberrime, mibique favere perge. 

Dabam Petropoli d 20. Jun. St. vet. 1740. 

26. 
BernonlU an. Euler 31. August 1740. 

Antwort auf Euucbb Brief vom 20. Juni 1740. Original verloren ; der Teil des Konzeptes, der 
sich auf die angenäherte Sammierung einer Anzahl von Gliedern der harmonischen Beihe bezieht, 
ist in der Bibliothek der Akademie der Wissenschaften in Stockholm aaf bewahrt. VeröffentUoht 
von FciB, a. a. 0. S. 42—49, nach einer von N. Fcss verfertigten Abschrift des Originals. 

Inhalt, Übersendung der zweiten Abteilung der Dissertatio hydrauUca. — Über 

die Reihen 

l+n''"4 + »"'"9 + «"'"l6 + n"^ • ' ' 

±±J_±±±±± 
in^2" 8" 4" ' 

1 ^ 2^ 38 4* ^ 

Angenäherte Summierung einer Anzahl von Gliedern der harmonischen Reihe. — 
Integration der unvollständigen linearen Differentialgleichungen mit konstanten 
Koeffizienten. — Schwingungen schwimmender Körper. — Über die Differential- 
gleichung ^j^ + «»y = 0. 

Viro Eximio atque Celeberrimo Leonhardo Eülero S. P. D. 

Jon. Bernoulm. 
Ut tandem promissi fidem liberem, ecce! Tibi partem alteram 
meditationum mearum hydraulicarum mitto^); scriptura non admodum 

1) Siehe die Abhandlung von El'lkb: CoMtructio aequationis differentialis aaf*dx 
^dy + y^dx; Comment. acad. sc. Petrop. 6, 1732—1783 (gedruckt 1738), S. 231-246. 

2) Dissei-taitonia hydraulicae pars secunda, continens methodum directam et uni- 
vereaJem gohendi omnia prohkmata hydraulica, quaecunque de aquis per canales cujus- 
cunque figurae fluentibus formari ac praponi posaunt; Comment. acad. sc. Petrop. 
10, 1788 (gedruckt 1747), S. 207—260. Ein vorläufiger Abdruck findet sich in den 
Opera omnia (t. IV, S. 432 — 488) des Johamm Bbbnoulli. 

5* 
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est nitida et figurae rudi omnino Minerva delineatae^ omnia quippe tre- 
mente manu peracta: Res ipsa vero^ ut spero, Tibi Taoque judicio ideo 
non minus placebit. Methodum meam investigandi yelocitates aquarom 
fluentium ita adomavi^ nt esset generalissima^ inserviens pro rasis et 
canalibus cujuscunque figurae atque modo quocunque inter se adaptatis. 
Abstinui in explicatione fundamentali ab idea gurgitis^ ne scilicet Angli 
possent captare ansam confundendi gurgitem meum cum Newtoni catar- 
racta^ quasi ego illum ab hac mutuatus fuissem^ etiamsi inter se 
toto coelo difiFerant. Usum rero et actionem gurgitis involvi duobus 
principiis, hydrostatico uno, altero hydratdico, ex quorum debita combina- 
tione tota mea theoria absolvitur; id cum ante me nemini in mentem 
venerit, mirum non est, quod pariter ante me nemo dederit veram et 
directam methodum determinandi yelocitates fluidorum ex vasis et cana- 
libus erumpentium: Tu, Vir Clar., primus fuisti, qui eo, quo poUes, in- 
genii acumine, risis quae communicari in prima scripti mei parte, statim 
eruisti solutionem velocitatis quaesitae fluidi ex quolibet rase prosilientis. 
Quod si nunc talia, hactenus tam densa caligine obsepta, nunc yero demum 
in lucem feliciter a me protracta, non mereantur, ut aliquando, promissum 
obtineant honorarium annuum, certe non yideo quid sit in posterum mihi 
sperandum . . .*) 

Transeo nunc ad jucundiora: Gratias ago pro communicatione methodi 
Tuae summandi hanc seriem: 

+ ä~rz + Tä-n^ + etc. 



1 + n ' 4 + n ' 9+n ' 16 + n 

InteUigo quidem modum reducendi illam ad hanc formam: 

1 . x7t*^ — nßjt^ + n^y^^ — n^öjt^ + n^e^^® — etc. 

sed non satis bene capio legem progressionis coefficientium a, ß, y, ö, etc ; 
quae enim disseris de eorum origine, obscura mihi sunt; aliquando Dayus 
sum, non Oedipus, hoc praesertim tempore, quo praeter alia negotia, quibua 
distrahor, tam publica quam domestica, nunc ea accedunt, quae quotidie 
subnascuntur ex munere Decanatus oriunda, quod munus nuper meis in- 
gratiis mihi fuit impositum, per integrum annum gerendum; unde yides 
attentionem, quae ad talia probe penetranda singulariter requiritur, sae- 
pissime interrumpi, id quod Tibi, qui hisce unice yacare potes, non aeque 
ac mihi contingit; adde incommoda senectutis meae, quae memoriam et 
attentionis facultatem mirum quantum debilitat. 

1) Zwischen , sperandum'' und „Transeo'' stand offenbar im Briefe etwas, das 
bei Fuss ausgelassen ist. Da das Konzept des Briefes in Stockholm fehlt, kann ich 
nicht ermitteln, ob möglicherweise das bei Fuss ausgelassene sich auf eine über- 
strichene Stelle bezieht, die vermutlich in der von ihm benutzten Abschrift fehlt. 
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Qu od Yero atiinet ad rationem quam habet series 







1 + 


^ + 


1 
3*^ 


^i 
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1 

5» 


+ etc. 


ad 


eandem, 


sed altemis 


Bignis 


Bumtam: 












1 — 


^+ 


1 
8** 


1 

4» 


+ 


1 
6" 


— etc. 



yidisti in praecedentibus meis litteris^ quod dixi non esse dif&cile demon- 
stratu, summain prioris esse ad summam alterius ut 2** ad 2** — 2. 
Hoc quidem jam olim perscripseram Leibnitio^ ante initium hujus ^ae- 
culi^), ut ex nostrifl litteris patet. Existente n =1, oritur progressio 
harmonica 

1+4 + I + T + T + «*«' 

quae erit ad 1 — y+s" — ~r ~^ ®*^- ut 2 ad 0; unde sequitur^ pro-. 

gressionem harmonicam habere summam infinitam^ quod alio modo ego 
olim^^) et postea Frater mens sed per ambages demonstrabamus^ etsi veritas 
ejus tam facile ex ipsa ratione 2^ ad 2*^ — 2 fluat. 
Piacent quae habes de summis serierum 

1 ± p + p ± ^ + p ± e\ + etc. 

sed saspicor Te non alia methodo fuisse usum^ quam quae ex mea deri- 
yata est, cujus specimen jam dedi in Actis Lipsiensibus anni 1697.^) Ipsam 
vero analysin exposui in iisdem Actis 1737, mense Februarii^); ubi yidisti, 
fundamentum totius artificii in hoc consistere, ut ex dato quantitatis x'^ 
logarithmo x\x per reyersionem redeatur ad ipsam x^ , ope seriei no- 
tissimae, quae ex logarithmo dat numerum, ita ut sit 

a^=l+xlx+ 2 + ^-g- + ---^-j + etc. 



Poteram utique, si yel tantillum attendissem, generalius ponere x , yel 
etiam x^^-x*^, et tum utique, sequendo methodum meam, eadem facilitate 



1) Der fragliche Brief yon Johann Bernoulli an Lkibniz ist vom 1. Dezember 1696; 
vgl. Lmjbnitii et Bbrnoüllu Commercium (Lausannae 1745) I, S. 218. 

2) Siehe den in der vorigen Fußnote zitierten Brief von Johann Bernoixli an 
Leibxiz; vgl. noch Johann Bkbnoulli, Opera omniaf t. lY S. 8. 

3) Vgl. S. 54, Anm. 1. 

4) Jobann Bernoulli, Demonstratio methodi analyticae, qua usus est pro deteitni- 
natida aliqua quadratura exponentiali per seriem traditam olim in Actis Eruditorum 
a. 1697; Acta Eruditorum 1737, S. 82—88 [= Opera omnia, t IH S. 376—383]. 
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invenissem, quod Tu nunc mihi proponis, nempe xx^^x^dx, seu quod 
idem est: 

J^ »^ — ^ + 1 (n4-2)«^(n + 3)8 (n+4)*^(n+5)5 (n+6)« ^ ^"^'^ 

posito nempe post integrationem x = 1. Hinc nunc sponte floit^ quod 
tum temporiß animadvertere negligebam, posito scüicet m = — 1 et «=0, 
proditurum esse 

jx^'^dx seu J-^ =l+p4-p + p + p + etc. 

Vellem autem scire, an fortasse per aliam viam huc perTeneris, quam per 
meam ipsam; nam si Tua non esset diversa a mea, certe nihil fecisses 
quam mihi reddere meum cum foenore. En nunc par pari refero, et foenus 

foenore: Sit integrandum ix dx per seriem, ubi p est exponens constans 
ipsius X in exponente ma^, dico fore 

Eipressionem, quam aequivalere inveneram huic seriei: 

l+l + T + l + - + ¥' 

dedi tantum pro theoremate^ quod terminorum summam accurate exhibet 
non tantum proxime, neque dedi pro compendio, quäle Leibnittos a me 
petebat, sed, ut dixi, pro theoremate. Quod si vero duntaxat postuletur 
modus approximandi ad summam terminorum ad ingentem numerum con- 
tinuatorum, mihi videtur id effici posse quodammodo simplicius quam 
mihi perscripsisti; ecce quo pacto procedo. Addantur actu, ut Tu facis, 
Vir ExceU., aliquot termini primores, quorum numerus sit n, quo major 
autem est hie numerus, eo propius pervenietur ad desideratum. Sit igitur 
summa horum terminorum = C, dicaturque a; = n + y» erunt termini 
reliqui summandi sequentes: 



n + 1 ^ n+2 ^ n + 3 ^ n + 4 ^ ' n+y 

Pono dy = \j ut scilicet exprimatur haec series per 

dy , _dy_ , _dy_ , Jy^ , . dy ^ 



cujus integrale, seu summa est l(n + y) — Iw, qui duo logarithmi sumendi 
sunt in logarithmica, quae habet subtangentem = unitati; ut autem ac- 
commodentur ad logarithmicam, ad quam tabula logarithmorum Vlaccii 
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Bupputata est, cujus subtangens est = 4342945, erit summa terminorum 
post terminum — sequentium 4340945 — y ^^ addatur summa terminorum 
praecedentium actu sumta, quae supponitur »^ G, habebitur summa totius 
seriei — ^^^^^ -f- c. 

Exemplum 1. Quod Tuum est: Proponatur series ad terminum 
millionesimum prolongata: 

1 4. 1 4- 1 4- 1 j. 4. 1 
-r-r'^ + -9: + -Ä:'\ H 



1^2^8^4^ ^ 1000000' 

hoc est, sit n + y =* 1000000, sitque numerus terminorum praecedentium 

n = 10, invenietur eorum summa actu addendo, nempe y + "ö" + 'ö' 

+ . . . + 1 «= g|l = 0. Item 1 (n + y) = Z 1000000 = 6,0000000, atque 

In = nO — 1,0000000, adeoque l(n + y) — In = 5,0000000, unde summa 
... . . l(n+y) — 1» , ^ 50000000 . 7881 - . 967285489 

totms seriei, seu -^4342945-- + ^ = 1342945 + 2520 = 1*2188844280' ^^' 

39272672286572829 
namerus tantiUo major est quam Tuus l^ioOOOOOOÖÖÖÖÖOOOÖÖ- 

ExempL 2. Esto numerus terminorum decem milliones: erit summa 



. , . . . 60000000 , 7881 .^ , 967235489 , ^u*.«*.« -^, 

totius serxei = ^^^^ +2520 = "^^ + 2188844280 + 868589 = ^^^ proiime. 

Ezempl. 3. Sit numerus terminorum centum milliones, erit summa 
. .. . . 70000000 ,7381 -o . 967235489 , 525644 ,^ 

totius senei = ^^^^^ + __ _ 18 + gjggg^jggö + 868589 = ^^ ^^*^ 

proxime. 

Cor oll. Grescente numero terminorum per decuplum, crescet summa 
Beriei per 2 gsgrös^ l^oc est fere per 2|. 

Scholion. Quo major sumitur numerus primorum terminorum actu- 
aliter summandorum et quo longius continuata supponitur tota series, eo 
propius ad verum accedet regula colligendi seriem totam in unam sum- 
mam. Ratio hujus est evidens, quia quo major est numerus n totusque 
^ + y; eo magis considerari potest unitas tanquam dyy seu elementam 
ipsius n -\- y. 

Miror Te nunc dicentem. Vir Clarissime, methodum meam, pro trac- 
tanda aequatione 

O-S' + ^^ + ^ + ^^ + etc. 

fere congruere cum Tu% cum tamen antea illam tanquam non satis gene- 
ralem (utpote ad solas logarithmicas sese extendentem) praedicaveris. Est- 
ne forsan ejus rei ratio, quod me monente nunc demum intellexisti, Te 
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perperam putasse quod aequationes duae pp -{• Tcp^ 2 + kk =^ Q et 
pp — kp V2 -\-kk^Qy'm quas resolvitur aequatio algebraica i?* + i* = 0, 
habeant radices duas ipsius k reales^ cum tarnen sint mere imaginariae, 
seu impossibiles? Hoc si snpposuisti principium erroneum^ oportet ut 
agnoscaS; formolaB illas^ quas in anterioribus Tals litteris mihi dedisti^ non 
posse subsistere. Hoc nnicum ergo sciscitor^ an praeter meas logarithmicas 
habeas adhuc alias cunras possibiles^ quae satisfaciant aequationi 

an yero formulae illae Tuae, pro exemplo particolari 

v + '^-o 

datae^ sint erroneae? rogo ut categorice respondeas^ sicuti decet inter 
amicos. Factores quidem sunt reales pp + kp^2 -{-kk e\, pp — ijpV 2 + Ai, 
ex quibus componitur p^ + Ä;^, sed non sunt aequationes reales, qui neutra 
habet radicem k possibilem. Quod spectat ad solutionem meam alterius 
aequationis differentialis gradus indefiniti 

O^S' + ^-l^^ + ^^^ + ^ + etc., 

gaudeo illam Tibi perplacuisse, atque quaedam compendia suppeditasse. 
Interim parum refert, quod promiscue praebeat casus reales et imaginarios 
(debet utique omnes praebere) sed in potestate est secemere reales ab 
imaginariis, quod sufficit. 

Non opus esse censeo ut serram diutius reciprocemus inutiliter dis- 
putando de motu oscillatorio corporum aquae innatantium; video enim 
alterum ab altero non intelligi, quamvis forsan ambo recte sentiamus. Non 
dixi considerandam esse rectam verticalem eam, quae transeat per centrum 
gravitatis portionis corporis aquae submersae, sed eam volui, quae transeat 
per centrum gravitatis, non quidem portionis corporis^ sed voluminis aqueiy 
quod portio ista occupat, et ita, ni fallor, locutus sum. Tu vero statuis 
rectam illam* verticalem concipiendam esse tan quam transeuntem per cen- 
trum gravitatis sectionis aquae: interim quid, si ista duo centra essent in 
eadem recta verticali ex necessitate rei, foret utique nostra disputatio 
mera logomachia. Similiter dissentimus, uti videtur, tantum verbis, agentes 
de firmitate. Tu inteUigis momentum ejusdem quam ego sumsi in sensu 
absolute, haud aliter quam dicerem, vim firmitatis penduli simplicis ordi- 
narii, oscillationes minimas facientis, esse ipsam fili tensionem, cujus vis 
aequalis est ipsi ponderi osciUaati et hac quidem vi, vel potius propter 
hanc vim aflFectat pendulum redire ad situm quietis, hoc est, ad situm ver- 
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ticalem^ quod sufficit ad natnram firmitatis explicandam^ etsi non impro- 
bam, pro accurata mensura habenda^ virn illam multiplicari posse per 
arcolnm mmimum^ quem pondus excurrendo describit^ ut ejus momentum 
prodeat. 

Non me fagiebat^ posse quidem aequationem secundi gradus 

yx^dx^ -\- addy = 

rednciad aequationem simpliciter differentialem; est enim ex eamm numero^ 
pro quarum reductione inveni jam diu regulam generalem^^ sed optabam 
talem^ ut reducta esset integrabilis^ yel saltem^ concessa quadratura^ con- 
struibilis ; tali enim opus habebam ad certum aliquem scopum obtinendum. 
Yale, Vir Excellentissime^ meque porro ama. 

Dabam Basileae a. d. 31. Aug. 1740. 

27. 
Enler an Bemoulli 18. Oktober 1740. 

Antwort anf Bsbhoullib Brief vom 31. Ängost 1740. Original in der Bibliothek der Akademie 
der Wissenschaften in Stockholm. Der Anfang des Briefes wurde schon 1743 im 4. Bande (S. 389) 
von JoHAx» Bebnoullis Opera omnia (der aaf dem Titelblatte das Druckjahr 1742 hat) abgedruckt 
Ein anderer Passus ist von Exxbtröm in der Biblioth. Mathem. 18B7, S. 47—48 veröiTentlioht. 

IhhdÜ. Ober die zweite Abteilung Ton Johann Bbbnoullib Dissertatio hydrau- 
lica. — Über die Ansströmnng von FlüBsigkeiten ans Gefäßen. — Stand der Heraus- 
gabe der Commentarii der Petersburger Akademie. — Über gewisse Zahlen, die 
bei der Summation der Reihe 

vorkommen. — Über die Reihe 

1 =^ 2'-^ ^ 33 ^ 4* ^ 

und über die angenäherte Summation einer endlichen Anzahl von Qliedem der har- 
monischen Reihe. — Integration der unvollständigen linearen Differentialgleichungen 
mit konstanten Koeffizienten und besonders der Gleichung 

Viro Celeberrimo atque Excellentissimo Johanni Bebnoulli S. P. D. 

Leonhard Eüler. 

Jam ante quidem maximi feci theoriam Taam aquarum fluentium^ 
propter veram et genuinam methodum, quam Tu, Vir Excellentissime, 

7) Siehe den Aufsatz von Johann Bernoulli: Eeductio aequationis y^ddy = 
^x^dx^dy^^^ ad aequationem differentialem primi gradus^ uhi supponüur ddx = 
in seinen Opera omnia, t. IV S. 79—80. 
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primns atqne solus aperuisti ad hajus generis problemata solide per- 
tractanda. Nunc yero^ perlecta altera Tuamm meditationam parte^ penituB 
obstupui foecnndissima principiorum Tnomm applicatione ad perplexissima 
problemata resolvenda^ quo utiliBsimo pariter ac profnndiBsimo inveiLto 
nomen Tuum celeberrimum apud posteros perpetuo erit sacrum. Obscuris- 
simam autem atque abstruBissimam quaestionem de pressione quam latera 
vasorum ab aquis transfluentibuB patiuntur^ tam distincte et enucleate 
enodasti^ ut nihil amplius in bae tam difficfli re supersit^ quod desiderari 
queat. Ut enim nemo, praeter Pilium Tuum Celeberrimum, hoc argumen- 
tum attigit, qui tamen tantum cum totus motus sese jam ad statum per- 
manentem composuerit, pressionem via satis indirecta definivit; ita Tu 
statim, methodo genuina patefacta, pressionem in omni aquae statu accu- 
ratissime determinasti, de quo Te dignissimo iuvento Tibi, Vir Excellen- 
tissime, ex animo gratulor, et pro communicatione maximas gratias ago.^) 

Quod vero attinet ad vim, qua vasa ab erumpente aqua retroaguntur, 
circa ipsam methodum qua uteris ad eam determinandam, minime quidem 
dubito; at dum pro tubis vasi horizontaliter in&ds pressionem vas retro 
urgentem invenis diversam ab ea, quae Filii Tui hypothesi sit conformis, 
vis illa uti a Filio Tuo dar. assignatur mihi quidem veritati magis con- 
sentanea videtur, quam Tua, quod paoe Tua dixerim. Ex formula enim, 
quam pro retroactione in hoc casu affers, sequitur retroactionem posse 
esse quantumyis magnam, etiamsi foramen sit minimum, motusque lentissi- 
mus, hocque incommodo expressio a Filio Tuo data non laborat: mihi 
vero persuadeo, si hanc partem denuo examini subjicere dignaberis, Tuam 
theoriam cum Filii Tui sententia perfectissime esse consensuram; suspicor 
enim fractiones inverti debere, hocque pacto consensus cum yeritate et 
expressione Filii Tui perfectissime restituetur.^) 

Occasio mihi nondum idonea sese obtulit Illustrissimo Praesidi Nostro, 
qui perpetuo gravissimis negotiis obruitur, justam Tuam petitionem pro- 
ponendi,*) quare de hoc negotio nihü mihi respondere licet. Interim rogo ne 
existimes scripta Tua, quae hie in summo honore servantur, in oblivionis 
abyssum detradi; nam prima meditationum hydraulicarum pars jam actu 
typis mandatur in IX Comment. tomo, ad finem nunc quidem perductis 
tomis Vn et VIII; qui autem tomi ante hos Tibi defuerant, eos mox a 
Filio Tuo accipies, cui eos per Hollandiam misi; anno autem proximo 



1) Anbelangend diese Stelle vgl. den Brief von Danul Berkoulli an Euler vom 
4. September 1748 (Fuss, a. a. 0. II, S. 531). 

2) Die Richtigkeit dieser Ausstellung erkannte Johann Bernoulli in seiner Ant- 
wort an (siehe unten S. 78—79). 

3) Yermhtlich handelte es sich um eine Pension, die Johann Bebnoulli durch 
Ellers Vermittelung bekommen würde. 
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certe tres tomos sequentes nancisceriB^ in quibus omnia Tua scripta praeter 
ultimam dissertationem conspicies. 

Quae in antecedentibue litteris Tibi scripsi de coefficientibus a, ß^ y, 
öj etc. hujus seriei 

ajr^ — ßn:t^ + yn^n^ — ön^n^ + £n*;r^® — etc., 
ea forte planiora fient^ si dicam esse 

r = ^(2ae + 2/?d +;/;'); etc. 

2 2 2 
ubi fractionum numeralium "f? y? -g-' ©t^- 1®^ progressionis est manifesta, 

reliqui vero factores a*, 2a/8, 2oLy + ßß, 2oLd + 2ßy, etc. sunt Uli ipsi 
coefficientes potestatnm ipsius x. Si seriei 

CLX + ßx^ + yx^ + ^^ + ^^^ + etc. 

quadratam capiatur^ prodit enim 

oflx^ + 2aLßx^ + (2a;/ + ßß)x^ + (2ad + 2ßy)x^ + etc., 

bujusque proprietatis consideratione tota mea summatio absolyitur. 
Jam pridem seriem hanc 

1 — p + P — il + ^*^- 

quam ex integratione ^x^dx casu x= l jam elapso saeculo eruisti. Vir 
Celeb., contemplatus ingenti quidem labore verumtamen proprio marte 
methodum eam inveniendi elicui, cujus summum consensum cum Tua 
methodo A. 1737 publicata demum perspeii: usus enim utique sum con- 
Tersione bujus expressionis exponentialis x^ in hanc seriem 

^ ^ 1 ^ ~r~2~ ^ r.2.3 ^ ®^^' 

deinde hoc lemma in subsidium vocavi, esse xx^dxQx)*^, si post inte- 

grationem ponatur a; = 1, integrale 

1-2.3 n 

= =*= (m + lf + l ' 

ubi Signum + valet, si n est numerus par, signum vero — , si n est impar. 
Hinc facile deduxi fore (si post integrationem ponatur x = 1) 

f <?a; =l-^^^j^ + ^2^-3^3 -^^j-j^ + etc. 
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MethoduB mea aBsignandi summam quotcunque termmonim hujus 
seriei harmonicae 

1+T + T + T + «*«- 

magis quidem operosa est quam Tua^ Vir Exell.^ additis enim actu aliquot 
termmis initialibus^ pro Yalore sequentium omnium exhibeo seriem maxime 
convergentem, cujus ope illorum summa quantumvis prope assignari potest 
Tu vero pro iUis terminis sumis tantum primum meae seriei terminum: 
unde fit ut meae summae in fractionibus decimalibus inrentae nequidem 
in ultima figura a. veritate discrepent. 

Nunquam ego quantum memini dixi methodum Tuam integrandi hanc 
aequationem 

non satis esse generalem: sed tantum dixi eam hoc laborare incommodo, 
ut saepissime integrale quantitatibus imaginariis involutum exhibeat. Quo- 
tiescunque autem aequationis differentialis realis invenitur aequatio inte- 
gralis imaginariis inquinata^ toties ea in aliam formam iUi quidem aequi- 
valentem sed realem transformari potest, atque in hoc solo mea methodus 
a Tua diflFert, ut mea statim iUas expressiones reales pro integrali exhibeat. 
Quo in negotio miror Te, Vir Celeb., integrale aequationis 

y + jt^-o 

a me datum a Tuo re vera discrepans arbitrari, cum ego tantum loga- 
rithmicarum imaginariarum, quas Tu invenis, statim earum valores reales 
per quadraturam circuli expressos exhibeam; eoque magis miror quod Tute 
primus reductionem quadraturae circuli ad logarithmos imaginarios et 
vicissim patefeceris.^) Categorice itaque, uti postulas, respondeo, me inte- 
grale aequationis 

a me datum non solum pro vero agnoscere^ verum etiam id a Tuo loga- 
rithmis iinaginariis constante specie tantum^ non autem ipsa re dissentire. 
iEque nimirum integralia nostra inter se conveniunt, ac istae expressiones 

g^K-i ^- e~^'~"^ et 2 cos A. x, etsi specie maxime a se invicem diversae, 
existente 1^ = 1: utraque enim expressio in seriem mutata eandem dat seriem 

1) Siebe die Abbandluog von Johann Bebnoulli, Solution d*un prohlhme concef' 
nant Je cahul integral avec quelques abreges par rapport ä ce calcul; Histoire de 
l'academie des sciences [de Paris] 1702; Memoires S. 296— 305 [= Opera omnta, 
t. I S. 393-400]. 
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Utraque etiam est yalor integralis ipsius y ex aequatione 

ddy + ydx^ = 0; 
cujus ideo si alter nostrüm dicat integrale esse 

alter vero esse 

y = 2 cos A. Xy 

(ÜTersis quidem modis idem dicimuS; at posterior expressio magis est in- 
telligibilis, ex eaqae facilius pro quovis ipsius x valore proposito conveniens 
ralor ipsius y exhiberi potest. Demonstrare autem possum, quoties in 
integratione Tua methodo instituta perveniatur ad logarithmicas imaginarias, 
eas semper ita esse comparatas^ ut illarum binae conjunctae sinum vel 
coBinum cujuspiam arcus^ hoc est quantitatem realem repraesentant; atque 
mea methodo statim valores hos reales loco quantitatum imaginariarum 
introduco. 

Vale, Vir Excellentissime, meque fayore Tuo, quo mihi nihil est 
carius, complecti perge. 

D. Petropoli d. 18 Oct. 1740. 

28. 

Bernonlli an Etiler 18. Februar 1741 [mit Postskriptum Yom 

1. September 1741]. 

Antwort aaf Eulbbs Brief vom 18. Oktober 1740; daa Poetskriptum bezieht sich auf einen 
verlorenen Brief von Eulbb vom Angoet (?) 1741. Original im Arohiv der Akademie der Wissen- 
sohaften in St. Petersburg. YerölTentlioht von Fuss, a. a. 0. S. 50-^8. 

Inhalt. JoHANx Bernoulli beklagt sich über die Gebrechlichkeiten des Alters. 
— Bericbtigang von Fehlem in der zweiten Abteilung der Dissertatio hydraulica. — 
Anzeige des Empfanges der von Eulbb übersandten Schriften. — Ermittelung von 
lxPdx(\og x)^, — Integration der unvollständigen linearen Differentialgleichungen 
mit konstanten Koeffizienten. — Über Eulsrb Berufung nach Berlin. 

Viro Celeberrimo atque Excellentissimo Leonhardo Eulero S. P. D. 

JoH. Bernoulli. 

Jam duo elapsi sunt menses et amplius cum ad me perferrentur 
litterae Tuae novissimae^ quo ipso tempore in lecto decubui misere laborans 
doloribus podagricis^ chiragricis^ ut et tussi asperrima^ astbmate aliisque 
sjmtomatibuS; praesertim quadam paralysi, quae manum dextram ita cor- 
ripuit ut per plures hebdomadas calamo ad scribendum uti non potuerim^ 
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imo ne nunc quidem possim expedite exarare litteras quas non tarn scribo 
quam pingo, ob vehementem manus tremorem, jam a longo tempore me 
infestantem atque indies ingraveBcentem; talia sunt senectutis incommoda, 
a quibus curari posse nulla spes afPulget. Sed ne Te molestem importunis 
meis querelis, festino, at lente, ad litterarum Tuarum contenta. 

Vix credideris, Vir Excell., quanto me gaudio perfuderit elogium quo 
decorare voluisti meditationes meas bydraulicaS; a Te enim laudari^ qui 
omnium es perBpicacissimus simul etiam judex integerrimus^ potior! mihi 
ducQ honori quam si a mille aliis laudarer; inserviet mihi Judicium Tuum, 
tanquam omni exceptione majus^ contra quosvis cavillatores, sive sint in- 
yidi Bive ignari; facile enim percipis^ non defuturos^ praesertim in Anglia, 
qui more suo extenuabunt inventum non aliam ob causam quam quia 
debetur extraneo. Interim probe observasti dßXexplav meam, in determinanda 
vi retroactionis aquae ex vase per canalem horizontalem erumpentis; notasti 
quoque, uti decet^ lapsum illum meum plane non promanasse ex funda- 
mentis meae theoriae, sed tantum ex ejusdem perversa applicatione per 
meram inadvertentiam facta. En hujus rei originem. Cum in describendo 
alteram partem Hydraulicae meae pervenissem ad hunc locum, ubi de vi 
retroactionis ago, de qua materia ne cogitaveram quidem adhuc, ex im- 
proviso contigit ut inciderem in quasdam litteras veteres Filii mei,^) ubi 
praeter expectationem inveni aliquas formulas (sed sine analysi vel demon- 
stratione) expositas; curiosus itaque videndi an respondeant principiis a 
me positis^ festuianter feci calculum^ quo tempore vestigia theoriae meae 
fere jam erant in ideis meis obliterata, quod ob memoriae labilitatem hac 
qua sum aetate saepissime mihi accidit; unde factum est ut putarem quem- 
admodum aqua erumpens ex vase per orificium in tubum primum, suam 
exerit (?) vim in latus vasis tubo oppositum^ ita quoque considerandam esse 
vim retrourgentem aquae transeuntis ex quolibet tubo per foramen suum 
in tubum proxime sequentem, quod autem nunc video verum non esse, 
quia iUa vis quaelibet sustinetur vel potius absorbetur ab aqua jugiter 
pone (?) sequente, adeo ut illa vis omnis jam contineatur in vi primitiva, 
quacum ex vase ipso in tubum primum peUitur et quae in latus oppo- 
situm vasis retroagit; sed quod incautus neglexi hoc fait, quod debebam 
sumere vim aquae prementem fundum vel laminam perforatam, cum transit 
ex quolibet tubo in sequentem contiguum; hinc patet omnes istas vires, 
utpote antrorsum agentes, debere subtrahi a vi illa primitiva retrourgente, 
adeoque residuum tantum dare veram et absolutam vim qua vas retro- 
pellitur; proin tantum abest, ut quemadmodum putäram augeatur vis üla 



1) Vgl. in betreff dieses Briefes von Daniel Bernoilli an seinen Vater, was 
jener in seinem Briefe an Euler vom 5. November 1740 (Fuss, a. a. 0. 11, S. 463) bemerkt. 
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primitiva a multitudme tuborum adaptatorum in amplitudine decrescentium, 
ut potius diminuatur eadem prout numerus tuborum crescit, decrescentibus 
amplitudinibufl. Haec est rei gestae narratio. Cur autem mentionem 
fecerim Filii mei a me abludentis^ id factum est, quia credebam ipsius 
solutionem a mea discrepantem extare in sua Hydrodynamica, atque ideo 
absurdum fore si silentio praeterirem, quando yideret publicum nos esse 
in contradictoriis. Rogaris ergo, Vir Clariss., ut supprimas in scripto meo 
transmisso quatuor articulos erroneos, nimirum art. 28, 29, 30 et 31 una 
cum duobus subjunctis coroUariis, eorumque loco substituas totidem alios 
in separata charta Tibi transmittendos.^) Yidebis nunc me conspirare cum 
Filio pro casu unius tubi in § 28 explicato, ut et quod attinet ad duos 
tnbos vasi adaptandos, qui casus est § 29, ubi pariter non est dissensus 
inter nos; unum tamen credere me facit, Filium ipsummet suo solvendi 
modo non satisfactum esse, quia non yideo causam cur de tribus tubis 
pluribusve numero determinatis nihil omnino dixerit, totamque istam 
materiam in opere suo hydrodynamico omiserit. Quod dedit de numero 
infinito tuborum seu de canali conoidico decurtato, qui casus est facilis, 
mecum convenit. 

Pergo, Vir Excel., ad reliqua epistolae tuae capita. Accepi tandem 
nuper per manus Filii libros inter quos inveni quoque Mimcam Tuam, 
pro qua, si missa est ex Tua liberalitate, debitas refero gratias. Legam 
eam quam primum licuerit per yaletudinem. Optarim vero ut quae im- 
posterum mittenda sunt, non per mercatores sed alia yia commodiori trans- 
mittantur; hi enim lucripeti homines, qui nil faciunt nisi quaestus gratia, 
tot sumtus exigunt yariis sub titulis, ut dubitem an non exsuperaturi essent 
pretium quod yalerent libri ipsi si in auctione aliqua statim diyendi deberent. 
Fortassis melius et promtius Tubingam dirigerentur, ut olim jam factum 
memini, ad Glar. Bulffingerum, qui a nobis non plus peteret quam quod 
ipse erogaturus esset. 

Ob distractiones alienas yiresque ex morbo adhucdum prostratas non 
licet profundius tentare jam serierum materiam, in quibus tanquam in 
elemento Tuo yersaris felicissime; habeo Interim de quo mihi gratulor, 
videns inyenta mea olim facta Tibi saepissime ansam dare eruendi exquisi- 
tissimas yeritates, aliaque producendi inyenta ex meis deducta; inter talia 
refero quae nunc habes de sequestrandis integralibus imaginariis a realibus, 



1) Laut dem Postekriptum des Briefes wurden diese Änderungen am 1 . September 
1741 an Eitles abgesandt. Aber schon am 20. September 1741 schrieb Daniel Bernoullt 
an EuLEB, daß er die Änderungen falsch befunden hatte (siehe Fuss, a. a 0. II, S. 475), 
und zuletzt gab auch Johann Bebnoulli dies zu, denn in seinem Briefe an Eüleb vom 
28. Oktober 1741 ersuchte er diesen (ygl. Fuss, a. a. 0. II, S. 60), die am 1. September 
1741 übersandten Änderungen zu unterdrücken. 
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quae utique omnia flnant ex eo^ qnod expressiones qaadraturae circnli 
reduci possnnt ad logarithmos imaginarios ei vicissim^ quod me primum 
patefeciflse^ et qnidem jam ab initio hujas saeculi^ ingenue agnoscis. Tale 
quid etiam esi^ qnod jam in saperiori saeculo dedi pro integratione jx^dx 
in casn quo x = 1, eo artificio nsns ut ex logaritkmo ipsins x^, nempe 
ex xlx, itemm formarem^ regrediendo ad numerum^ yalorem ipsins x^ per 
seriem 

^^1^12^ 12. 3^ ^^' 

quod usqne adeo placnit Klikgenstiernio/) professori matheseos Upsa- 
liensi^ ni sciscitaturus originem meae seriei 

Jar^dx = 1 — p + p — 4^ + etc., 

casu X = 1, quam suo Marte nullatenus invenire poterat^ praecipue hunc 
in finem iter ad me fecerit, per 6 menses postea commoratus, mea institu- 
tione usurus. Miror vero quod dicis, Vir Celeb., Te ittgenti labore elicuisse 
methodum eam inyeniendi, cum tarnen ego non magnum laborem adhibuerim 
pro isto negotio, ut vidisti ex metbodo mea quam demum A. 1737 publi- 
cavi^ postquam fere per 40 annos eam suppresseram. Lemma iUud pro 
inveniendo valore ipsins lx^dx(lx)^^ quod dicis in subsidium vocasse, jam 
tum temporis mihi innotuisse, cum solutionem ipsam integrationis formulae 
Ix^dx adinveni, facile percipis, siquidem unum sine altero vix fieri potest: 
cujus rei ut Tibi fidem faciam^ transcribam quod in schedula scriptum 
inveni inter Chartas meas antiquas; calculus est breris et perfacilis atque 
methodus similis illi per quam inveni seriem meam universalem pro in- 
tegrando ^ndz quam dedi in Actis Lips. 1694 ni fallor.^) Ecce ergo, 

1) Der bekannte schwediBche Mathematiker Samuel Eldtoenstierna (geb. 1698, 
gest. 1765) machte 1728 eine Studienreise nach Marbnrg und Basel. Daß er sich 
Yorzngaweise für den von Johann Bebnoclli angegebenen Zweck nach Basel begab, 
scheint mir wenig wahrscheinlich, und meine Ansicht wird auch durch den folgenden 
Passus eines Briefes bestätigt, den Johann Beknoulli am 26. Oktober 1728 an J. J, 
ScHEucHZER schrlcb (das Konzept des Briefes befindet sich in der Bibliothek der Akademie 
der Wissenschaften in Stockholm) : „J'ai present^ment sous mon information un suedois 
nomm6 Mr. Elinoenstisbn, qui est aussi professeur d^signe en math^matiques a Upsal 
et qui est aussi venu de si loin expr^s pour profiter de mes faibles lumiöres quoique, 
pour dire la v^rit^, il entend d^jä la plus sublime geom^trie ä merveille, en sorte 
que je ne sais ce que la renomm^e a menti de moi, qui Tait pu attirer ici de son 
pays septentrional''. 

2) Siehe Johann Bernoulli, Ädditamentum effectionis omnium quadratura}nm et 
rectificationum curvarumper seriem quandam generalissimam; ActaEruditorum 1694, 
S. 437—441 [= Opera omnia, 1. 1 S. 125-128]. 
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retentis meis syiubolis, integrationem formulae jx^dxQiXy, ubi p et q idem 
sunt quod apud Te m et «. Operatio est ut sequitur: 

Nota. Si numems terminorum, seu 2+1, est par, finietur progressio 
ßigno — , sin vero g; + 1 sit impar, finietur signo +. 

CorolL In casu, quo x evadit == 1, evanescunt omnes termini ex- 
cepto Bolo ultimo, singuli enim, in quibus est Ix ejusque aliqua potestas, 
aeqnantur zero ex natura logarithmorum, nam exponens q supponitur 
affirmatirus; adeoque erit in hoc casu 

Yides expressionem meam ante tot annos inventam Tuae quidem 
omnino esse consentaneam, sed non notasti quod requiratur meum q yel 
Tuum n debere esse affirmatiyum. Dubito an inveniri possit formula aliqua 
pro casu in quo q vel n esset negatirum. Inveni quidem hanc aliam seriem 

quae pro negatiro q aeqne valet ac pro affirmativo, mutando tantum signa 
ante q posita. Sed nihil inde in rem nostram hactenus elicere potai. 

Quod attinet ad methodam meam integrandi hanc aeqnationem 

non amplius scio an dixeris eam non satis esse generalem, de hoc vero 
non agebatur, nam ipsemet ego dubitayi de ejus legitima generalitate, 
siquidem pro fundamento posui curvam satisfacientem esse ex classe loga- 
rithmicarum, cujus subtangens tantum quaerenda sit, etiamsi nondum pro 
demonstrato habuerim, imo ne nunc quidem habeam, nullam curvam ex 
BibUotheca Mathematica. III. Folge. VI. 6 
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alio curyarum genere dabilem esse^ quae forsan etiam respondeat pro- 
positae aequationi. At yero scandalum mihi facesserat (hinc enim oborta 
est nostra controversia) quod in aliqua Tua anterior i epistola diiisti 
aequationem algebraicam^ ad quam ego etiam dudum perveneram^ 

p* + Ä* = 0, 

resolvi in bas duas aequationes duarum dimensionum reales: 

PP + Jcp^^ + Jck = et pp — kp^2 + ik = 0. 

Ad quod ego respondi^ bas quantitates esse quidem factores reales, in 
quos altera iUa 

p^ + k^ = 

resolvi potest, quod jam olim demonstratum dedi Tayloro,^) sed illos 
factores utut reales non tarnen posse esse aequationes reales^ boc est, non 
posse babere radices reales, adeoque impossibile esse ut pp ±Jcp\f2 + kk 
fieri possit = zero; fortassis autem mentem Tuam non satis clare ex- 
pressisti. Caeterum facile concipio, quomodo ex logaritbmis imaginariis 
perveniri possit ad yalores reales per quadraturam circuli exprimendos, et 
qui ignorare possem, cum primus banc materiam in scenam produxerim. 
Cavendum interim suspicor ne quod bic de imaginariis primi gradus 
intelligitur idem extendi debeat ad imaginaria altiorum graduum, dubito, 
inquam, an si reperiretur 

idem reduci posset ad quadraturam circuli realem. 

Audivi cum voluptate, Te, Vir Celeb., invitatum esse nomine regis 
Borussiae ad novam academiam Berplini stabiliendam, imo Te jamjam 
acceptasse invitationem, de quo bonore Tibi ex animo gratulor. Velit 
Deus secundare Tua coepta atque Te comitari in itinere, jam proximo, ut 
intelligo, mense Junii suscipiendo. Rogo ut mibi scribas quantum Tibi 
promissum sit salarium annuum. Etiam ego et ambo mei Filii accepimus 
litteras invitatorias jussu regio, sed mibi grandior est aetas et valetudo 
nimis vacillans, quam ut possim, quemadmodum optarem^ auscultare tam 
bonorificae atque illecebrosae ablectationi. Si vicenis annis junior essem, 
mebercle^ ne per momentum quidem cunctarer; mibi adeo sordent omnia 
in patria. Quid consilii capturi sint Filii mei, nondum scio; expectabunt 



1) Siehe Johank Bernout.li, Clar. Taylorj mathematici Angli problema anaJyticuw^ 
quod Omnibus geometiis non-Anglis proposuit, soJutum; Acta Eruditomm 1719, 
S. 256—270 [= Opera omnia, t. II S. 402—418], vgl. oben S. 40, Anm. 2. 
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Credo significationem magis praecisam conditionum o£Perendaram^ id quod 
fiet, si conjectare licet, finita expeditione in Silesiam suscepta. Quando 
veneris Berolinum, habebimus Te multo viciniorem, quod me sperare facit, 
Te aliquando ad Patrios Laras exspatiaturam, salutandoram Parentum 
gratia, quo ipso Tui videndi copia mihi daretur, quod Tehementer desidero 
priusquam morior. 

Interim Vale, Vir amicissime, et me amare perge. 

Dabam Basileae d. 18. Febr. st. n. 1741. 

P. S. Sicuti scribis, pars prior hydraulicorum meorum jam erit im- 
pressa inIXComment. tomo; pars altera sine dubio typis mandabitur 
pro tomo X. Sed cura quaeso ut correcte prodeat atque immunis a vitiis 
typographicis, quod monere necesse duco, quia vidi in tomo V exer- 
citationem meam de triangulo retrocedente a pressione ponderis, bypo- 
thenusae impositi, tot scatere erroribus a typotbeta commissis, ut ipse 
me vix cognoscere potuerim vel cogitata mea inteUigere. Imprimis 
optarim ut figurae, Hydraulieae meae inseryientes, a cbalcographo caelentur 
cum aliqua venustatis gratia, quales ego exprimere non potui, quia nun- 
quam didici delineandi artem, et omnes tremula mann, utcunque potui, 
in chartam conjeci: Ad boc autem opus erit ut Tu, Vir Excell., vel alius 
quispiam harum rerum peritus explicet cbalcographo quid in singulis 
locis observandum sit ad res ipsas menti meae convenientes nitide probeque 
repraesentandas. 

Hasce jam scriptas dimissurus eram mense Februario, Vir Celeb., cum 
nuncius paulo ante ad nos deferretur de descessu Tuo tanquam proxime 
instanti, id quod fecit, ut retinuerim donec scirem adventum Tuum Bero- 
linum, veritus ne Te non amplius inveniant Petropoli, quanquam ut nunc 
video sat temporis ante abitum Tuum superfuisset quo meas litteras (si 
misissem) ibi adhuc accipere potuisses; mitto tamen nunc, etsi sero, ne 
responsione careat ad Tuas anteriores. Rogo ut schediasma adjectum 
quantocius Petropolin transmittas, spero enim satis mature illuc venire 
posse, ut inseri queat parti secundae Hydraulieae meae, antequam tomus 
X Comment. eousque impressus sit. Caeterum jucundissimum fuit in- 
teUigere ex novissimis Tuis litteris Berolini datis et nudius tertius ac- 
ceptis, Te una cum Tua familia felicissime adventasse in locum novae 
Tuae stationis, de quo Tibi gratulor voveoque ut omnia Tibi ex animi 
sententia eveniant. Gratulor et mihi Te nobis vjciniorem factum, indeque 
spem affalgere futurum ut aliquando huc excurras ad salutandum parentes 
et amicos, quod ut fiat ante meam mortem est quod ardentissime de- 
sidero. Non possum satis admirari excessum Tuae erga me benevolentiac; 

6* 
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yidens Tibi res meas usque adeo cordi esse, ut ultro et non rogatas 
easdem deferri curaveris ad Illustrissimum Comitem Ostermannüm/) 
quam in partem quoque adduxisti; sicnti ais^ Glariss. Prof. ei Consiliarium 
Grossium, qui hoc onus in se suscepturum promiserit. Nihil jam reli- 
quum est hac vice, quam ut Te, amice exoptatissime, quamris absentem, 
animo exosculer, donec id, si Superis placet, coram facere possim. Yale, 
iterumque vale. 

Basü. a. d. 1. Sept. 1741. 

28 •. 

Euler an Bemoulli AuguBt (?) 1741. 

Terlorea; zitiert von Bbbkoulli in Beinern Postekriptnm an Eulbb yom 1. September 1741 
(.Jncundiflslmum fall inteUigere ex noviABimis tnii litteris Berolini datis"). 

28»*. 
Euler an Bemoulli 16. September 1741. 

Teriorem; zitiert von Bbshoulcx in seinem Brief yom 28. Oktober 1741 („ignosoe tardiuscale 
respondenti ad litteras Toas Berolini datas d. 16. Sept.**). 

29. 
Bernonlli au Euler 28. Oktober 1741. 

Antwort anf Eui.kb8 verlorenen Brief vom 16. September 1741. Original im Archiv der 
Akademie der Wiflsenschaften in St. Petersburg. Veröffentlicht von Fübb, a. a. 0. 8. 58—63. 

Inhalt. Neue Berichtigungen zur zweiten Abteilung der Disaertatio hydravHica, 
— EuLBBB Stellung in Berlin. — Johakn Bkbnoulli selbst muß den Ruf nach Berlin 
ablehnen. — Die Integration der unvollständigen linearen Differentialgleichungen mit 
konstanten Koeffizienten. — Johann Bebnodllib amtliche Verpflichtungen. 

29\ 

Euler an Bemoulli 26. Dezember 1741. 

Yerloren; zitiert von Bvbxoviaa in seinem Brief vom 16. März 1743 („DistaU reeponflionem ad 
literas Tuaa die 26. Deeembris datas*"). 



Bernonlli an Euler 15. März 1742. 

Antwort auf Eulbbs verlorenen Brief vom 26. Dezember 1741. Original im Archiv der Aka- 
demie der Wissenschaften in St. Petersbarg. VeröffentUoht von Fuss a. a. 0. S. 64—71. 

Inhalt Die politischen Verhältnisse in Rußland und Preußen und ihre mut- 
maßliche Einwirkung auf die Akademien in St. Petersburg und Berlin. — Über die 
Rückwirkung der aus Gefößen ausströmenden Flüssigkeiten. — Zwei mechanische 
Probleme in betreff der Bewegung eines Körpers, der in einer Röhre eingeschlossen 
ist, welche sich um eine Achse dreht; im ersten Falle dreht sich die Röhre in einem 
Vertikalplane auf Grund der Schwere des Körpers, im anderen Falle geschieht die 
Drehung der Röhre in einem Horizontalplane mit gleichmäßiger Geschwindigkeit. 



1) Der fragliche russische Staatsmann Andbbj Iwano witsch Ostkrmann (1686—1747) 
wurde bekanntlich während der Revolution in St. Petersburg 1741 verhaftet und zum 
Tode verdammt, obgleich er später begnadigt wurde. 
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Enler an Bernoulli Mai 1742. 

TMlorem; zülert von Bsrkoui<i<i in seinem Brief vom 27. Angiut 1742 („Jam propemodom 
quadrimeetre efflnxit ex qno nltimae Tuae litteraa aooepi"). 

81. 
Bernoulli an Bnler 27. August 1742. 

Antwort anf Euiixss verlorenen Brief vom Kai 1742. Original im Arobiv der Akademie der 
Wieeenflchaften in Ht. Petersburg; Konzept in der Bibliothek der Akademie der Wissenschaften in 
Stookholm. VeiöffenUioht von Tvbs, a. a. 0. 8. 72—81. 

Inhalt. JoHANH BEnNOULLiB Kränklichkeit. — Die Akademien in St. Petersburg 
und Berlin. — Die zwei im yorigen Briefe behandelten mechanischen Probleme und 
ein Satz über die Bewegung eines Körpers der einen Stoß bekommen hat, dessen 
Richtung nicht durch den Schwerpunkt des Körpers gehi — Über die Rückwirkung 
der aus Qefäßen ausströmenden Flüssigkeiten. 

[Das in Stockholm aufbewahrte Konzept enthält am Ende folgende Aufzeichnung 
von Johann Bebnoulli.] 

Ex natiura virium vivarum debebat esse 
seu 
est autem ex natura curvae inventae 



l 



qaa+pyy "" pttdp J* ^' 



ideoque substituendo hoc pro illo prodibit 

(««« + pyy + ^^') X ^^. J*<ly = y», 
seu 

hoc est 

(qaad8*-\-pyyd8*'\-pttdy*)J8dy = pttyadsK 

Sed hinc nihil adhuc liquet pro veritate aequationis inventae; Interim tamen 
etiam nihil in contrarium conduci potest. Yideamus autem, an in uno alterove casu 
particulari aliquid inde evidentiae elici queat. Sit igitur primo p infinite parvum 
respectu q; hoc casu aequatio nostra generalis 

«fs* f , , , f yds 



irHy^^^y'fi 



]qaa+pyy 
pro natura curvae inventae degenerat in hanc 
ds 



*^ Isdy = . iy« Jl^, ideoque ^ jsdy = 0, 
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seu d« » 0, id quod indicat in hoc casu fore 8 = constanti cuilibet, ac proinde situm 
tubi, in qno descendit ponduscnlnm p eaae inyariabilem, ingens enim corpus q gnyi- 
tatis ezpers non potest in motum concitari a pondnsculo p infinite parro. Hactenns 
igitur aequatio nostra vemm ezhibet. 

Sit nnnc q infinite parvum respectu p, quo casa patet, curvam quaesitam abire 
in rectam verticalem quamlibet, quia q nihil impedire potest quominus pondus p ex 
situ suo initiali libeirime descendat, ut faceret in vacuo, si esset extra tubum. Ezami- 
nemus nunc quid monstret aequatio nostra generalis 



^h = ^'^1^^ 



haec utique in hoc casu abit in hanc 

ds^ f , , , Cds 

^y 



^^sdy = dy^^\ 



Ut autem pateat, utrum respondeat necne rei yeritati: sit ponderis p distantia initialis 
a centro rotationis (quando seil, tubus adhuc est in situ horizontali) h\ erit ergo 

ah ab . , abads 

y = -— = — et dy = 



t ^{aa-s8) "^ . X 

^^ ' {aa--88)^ 

quibus substitutis mutatur aequatio generalis in hanc specialem 

' r abasds aabbssds^ Cd8^{aa — 88) 

■**L vi ~~ {aa — 88y I ab 

J (aa — 88)* J 



d8_ 

f {aa — 88) 
porroque in hanc 



I = 7 r^ \d8{aa — a8)^ 

J(aa — 8s)^ J 



i{aa — as)^ 

Qüae reducta non videtur fore identica. 

Nota. Quod hie yocatur 5, id in ipsa epistola est x. 

81 •. 

Euler an Bemoulli 22. September 1742. 

Terloren; zitiert von Bxrkoulli in seinem Brief vom März 1748 („Defectus attentionis non 
permittit aliter respondere ad litteras Taas d. 22. Sept. 1742 scriptas*'). Vgl. auch den Brief von 
Daniel Bkrkoulli an.EuLXR vom 20. Oktober 1742 (Fuss, a. a. 0. II, 8. 500). 

BernouIIi an Euler März 1743. 

Antwort auf Eulers verlorenen Brief vom 22. September 1742. Original im Archiv der Aka- 
demie der Wissenschaften in St. Petersburg. Veröffentlicht von Fuss, a. a. 0. S. 82-^7. 

Inhalt. Die Akademien in St. Petersburg und Berlin. — Das erste der in den 
zwei vorigen Briefen behandelten mechanischen Probleme. — Ein anderes ähnliches 
Problem, das Eulek als neu bezeichnet hatte, dessen Lösung aber Bernolxli als eine 
unmittelbare Anvfrendung einer bekannten Methode betrachtet. — Die Bewegung eines 
Körpers auf Grund eines Stoßes, dessen Richtung nicht durch den Schwerpunkt des 
Körpers geht. — Über die Zuverlässigkeit der von Daniel Bernollli in seiner Hydra- 
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di^namica angeführten Experimente. — Johakn Bebnoulli empfiehlt den Verleger 
Bousquet. 

82 •. 

Euler an Bemoulli 1744. 

Terlortm; zitiert von DAxisii Bkbmovlli in seinem Brief an Eulsb vom 29. August 1744 (^liein 
Vater hat mir beiliegende Schrift als eine Antwort auf Ew. letztes Sohreiben übergeben**, siehe Fuss, 
a. a. 0. II, S. 566). 

82»\ 
Euler an BernouUi 1745 (?). 
Terloren ; zitiert von Djlvuoj Bbbnovlli in seinem Brief an Eulkb aus dem Anfang des Jahres 
1745 („Dero Brief bab ich demselben [= meinem Vater] überliefert'', siehe Fvss, a. a. 0. II, S. 569). 



Bernonlll an Euler 23. September 1745. 

Original im Archiv der Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg. Veröffentlicht von 
Frss, a. a. 0. S. 88—91. 

Inhdlt Fortgesetzte Wehklage über die Gebrechlichkeiten des Alters. — Über 
zwei von Eiti^r übersandte Schriften. — Berichtigong der irrigen Angabe, daß Taylor 
die Bewegung eines Körpers in resistentem Medium bestimmt hatte für den Fall, daß 
der Widerstand dem Quadrate der Geschwindigkeit des Körpers proportional ist. — 
EüLBBB Arbeit über isoperimetrische Kurven. — Leibniz* und Bernoullis Cofnmercium. 

34. 
Bernoülli an Euler 24. Mai 1746. 

Original im Archiv der Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg. Veröffentlicht von 
FüS8, a. a. 0. 8. 92—98. 

Inhalt. Sieg des Prinzips der lebendigen Kraft in Frankreich. 
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&ber den Begriff der analytischen Funktion bei Jacobi und 
seine Bedeutung für die Entwickelung der Funktionentheorie. 

Von L. Schlesinger in ElauBenburg. 

Die Formulierung des Umkehrproblems für die hjperelliptiBchen 
Integrale erster Gattung hat von jeher zu den am meisten bewunderten 
Leistungen Jacobis gehört. Was den Gedankengang anlangt^ der Jacobi 
zu dieser Formulierung geführt hat^ so könnte es nach der zeitlichen Auf- 
einanderfolge der beiden von ihm in den Jahren 1832 und 1834 veröfiFent- 
lichten Arbeiten über das Umkehrproblem^) scheinen, daß er zunächst 3) 
nach den Funktionen fragend, deren inverse Funktionen hyperelliptische 
(Abel sehe) Integrale sind, und für welche das Abel sehe Theorem in 
ähnlicher Weise ein algebraisches Additionstheorem liefert, wie das Eulkr- 
sche Theorem für die elliptischen Funktionen, durch eine glückliche Divi- 
nation geleitet, jene Formulierung gefunden, und erst dann, den tiefern 
Grund für die Notwendigkeit dieser Formulierung suchend, die Unmöglich- 
keit erkannt habe, durch ümkehrung eines einzigen hyperelliptischen Inte- 
grals, zu Funktionen zu gelangen, die analoge Eigenschaften besitzen, jv^ie 
die ümkehrungsfunktionen des trigonometrischen und des elliptischen 
Integrals erster Gattung. 

Indessen zeugen mehrere Umstände^) dafür, daß Jacobi gerade von 

1) Considerationes generales de transcendentibus ABKLtanis; Journ. für Mathe m. 9 
(1832), p. 894—403; WerJce II (1882), p. 5—16; De functionihus duarum variabilium 
quadrupUciter periodicis etc., Journ. für Mathem. 13 (1834), p. 55 — 78; WerJce II, 
p. 23-50. 

2) Werke II, p. 10. 

8) 1. Die Bemerkung, Fundamenta art. 19 (1829), Werkele p. 87, welche Jacobi, 
Werke II, p. 25 selbst erwähnt. 

2. Die Vorlesung über ellipt. Funktionen von 1829, wo (siehe L. KöNiosBEBaKB, 
C. O. J, Javobi, Leipzig 1904, p. 106) der Satz ausgesprochen ist, „daß eine Funktion 
nie drei selbständige Perioden haben kann**. 

8. DiRicHLKTS Gedächtnisrede auf Jacobi, des letzteren Werke I, p. 15, 16. 

4. Jacobis Bemerkung, Werke 11, p. 45 «quam in conimentatione anteriore a 
longe aliis considerationibus profecti explicuimus*. 
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der letzteren Unmöglichkeit ausgegangen ist und erst — wie er sich aus- 
drückt^) — ,,in hac quasi desperatione" den Übergang zu den Funktionen 
Ton mehreren Variablen vollzogen, daß er also bei der Lösung der Frage 
nach der Umkehrung der hyperelliptischen Integrale den ersten Schritt 
Yöllig selbständig und unabhängig^) getan und sich erst nachher des 
Abel sehen Theorems als eines Wegweisers bedient hat. 

Die Entwickelung der Funktionentheorie in der zweiten Hälfte des 
19. Jahrhunderts gruppiert sich wesentlich um zwei Pole: Die Theorie 
der algebraischen und Abel sehen Funktionen einerseits, die Theorie der 
linearen DifiFerentialgleichungen und der Fuchs sehen (allgemeiner, auto- 
morphen) Funktionen andererseits. Daß die erstere Theorie in den Arbeiten 
Jacobis wurzelt, ist erident; hier bildet jedoch das AßELsche Theorem 
die unverrückbare Gfrundlage, so daß sich Jacobi — wie er es ja selbst 
oft und freudig anerkannt hat — mit Abel in den Ruhm teilen muß, die 
Veranlassung zu dieser Reihe Yon Untersuchungen gegeben zu haben. 
Dagegen scheint es noch nicht nachdrücklich genug betont worden zu 
sein, daß auch die Reihe von Untersuchungen, welche sich auf die aus 
der Theorie der linearen Differentialgleichungen entspringenden Um- 
kehrungsprobleme beziehen, aus der im 13. Bande des Journals für 
Mathematik enthaltenen Abhandlung Jacobis und zwar aus deren 
erstem, Jacobi ganz eigentümlichen Teile emporgewachsen ist, obwohl die 
Kette, die von Jacobis Abhandlung zu den Arbeiten von Fuchs über die 
VeraUgemeinerung des Umkehrungsproblems und von diesen zu den Unter- 
suchungen PoiNCAREs führt, klar zu Tage liegt. — Dies des nähern zu 
erörtern ist der Zweck der folgenden Zeilen; daß dabei auf einen vielfach 
miBverstandeneU und darum bisher nicht genügend gewürdigten Punkt 
jener Abhandlung vielleicht ein neues Licht fallen wird, ermutigt mich, 
mit denselben vor die Öffentlichkeit zu treten. '*) 

Es ist von vielen Seiten*) beanstandet worden, daß Jacobi es als 

1) Werke U, p. 45. 

2) Vergl. GuNDELFiNGKR, Frankfurter Zeitung No. 203, 23. Juli 1904, 2. Seite, 
unter dem Strich. 

3) Die vorliegende Notiz ist ein Auszug aus dem historischen Teile eines im 
mathematischen Seminar unserer UniversiUlt am Vorabend des 10. Dezember 1904 ge- 
haltenen Vortrages, dessen theoretischer Teil „Über isoliertwertige Funktionen '^ in den 
Mathem. Annalen veröffentlicht werden soll. 

4) GöPKL, Journ. für Mathem. 85 (1847), p. 302, vergl. hierzu Jacobis Be- 
merkungen in der posthumen Note, Werke II, p. 516. — Casorati, Comptes rendus 
de l'acad. d. sc. de Paris 57 (1863) p. 1018; 58 (1864), p. 204; Acta Mathem. 8, 
(1886), p. 345 ff. — Weikrstbass, Fußnote, Jacobis Werke 11, p. 516: „Vom Standpunkte 
der heutigen Funktionenlehre aus muß anerkannt werden, daß Göpel Recht hatte . .** 
Vergl. auch Wkibrstrass* Werke 11, p. 70 (1886). — H. Weber, Anmerkungen zu 
OsTWALD, Klassiker der exakten Wissenschaften Bd. 64 (Jacobi) p. 36ff. Um 
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absurd^) bezeichnet hat^ wenn eine Funktion einer komplexen Yariabeln 
eine unendlich kleine Periode haben soll. Namentlich hat Casorati sich 
bemüht zu zeigen , daß die Umkehrungsfimktion eines hyperelliptischen 
Integrals^ wiewohl ihr — wie Jacobi nachgewiesen hat — eine unendlich 
kleine Periode zukommt^ doch einer analytischen Behandlung föhig sei^ 
was freilich kaum jemals bezweifelt worden war; hatte ja doch Riemakn 
— wie schon Herr H. Weber^) hervorgehoben hat — in seiner Theorie 
der Abel sehen Funktionen^) die Umkehrungsfunktion eines Abel sehen 
Integrals erster Gattung allgemein und in erschöpfender Weise diskutiert. 
DimcHLET hat in seiner Gedächtnisrede^) darauf hingewiesen^ daß Jacobi 
a. a. 0. nur eindeutige Funktionen im Sinne gehabt haben kann^ später 
hat sich Hermite^) dieser Auffassung angeschlossen, und Herr Gi'NDEL- 
FiNGER hat®) die wichtige Tatsache festgestellt, daß Jacobi in der 37. Vor- 
lesung des von Rosenhain ausgearbeiteten Kollegs von 1835/36 ausdrück- 
lich sagt, daß er nur von eindeutigen Funktionen handelt. Gleichwohl 
bleibt die Frage offen, weshalb Jacobi, in der in Rede stehenden Abhandlung 
selbst, es unterlassen hat, seinen Ausspruch auf eindeutige Funktionen 
einzuschränken, und ich glaube, daß diese Frage nicht einfach dadurch 
erledigt werden kann, daß man annimmt, Jacobi hätte es für selbstver- 
ständlich gehalten, daß nur solche Funktionen gemeint seien, weil zu jener 
Zeit andere als eindeutige Funktionen in der Analysis kaum behandelt* 
worden sind.^) Ich bin vielmehr der Ansicht, daß Jacobi mit wohlbe- 
dachter Absicht an der betreffenden Stelle von einer Funktion schlechthin 
spricht, indem er erst auf Grund der in seiner Arbeit selbst (Art. 1 — 4) 
entwickelten Resultate in den Stand gesetzt wird, den Begriff der Funktionen, 
die er analytische nennt in voller Schärfe aufzustellen. — Nachdem er 
nämlich^) gezeigt hat, daß die Funktion x ==^ Ä (u), die aus der Umkehrung 
des Integrals 



MlßTerständnissen vorzubeugen bemerken wir, daß die in den Arbeiten von Riemaks 
{Werke^ 1892, p. 294), Weiebbtrasb {Werke II, p. 55), Kroneckbk (Berliner Sitzungs- 
berichte 1884, p. 1071) behandelten Fragen hier nicht in Betracht kommen. 

1) Werke n, p. 27, 32. 

2) A. a. 0., p. 37. 

3) 1857; Werke (1892), p. 120—122. 

4) Jacobis Werke I, S. 15, 16. 

5) Gomptes rendus de Tacad. d. sc. de Paris 58 (1864), p. 206 Fußnote: 
„que dans ma conyiction, Jacobi n'a jamais en vue d'autres fonctions*. 

6) A. a. 0. 

7) Dieser Annahme stände auch der Umstand entgegen, daß Jacobi, Journal 
für Mathem. 9 (= Werke II, p. 8), als wesentliche Eigenschaft des sinus hervoi^ 
hebt, daß er: ,pro quolibet yalore argumenti u yalorem unicum ac determinatum habet!''. 

8) Werke U, p. 43. 
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X 


entspringt, unendlich kleine Indices (Perioden) besitzt, fahrt er fort: „Unde 
functione A (u) immutata manente, ipsum u induere posset valores omnes 
reales aut imaginarios, sive e numero valorum, quos ipsum u induere 
potest functione A (u) immutata manente, semper forent, qui a data quali- 
bet quantitate reali aut imaginaria minus di£Ferent quam ulla quantitas 
data quantumvis parva". Und^) weiter heißt es dann: „Patet ex ante- 
cedentibus, quoties X altioris quam quarti gradus sii, ipsum x non spectari 
posse ut functionem analyticam ipsius u". Jacobi nennt also eine 
i^'unktion einer Variabein eine analytische, wenn sie die für die Funktion 
A (u) hervorgehobene Eigenschaft nicht besitzt, d. h. wenn die Gesamt- 
heit der Werte von u, für welche die Fxmktion einen und denselben Wert 
anzunehmen vermag, keine in der ganzen Ebene uberaUdichte^) Menge 
bildet. Die Funktionen, die Jacobi in seiner Abhandlung vor Augen 
hatte, sind für alle komplexen Werte der unabhängigen Variabeln definiert; 
daraus erklärt sich, daß Jacobi nur von dem Falle handelt, wo die w- Werte 
in der ganzen Ebene überalldicht liegen; will man auch die Fälle mit 
umfassen, wo die Funktion nur in einem beschränkten Gebiete der ti-Ebene 
existiert, so wird man die Definition der analytischen Funktion so 
fassen müssen, daß die «-Werte, für welche die Funktion denselben Wert 
anzunehmen vermag, in keinem zweifach ausgedehnten Gebiete der u-Ebene 
überalldicht liegen sollen. — 

Das Ergebnis der an dem Ausspruche Jacobis geübten Kritik läßt 
sich nunmehr dahin resümieren, daß festgestellt wurde, daß sich Jacobis 
Begriff der analytischen Funktion mit dem, was man nach Lagrange- 



1) Ibid. p. 45. 

2) Nach der von Herrn G. Cahtor, Mathem. Ann. 16 (1879), p. 2 eingeführten 
Terminologie. Es dürfte wohl in einer historischen Darstellung gestattet sein, Be- 
griffe, die ein älterer Autor bereits in voller Schärfe aufgestellt hat, durch erst später 
eingeführte Termini zu bezeichnen; es wird dadurch nicht nur die Kürze der Dar- 
stellung gefördert, sondern auch der Sinn dessen, was der ältere Autor sagt, dem an 
die moderne Terminologie gewöhnten Leser deutlicher gemacht. — Herr P. Stäcksl, 
der so gütig war, das Manuskript der vorliegenden Notiz durchzusehen, macht in 
einem Schreiben (vom 7. I. 05) die folgende Bemerkung: „Femer möchte vielleicht 
geltend zu machen sein, daß das, was wir jetzt vermöge der modernen Terminologie 
knrz und präzise auszudrücken vermögen, für Jacobi nur durch lange Erörterungen 
zu fassen gewesen wäre, und daß bei ihm wohl über diesen ganzen Dingen das lag, 
was Goethe einmal als die .Dumpfheit'' des Genies bezeichnet, das die Dinge schaut, 
ohne dem Geschauten schon den klaren Ausdruck geben zu können, der durch die 
spätere Arbeit der Epigonen allmählich gewonnen wird.' 
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Weierstrass mit demselben Namen bezeichnet, nicht deckt^), und an dies« 
Feststellung reiht sich die andere, daß die eindeutigen Punktionen analytische 
im Sinne Jacobis sind; die Bedeutung des von Jacobi eingeführten Be- 
griffes ist aber durch diese beiden Feststellungen keineswegs erschöpft 
Versuchen wir es, uns den Gedankengang Jacobis zu vergegen- 
wärtigen! — Die Umkehrungsfunktionen des trigonometrischen und des 
elliptischen Integrals erster Gattung sind eindeutig; was ist der wesent- 
liche Grund für diese Erscheinung? Jacobi findet ihn darin, daß die 
Punkte 

u + mi 
einerseits^ und die Punkte 

u + mi + m' i\ 

wenn - nicht real ist, andererseits, nicht in der ganzen Ebene überalldicht 
liegen, d. h. — um einen von Herrn PomcAiufe (1882) eingeführten 
Terminus zu gebrauchen — darin, daß die einfachperiodische und die 
doppeltperiodische Gruppe in der tt-Ebene (eigentlich) diskontinuierlich sind 
Dagegen ist die drei- und mehrfachperiodische Grruppe 

tt + mi + w'i'+fw'T+ 

in der m- Ebene nicht (eigentlich) diskontinuierlich, sondern überalldicht, 

1) In der nicht Ton Jacobi selbst veröffentlichten Notiz (Werke II, p. 51 6 ff.), 
spricht sich Jacobi über die Funktionen, die nickt in seinem Sinne analytische sind 
so aus, daß sie keine Analogie mit der elliptischen Funktion sin am darbieten „indem 
eine solche Funktion X{ü) für jedes u nicht bloß mehrere Werte erhält'' (er hatte also 
auch nichteindeutige Funktionen „en vue*) „sondern gänzlich unbestimmt wird, wo- 
fern nämlich zur Definition des Integrals" ( sc. 1. u = 1 --= ) „bloß seine Grenzen 



e-'-iÄ 



angewandt würden, der Weg aber, welchen die Variable durch reelle oder imaginäre 
Werte hindurch von der einen Grenze zur anderen einschlägt, willkürlich bleibt 
Denn man kann einen Wert gänzlich unbestimmt nennen, wenn er, wie es in diesem 
Falle geschieht, jedem reellen oder imaginären Werte so nahe kommen kann, daß der 
Unterschied weniger als jede gegebene noch so kleine Größe beträgt.*^ Ob man die 
Bezeichnungen „gänzlich unbestimmte^ für eine so präzisierte Größe, „absurd" für eine 
nicht „analytische Funktion", den letzteren Terminus fiir die von Jacobi damit bezeichnete 
Funktionsklasse angemessen findet oder nicht, ist Geschmackssache, jedenfalls hat 
Jacobi das, was er mit diesen Worten bezeichnen will, völlig scharf und einwandfrei 
erklärt; die gegen ihn gerichteten Einwürfe können also nur ein Streit um Worte 
genannt werden. Man sieht femer aus der angefahrten Stelle, daß Jacobi (wenigstens 
1847) sich über die Bedeutung der in seinem Sinne nicht analytischen Funktion auch 
„vom Standpunkte der heutigen Funktionenlehre aus^ völlig klar war, daß er namentlich 
die Entstehung der Periodizitätsmoduln eines hjperelliptischen Integrals durch Ab- 
änderung des Integrationsweges — vor Puiseux (1851) — gekannt hat (vergl. für das 
letztere auch Gundelfingek a. a. 0.; Köniqbberger, a. a. 0. S. 189). 
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die UmkeliruiigBfuiiktion eines hyperelliptischen Integrals kann folglich 
nicht analytisch sein. — Hier sehen wir den bedeutsamen Schritt, durch 
welchen Jacobi einen Grad von analytischer Einsicht bekundet, wie wir 
ihn bei keiuem seiner Zeitgenossen wiederfinden: nicht die Eindeutigkeit 
selbst ist ihm das Wesentliche, sondern die Tatsache, daß die Funktion 
eine analytische, d. h. daß die Gruppe der Werte der unabhängigen Yariabeln, 
die zu einem und demselben Funktionswerte Veranlassung geben, eiae dis- 
kontinuierliche ist.') Jacobi abstrahiert also von dem Begriffe der Eindeutig- 
keit einer Funktion diejenige Eigenschaft, die wir als die Diskontinuität 
ihrer Gruppe bezeichnen können, während er die Eigenschaft, daß zu jedem 
Werte der unabhängigen Variabein nur ein einziger Funktionswert gehört 
als sekundär bei Seite läßt. Daß er damit in der Tat das Wesentliche 
trifft, zeigt der Satz von Herrn Poincar^^), wonach man zu jeder diskon- 
tinuierlichen Gruppe eine eindeutige Funktion konstruieren kann, die diese 
Gruppe zuläßt. 

Sehen wir weiter wie Jacobi von der in der tt-Ebene überalldichten 
vierfachperiodischen Gruppe zu einer diskontinuierlichen Gruppe über- 
geht^)! Er betrachtet zwei ultraelliptische Integrale m, u und zeigt, daß 

die Gruppe 

w + m't, -f m'"f, + (mii + m\) V- 1, 

w' + m'fa' + »r V + (mi^' + m'^V) V^^ 

im Gebiete der beiden Variabein w, u' diskontinuierlich ist*); daß er auch 
hier in dieser Tatsache, nicht in der Eindeutigkeit der symmetrischen 
Funktionen von 

das Wesentliche erkennt^) zeigt die tiefsinnige Bemerkung^) die mit den 
Worten schließt: „Quae est istius periodicitatis proprietas characteristica, 
sine qua non locum habere possit^^ Eiemann hat in der Tat einfach die 
beiden Integrale (wir bleiben bei dem speziellen Falle jp = 2) w, u mit 
derselben oberen Grenze betrachtet und gezeigt, daß diese Grenze durch 
die Werte von w, u völlig bestimmt sei; dies ist das im Sinne Jacobi s 



1) Für Jacobi wäre also z B. auch die Umkehrnngsfunktion eines elliptisolien 
Integrals zweiter Gattung kein „absurdum* gewesen, obwohl dieselbe nicht eindeutig ist. 

2) Oomptes rendus de l'acad. d. sc. de Paris 92 (1892), p. 1835. 
8) Yergl. F. Klein, Mathem. Ann. 45 (1894), p. 148. 

4) Werke ü, p. 49, 00. 

5) In der Abh. Journ. für Mathem. 18, findet sich die Eindeutigkeit von 
x-\-y^ xy gar nicht erwähnt, erst in der Fußnote zu der Note sur les fonctions 
abüimnes, ibid. 80 (1845) {Werke II, p. 86), werden x, y als Wurzeln einer quadra- 
tischen Gleichung mit eindeutigen Koeffizienten charakterisiert. 

6) Ibid. p. 50. 
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wesentliclie Resultat; das Abel sehe Theorem tritt dann gleichsam als 
sekundäres Element hinzu ^ indem es zu dem Aufbau der eindeutigen 
Funktionssysteme von «, u' führt, die jene diskontinuierliche Gruppe zu- 
lassen. Aus der Bemerkung^) wo es in Bezug auf die vierfache Periodi- 
zität jenes Funktionssystems heißt: ,,6enus periodicitatis, quod theoremate 
antecedente explicitum est, nihil habet, quod legibus functionum analyti- 
carum obversetur^', geht femer deutlich hervor, daß Jacobi den Begriff 
der analytischen Funktion auch für Funktionen von mehr als einer Ver- 
änderlichen gebildet hatte, und eben dieser Begriff ist es, an den Füchs 
ein halbes Jahrhundert nach dem Erscheinen von Jacobi s Abhandlung, 
seine auf die Verallgemeinerung des Umkehrungsproblems abzielenden 
Untersuchungen^) anknüpft. 

In der Tat geht Fuchs^) von der Aufgabe aus „die Beschaffenheit 
der Lösungen einer homogenen linearen Differentialgleichung m-ter Ordnung 
zu untersuchen, wenn durch die m Gleichungen 



m / 



(a = l,2, ...,»0 



WO ^1, . . ., ^m Konstanten, f\ {e), . . ., fm{^) ein Fundamentalsystem von 
Lösungen der Differentialgleichung bedeutet, z\, . .., em als analytische (sie!) 
Funktionen von Wi, . . . , Um definiert werden sollen". — Für m = 2 haben 
diese Funktionen 

ex = Fl (wi, tt2), 02 ==» -fa (wi, w,) 
die Eigenschaft^) 

,^ . / Fl (an Wi -f ai2 mj -f ßi c, aji Ui + CL22 W2 + Ä c) = Fi (mi, t^), 

\ Fj (au ui + X12U2+ ßi Cy 0L21 Ml + a22 U2 -h Ä c) = Fj (mj, 112), 

wo (a,jt) eine Substitution der Gruppe der Differentialgleichung zweiter 
Ordnung, ßi, /?2 gewisse Konstanten bedeuten. Das von Fuchs formulierte 
Problem kommt also darauf hinaus, zu untersuchen, wie die Differential- 
gleichung beschaffen sein muß, damit die durch die Gleichungen (D.) dar- 
gestellte Gruppe eine im Gebiete der wi,W2 diskontinuierliche sei, und es 
ergiebt sich das Resultat, daß dazu die Diskontinuität der projektiven Gruppe, 



1) Ibid. p. 49. 

2) Göttinger Nachrichten 1880, p. 170, p. 445; Journ. für Mathexn. 89 
(1880), p. 150; Abhandl. der GeBellsch. der WisBensch. in Göttingen 27 
(1881). Vergl. auch die Arbeit, Sitzungsberichte der Akademie zu Berlin 
1885, p. 5, wo Fuchs den Begriff „analytische Funktion" ebenfalls in dem JAcoBischen 
Sinne anwendet. 

3) Journal für Mathem. 89 (1880), p. 151. 

4) Ibid. p. 152. 
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«»fg + tf« 

«i.S + ai/ 

die zn der DifTerestialgleiclmiig zweiter Ordnung selbst gehört^ in einem 
zweifach ausgedehnten Gebiete von ^ erforderlich ist, indem für den Fall, 
wo die Funktionen jPi, F2 selbst ein eindeutiges System bilden sollen, 
die Umkehrungsfunktion des Integralquotienten ^ der Differentialgleichung 
zweiter Ordnung ein- oder zweiwertig sein muß.^) Die Frage, wie die 
Differentialgleichung zweiter Ordnung beschaffen sein muß, damit ihre 
projektive Gruppe diskontinuierlich sei, war damit gleichsam als Vor- 
untersuchung für die von FüCHS gestellte Aufgabe formuliert, und es ist 
bekanntlich Herrn Poincar^ gelungen diese Frage allgemein und in 
prinzipiell erschöpfender Weise zu beantworten.*) 

Wir schließen diese Betrachtungen mit dem Hinweise auf die Er- 
gänzung, welche die erste, auf den hier behandelten Gegenstand bezügliche 
Bemerkung Jacobis, durch die, — wie wir gezeigt zu haben glauben — 
letzten Endes in seiner Auffassung der analytischen Funktion wurzelnden, 
Untersuchungen über lineare Differentialgleichungen zweiter Ordnung mit 
diskontinuierlicher Gruppe, gefunden hat. Diese (bereits erwähnte) Be- 
merkung lautet:') „E quo [sc. 1. principio duplicis periodi], cum univer- 
sam, quae fingi potest, amplectatur Periodicitatem Analyticam, elucet, 
fnnctiones ellipticas non aliis adnumerari debere transcendentibus, quae 
quibusdam gaudent elegantiis,* fortasse pluribus illas aut maioribus, sed 
speciem quandam iis inesse profecti et absoluti'^ 

Die Vermehrung um eine Periode wird geometrisch durch eine 
Parallelverschiebung der komplexen Variabein dargestellt, der erste Teil 
von Jacobis Bemerkung besagt also, daß die doppeltperiodische Gruppe die 
allgemeinste diskontinuierliche Gruppe von Parallelverschiebungen der Ebene 
ist, und man weiß, daß sich überhaupt alle diskontinuierlichen Gruppen 
von (aus ParaUelverschiebungen und Drehungen zusammengesetzten) Ver- 
schiebungen der Ebene in sich selbst im wesentlichen auf doppeltperiodische 
Gruppen zurückführen lassen. Das gilt aber nur für die Ebene der EuKUDschen 
Geometrie. — Zur Zeit als Jacobi diese Bemerkung schrieb, hatten Bolyai 
und LOBATSCHEFSKIJ bereits jene wunderbare Verallgemeinerung der 
Euklid sehen Geometrie erdacht, in welcher die Verschiebungen der Ebene 
eine unvergleichlich viel größere Mannigfaltigkeit darbieten als es für die 
Euklid sehe Ebene der Fall ist. Da sich die Verschiebungen einer Ebene 



1) Abhandliingeii der Gesellsch. d. WisBensch. in Göttingen 27, art. 8, 
p. 21. 

2) Acta Matbem. 1 (1882), 8 (1888), 4 (1884). 

8) Fimdamenta (1829) art. 19, p. 85 {Werke I, p. 87); vergl. auch Werke II, 
p. 32 oben. 
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in dieser Auffassung analytiscli durch projektive Substitutionen einer kom- 
plexen Variabeln darstellen lassen, ist mit jeder diskontinuierlichen Gruppe 
solcher Verschiebungen eine homogene lineare Differentialgleichung zweiter 
Ordnung mit diskontinuierlicher Gruppe gegeben.^) Sehen wir mit Bolyai, 
das System der Geometrie als mit einer willkürlichen realen Konstanten 
(dem Krümmungsmaße) behaftet an und denken uns in der so entstehen- 
den absoluten Ebene die sämtlichen diskontinuierlichen Yerschiebungs- 
gruppen aufgestellt, so erhalten wir — im Gebiete einer Variabehi — 
eine periodicitas analytica^ welche über das von Jacobi formulierte 
Prinzip der doppelten Periodizität weit hinausreicht, und die für jene 
Gruppen unveränderlichen eindeutigen Punktionen stellen Transcendenten 
dar, denen die elliptischen Punktionen als besonderer Pall angehören. 



1) PoiNüAKE, Acta Mathem. 1 (1882). 
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Über den Nutzen der Begründung eines Mathematikerarchivs. 

Von G. Eneström in Stockholm. 

Vor zwei Jahren habe ich in meinem Artikel über die Aufgaben 
einer mathematischen Zentralbibliothek ^) daranf hingewiesen ^ daß es 
zweckmäßig wäre, mit einer solchen Bibliothek eine Zentralstelle für 
mathematisch 'literarische Unternehmungen zu verbinden. Ich hoffte da- 
mals, daß der Plan der Begründung dieser Bibliothek recht bald zum 
Ziele geführt werden würde, und nachdem dies geschehen war, beab- 
sichtigte ich, meine Ansichten über die Aufgaben einer Zentralstelle 
für mathematisch -lit.erarische Unternehmungen ausführlich auseinanderzu- 
setzen. Leider haben wir jetzt wenig Anlaß zu hoffen, daß die Zentral- 
bibUothek in absehbarer Zeit zustande kommen wird, und ob eine Zentral- 
stelle für mathematisch -literarische Unternehmungen bald gegründet 
werden kann, dürfte ebenfalls unsicher sein. 

Unter solchen Umständen scheint es mir angebracht, auf eine Auf- 
gabe der fraglichen Zentralstelle aufmerksam zu machen, welche Aufgabe 
bis zu einem gewissen Grrade fast ohne Geldaufwand oder Beschwerde er- 
ledigt werden könnte, und die auf der anderen Seite für die Gegenwart 
und noch mehr für die Zukunfb von großem Interesse sein würde. Diese 
Aufgabe bezieht sich auf das Sammeln und Aufbewahren des Nachlasses 
Ton verstorbenen Mathematikern. 

Im allgemeinen darf man wohl annehmen, daß kein Mathematiker, 
der sich eingehender mit wissenschaftlichen Untersuchungen beschäftigt, 
bei seinen Lebzeiten alle Resultate derselben publizieren kann, es sei denn, 
daß er erst in sehr hohem Alter stirbt; darum läßt gewöhnlich ein 
Mathematiker bei seinem Tode einige noch nicht veröffentlichte Arbeiten 
nach. Teilweise können ja diese druckreif oder beinahe druckreif sein, 
und solche Arbeiten, sofern sie von allgemeinerem Interesse sind, werden 
seine Freunde oder Schüler vielleicht bald zum Abdruck bringen. Aber 
in vielen Fallen kommt es vor, daß der Nachlaß nur mehr oder weniger 
vollständiges Material zur Erledigung gewisser Fragen enthält, und dann 

1) G. £nbstb5ic, über die Aufgäben einer mathematiscJien Zentralbibliothek: 
Biblioth. Mathem. 43, 1903, 82—85. 

BibUoÜieoa Hathematica. III. Folge. VI. 7 
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maß man natürlich von einer unmittelbaren VeröffenÜichung absehen. 
Handelt es sich um einen Mathematiker ersten Ranges^ so wird wohl ein 
solches Material aufbewahrt und später bei der Herausgabe seiner ge- 
sammelten Werke benutzt. Sonst stellt sich die Sache gewöhnlich weniger 
günstig. Zuweilen geht ein solcher Nachlaß sogleich verloren, oft wird 
derselbe bis auf weiteres von den Angehörigen des Verstorbenen auf- 
bewahrt, weniger oft wird der Nachlaß an eine Bibliothek, die gewiß 
nicht immer eine große öffentliche Bibliothek ist^), geschenkt. Man kann 
darum behaupten, daß in sehr vielen Fällen der wissenschaftliche Nach- 
laß der bisher verstorbenen Mathematiker entweder verloren gegangen 
oder wenigstens den Fachgenossen schwer zugänglich ist. 

Nun ist es aber klar, daß ein solcher Nachlaß, wenn derselbe einem 
Spezialisten zur Verfügung stände, zu wertvollen Arbeiten anregen 
könnte, und es ist darum unangebracht, daß der Zufall entscheiden soll, ob 
der Nachlaß auf die angegebene Weise zu Nutzen kommen wird oder 
nicht. Ebenso klar ist es, daß sich im Nachlaß Manuskripte finden 
können, die vom historischen Gesichtspunkte aus von Interesse sein werden. 

Was ich bisher bemerkt habe, bezieht sich in erster Linie auf die 
Mathematiker, die sich mit der Weiterentwickelung ihrer Wissenschaft 
beschäftigen. Ziehe ich speziell die mathematisch-historischen Forscher 
in Betracht, so wage ich sogar zu behaupten, daß es fast ausnahmslos 
zu bedauern ist, wenn ihr wissenschaftlicher Nachlaß verloren geht oder 
wenigstens den Fachgenossen unzugänglich wird. Bei fast jeder ein- 
gehenden historischen Untersuchung findet nämlich ein solcher Forscher 
etwas, das zwar von Interesse ist aber für die in Angriff genommene 
Arbeit nicht benutzt werden kann, und er notiert es oft im Vorüber- 
gehen, um es bei Gelegenheit anzuwenden. Auf diese Weise bekommt 
er alimählich eine Sammlung von Exzerpten, von denen er für die Zu- 
kunft Nutzen haben wird, ohne dieselbe jemals vollständig ausnützen zu 
können, und wenn er stirbt, so geht unter den jetzigen Verhaltnissen 
leider das noch nicht benutzte mathematisch-historische Material in der 
Regel verloren. Noch mehr zu bedauern ist der Verlust, wenn es sich 
um Sammlungen handelt, die nicht mehr oder weniger zufällig zusammen- 
gebracht worden sind, sondern direkt sehr umfassende Nachforschungen 
erfordert haben. Beispielsweise ist es mir bekannt, daß die Herren 
H. Brocard und Felix Müller seit Jahrzehnten Material zu einem 
mathematischen Wörterbuche gesammelt haben, aber, so viel ich weiß, 
sind bisher keine Maßregeln ergriffen worden, um zu bewirken, daß diese 

1) Aus einer Bemerkung von Herrn 6. Lohia in der Biblioth. Mathem. ^s, 1901, 
S. 414 scheint hervorzugehen, daß Angelo Genocchis Nachlaß in einer „Biblioteca 
comunale PaBBerini-Landi* in Piacenza aufbewahrt ist. 
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Sammlangen, sofern die Forscher dieselben nicht selbst bearbeiten können^ 
aufbewahrt und den Fachgenossen leicht zugänglich werden. 

Im vorhergehenden habe ich das Wort ,,Nachlaß" im beschränkten 
Sinne genommen^ und darunter nur das verstanden, was der verstorbene 
Mathematiker selbst verfaßt oder notiert hat. Es gibt aber noch eine Art 
von wissenschaftlichem Nachlaß; nämlich die Briefe , die ein Gelehrter 
von seinen Fachgenossen bekommen hat, und dieser Nachlaß ist zuweilen 
viel wertvoller als der bisher in Betracht gezogene^ denn nicht selten finden 
sich darin sehr wichtige Beiträge zur Geschichte der mathematischen 
Wissenschaften. In betreff solcher Briefe gilt also in noch höherem Grade, 
daß es bedauerlich ist, wenn es dem ZufaU überlassen wird zu entscheiden, 
ob sie aufbewahrt werden oder nicht, und noch dazu ist es zu fürchten, 
daß dieser Nachlaß leichter als der andere verloren geht; in der Tat gibt 
es viele Gelehrte, die ihren wissenschaftlichen Briefwechsel nicht von dem 
übrigen trennen, und nach ihrem Tode werden darum leicht alle ihre 
Briefe zerstört. 

Der Übelstand, worauf ich jetzt aufmerksam gemacht habe, könnte 
zum großen Teil beseitigt werden, wenn es eine mathematische Zentral- 
bibliothek oder wenigstens eine Zentralstelle für mathematisch-Literarische 
Unternehmungen gäbe. Wie ich schon oben angedeutet habe, sollte es 
nämlich meines Erachtens eine nicht unwichtige Aufgabe dieser Zentralstelle 
sein, geeignete Maßregeln zu ergreifen, um nach dem Tode eines Mathe- 
matikers seinen Nachlaß vor der Zerstörung zu retten. Aber ganz unab- 
hängig von der Gründung einer solchen Zentralstelle wäre es möglich, 
diese Aufgabe zum Teil zu erledigen, wenn man jährlich nur einige hundert 
Mark zur Verfugung hätte. Um die Manuskripte und Briefe zu sammeln, 
brauchte man eigentlich kein Geld, denn im allgemeinen könnte man wohl 
darauf rechnen, dieselben als Geschenk zu bekommen. Ein Zimmer für 
die Aufbewahrung des Archivs würde nicht viel kosten, und wenigstens 
anfangs wäre es wohl nicht unmöglich, ein solches unentgeltlich zu haben; 
endlich die Arbeit, die nötig ist, um das Erhaltene zu ordnen und zu 
verzeichnen, dürfte während der ersten Zeit gewiß nicht besonders groß 
sein. Wann und auf welche Weise die Sammlungen den Fachgenossen 
zugänglich werden würden, soUte bei der Gründung des Archivs als eine 
noch offene Frage betrachtet werden, deren Erledigung von der Geldfrage 
abhängig gemacht werden sollte. 

Die Schwierigkeit ist also eigentlich nur, zu bestimmen, wie die Initiative 
zur Gründung des vorgeschlagenen Mathematikerarchivs genommen werden 
soll. Am besten wäre es gewiß, eine durchaus internationale Anstalt dieser 
Art zu begründen, aber dies setzt wohl eine noch nicht existierende 
internationale Organisation der Mathematiker voraus. Zur Zeit dürfte es 

7* 
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darnm nötig sein; sich wesentlich auf ein einzelnes Land zu beschränken, 
oder eventuell besondere Mathematikerarchive für die verschiedenen Länder 
einzurichten. Für Deutschland^ das glücklicherweise eine besonders lebens- 
kräftige Mathematikervereinigung besitzt, wäre es gewiß sehr leicht die 
Frage zu erledigen, und darum scheint es mir angebracht, daß der Vor- 
stand der Deutschen Mathematikervereinigung dieselbe auf die Tagesordnung 
setzt. Zeigt es sich dann, daß die Vereinigung geneigt ist, ein Mathematiker- 
archiv zu begründen, so wäre meiner Ansicht nach folgendes Verfahren 
zu empfehlen. Die Vereinigung versendet an jedes Mitglied ein Zirkular- 
schreiben, worin sie mitteilt, daß sie bereit ist, nach seinem Tode seinen 
wissenschaftlichen Nachlaß zu empfangen, um denselben aufzubewahren 
und auf geeignete Weise den Fachgenossen zugänglich zu machen. Falls 
das Mitglied geneigt ist, seine wissenschaftlichen Manuskripte und Briefe 
der Vereinigung zu überlassen, ergreift er die Maßregeln, die für diesen 
Zweck angebracht sind. Er kann dabei natürlich gewisse Bedingungen 
aufstellen, z. B. daß sein Nachlaß erst nach dem Ablauf einer bestimmten 
Zeit zugänglich sein wird oder veröflFentlicht werden darf Er kann auch 
nur ein halbes Versprechen geben, so daß er sich dadurch nicht endgültig 
verpflichtet, falls er künftighin eine bessere Anwendung für seine Manu- 
skripte finden wird. 

Sobald das Mathematikerarchiv Manuskripte bekommt, sollte dies im 
Jahresbericht der deutschen Mathematiker-Vereinigung angezeigt 
und die Anzeige wenn irgend möglich durch eine kurze Inhaltsangabe er- 
gänzt werden. Wenn die finanziellen Verhältnisse so geordnet worden 
sind, daß eine Katalogisierung des Manuskriptbestandes zustande kommen 
kann, wird statt der kurzen Inhaltsangabe ein genaues Verzeichnis der 
neuen Geschenke gegeben werden. Selbstverständlich ist es erwünscht, 
daß seiner Zeit ein wirklicher Katalog des Archivs bearbeitet und heraus- 
gegeben wird; der Wert dieses Katalogs würde wesentlich erhöht werden, 
wenn darin auch die anderweitig aufbewahrten Manuskripte und Briefe 
von Mathematikern verzeichnet werden würden. 

Zum Schluß erlaube ich mir hervorzuheben, daß die sofortige Be- 
gründung eines Mathematikerarchivs nicht nur durch die Leichtigkeit 
dies zu erwirken, motiviert ist, sondern auch dadurch, daß ein Aufschub 
in diesem Falle schädlicher wird, als wenn es sich z. B. um eine mathe- 
matische Zentralbibliothek handelt. Gedruckte Schriften können zuweilen 
schwer sein zu bekommen, wenn man sie nicht recht bald nach ihrem 
Erscheinen zu erwerben sucht, aber unmöglich ist es im allgemeinen nicht, 
sie auch später zu haben; Manuskripte dagegen können leicht verloren 
gehen, und dann ist der Verlust definitiv. 
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Kleine Mitteilungen. 

Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Oantors ,, Vorlesungen über 
Oeschichte der Mathematik". 

Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der „Yorlesrnkgen^*» 
BM ==s Bibliotheca Mathematioa. 

1:12, siehe BM Is, 1900, S. 265. »1:15, siebe BM Ss, 1902. S. 328. » 
1:22, 29, 34, siehe BM I3, 1900, S. 265—266. » 1:3«, 64, siehe BM Ss, 1902 
S. 137. » 1 : 103, siehe BM I3, 1900, S. 266. — 1:135, siehe BM Is, 1900, S. 266 
33, 1902, S. 137. — 1:144, 155, 169, 171, siehe BM 83, 1902, S. 187—138. 



1 : 188 — 201. Das ganze Kapitel über Uifpokrates müßte bei einer 
dritten Auflage vollständig nmgearbeitet oder vielmehr durch ein ganz neues 
ersetzt werden. Obwohl sich das Erforderliche zum größten Teile bereits aus 
meiner Abhandlung: Der Bericht des Simplicws etc. (BM 83, 1902, S. 7 — 62; 
die Abhandlung wird in der Folge kurz mit „Bericht^ zitiert) ergibt, so ist es 
doch höchst zweckmäßig, wenn alle Bemerkungen, die zur Vervollkommnung 
des GANTORSchen Werkes dienen, an der von Herrn Eneström erö&eten Sammel- 
stelle zusammengetragen werden. 

Die eigentliche Quelle der vielen Unrichtigkeiten in dem genannten Kapitel 
besteht in dem Umstände, daß Bretschneider, auf den sich die ganze Dar- 
stellung stützt, nicht in der Lage gewesen war, aus dem Beferate des Sihplicius 
die eigenen Zutaten des Referenten auszuscheiden. Ich hebe das Wichtigste 
hervor. Auf die „mauvaise plaisanterie* in 1 : 189 hat schon Tannery hin- 
gewiesen (siehe BM I3, 1900, S. 266). — Zu der Quadratur des Antiphon 
(1 : 189 — 190) ist zu bemerken, daß jetzt nachgewiesen ist, daß Sihplicius und 
Themistius aus derselben Quelle (höchst wahrscheinlich Eudemus) geschöpft 
haben, und daß es keine Berechtigung hat, zu sagen, Antiphon sei das eine 
Mal von einem Quadrate, das andere Mal von einem Dreiecke ausgegangen 
(siehe „Bericht'', Anm. 23 und 25). — Daß die Fig. 30 (1 : 192) nicht bei 
Hippokrates vorkommt, sondern dem Alexander von Aphrodisias entlehnt ist, 
hat schon Tannery (siehe BM I3, 1900, S. 266) bemerkt^ und ebenso, daß 
man Simplicius nicht mehr nach Spengel sondern nach Diels zu zitieren habe 
(siehe auch „Bericht'^ S. 10). Die Bemerkung Tannerys behält ihre Berechtigung, 
obwohl die in jener Fig. 30 enthaltene Quadratur im wesentlichen mit der- 
jenigen des ersten Möndchens des Hippokrates zusammenfällt (siebe „Bericht**, 
Fig. 4, S. 19). — Unbedingt zu beseitigen ist sodann Fig. 31 (1 : 193) und 
die ganze Untersuchung über die Möndchen, die über den Seiten des Sechsecks 
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stehen. Auch diese Untersuchung ist der Darstellung des Alexander ent- 
nommen und rührt nicht von Hippokrates her. Dafür haben wir das aus- 
drückliche Zeugnis des Simplicius: ,. . auch unternahm er (Hippokrates) es 
keineswegs, den Kreis durch die Möndchen über der Seite des Sechsecks zu 
quadrieren, was ebenfalls Alexander behauptet". Freilich hat Bretsghkeider 
dieses Zeugnis bei der Übersetzung gerade in das Gegenteil verwandelt (siehe 
„Berichf% S. 24 und Anm. 98), und so ist diese Quadratur, die eines Hippo- 
krates ganz unvnirdig ist, auch in die CANTORSchen Vorlesungen eingedrungen. 
Es darf aber überdies hier noch gesagt werden, daß ein Urteil des Simplicius 
heute ein ganz anderes Gewicht besitzt, als noch vor wenigen Jahren, wo man 
von den geometrischen Kenntnissen dieses ausgezeichneten Gelehrten total un- 
richtige Vorstellungen hatte. — An Stelle dieser zu beseitigenden Quadraturen 
sollte nun aber unbedingt in einer neuen Auflage eine etwas eingehendere Dar- 
stellung der vier authentischen Konstruktionen und Quadraturen des Hippokrates 
(Möndchen, dessen äußerer Bogen gleich einem Halbkreise, größer als ein Halb- 
kreis, kleiner als ein Halbkreis ist, und Möndchen zusammen mit einem Kreise) ge- 
geben werden, denn Untersuchungen, die mit solchem Scharfsinn und noch dazu 
150 Jahre vor Euklid angestellt worden sind, verdienen einen Ehrenplatz in emer 
Geschichte der Mathematik. Ist doch die Abhandlung des Hippokrates zugleich 
die älteste uns überlieferte mathematische Veiöffentlichung, die griechischem Boden 
entstammt! Mit Benutzung des schon Gesagten würden dann auch von selbst 
allerlei Ungenauigkeiten wegfiiUen, die sich 1:193 und 194 vorfinden. — 
Wegfallen muß weiter Fig. 32 (1 : 195) und das, was dort über ,das erste be- 
kannte Vorkommen eines Vielecks mit einspringendem Winkel*' gesagt ist (siehe 
^yBericM^^ Anm. 93). Mit demselben Rechte könnte man die viel ältere Figur, 
die durch ein rechtwinklicbes Dreieck und die Quadrate über den Seiten ge- 
bildet wird, ein Neuneck mit 3 einspringenden rechten Winkeln nennen. — 
Am Schlüsse derselben Seite 195 ist die verkehrte Definition der ähnlichen 
^Kreissegmente** aufzugeben (siehe j,Berichf% S. 19 und Anm. 67). Was so- 
dann noch die Proportionalität der Kreisflächen und der Quadrate ihrer Durch- 
messer anbetrifift, so sollte immerhin bemerkt werden, daß Eudemus diesen Satz 
ohne irgend welche Einschränkung dem Hippokrates zuspricht. Denn wenn 
Eudemus in seiner Geschichte der Geometrie sagt: ,Das bewies er aber dadurch, 
daß er zeigte, daß die Durchmesser in der Potenz dasselbe Verhältnis haben 
wie die Kreise**, so muß er doch wohl den Hippokrates für den Entdecker des 
Satzes gehalten haben. — Was in dem Absätze: „Kennzeichnend für die Schreib- 
weise .... bekannt aussprechen** (1 : 196 — 197) über Weitläufigkeit und dergl. 
gesagt ist, fällt ganz dahin, denn damit wird gar nicht Hippokrates getroffen, 
sondern vielmehr Alexander und Simplicius (siehe z. B. „Berichf^^ Anm. 41) 
und gehört also gar nicht in dieses Kapitel. Im folgenden Absatz (1:197) 
wird dem Hippokrates bezeugt, er habe die Gleichheit der Sechsecksseite und 
des Kreisradius gekannt. Einem so hervorragenden Geometer gegenüber ist 
das aber nicht nur überflüssig, sondern es erweckt auch ganz verkehrte Vor- 
stellungen von dem damaligen Stande der geometrischen Wissenschaft. Dagegen 
ist der folgende Satz, daß nämlich das Quadrat einer Dreiecksseite größer 
(kleiner) als die Summe der Quadrate der beiden anderen Seiten ist, falls 
letztere einen stumpfen (spitzen) Winkel miteinander bilden, mit Recht hervor- 
gehoben, denn diesen Satz benutzt Hippokrates als ein sehr geeignetes Hilfs- 
mittel mit Vorliebe bei seinen Beweisen (siehe „J9enc/e^'*, Anm. 95). — Zu 
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den Bemerkungen, die sich auf die Trapeze des Hippokrates beziehen (1:197) 
ist zunächst zu sagen, daß wir ja doch die Abhandlung des Hippokrates gar 
nicht selbst kennen, sondern nur das in dem SmPLiciusschen Berichte enthaltene 
Referat des Eüdebius. Ganz unzutreffend aber ist namentlich alles, was über 
den angeblichen Beweis, daß das zu dem zweiten Möndchen gehörige Trapez 
ein Sehnenviereck sei (1:197 — 198), gesagt ist Daß dieser Beweis gar nicht 
von Hippokrates sondern von Simpucius herrührt, dürfte jetzt nachgerade end- 
gültig entschieden sein (siehe ,,Beri(M'*, Anm. 75). Damit dürfte aber auch 
einmal endlich das Märchen aus der Literatur verschwinden, Hippokrates habe 
die Beziehung zwischen Peripheriewinkel und zugehörigem Centriwinkel noch 
nicht gekannt (siehe auch ^,Bericht^, Anm. 67). Dieses Mißverständnis, dessen 
Ursprung wieder auf Bretschneider zurückgeht, ist auch sonst überall zu 
finden z. B. in den Zeittafeln £fur Geschichte der Maihematik usw. (Leipzig 1892) 
von Felix Mijller, wo es auf S. 9 ausdrücklich heißt: ^Der Satz von Peripherie- 
und Centriwinkel ist ihm noch unbekannt*. Der Irrtum ist aber f&r die Be- 
urteilung des ganzen Znstandes der G^metrie zur Zeit des Hippokrates ver- 
hängnisvoll. Denn wie vieles andere müßte dann damals noch gefehlt haben, 
wenn jener Satz dem Hippokrates unbekannt gewesen wäre! Der Biesenbau 
aber, den wir Elemente des Euklid nennen, hat sicherlich eine ungleich längere 
Entstehungszeit gebraucht, als man dann anzunehmen gezwungen wäre. Es ist auch 
gewiß nicht ohne Bedeutung, daß schon 30 Jahre vor Euklid eine Geschichte 
der Qeometrie hat entstehen können. 

Zürich. F. BuDio. 



1 : 190, siehe BM I3, 1900, S. 266. » 1 : 195, siehe BM 38. 1902, S. 56. » 1 : 197. 
202, siehe BM la, 1900, S. 266. — 1 : 207, siehe BM 43, 1903, S. 288. — 1 : 225, 
234, siehe BM da, 1902, S. 188. — 1:255, siehe BM da, 1902, S. 288. — 1:272, 
siehe BM 4s, 1903, S. 896. — 1:283, siehe BM U. 1900, S. 499. — 1:284, 821, 
siehe BM U, 1900, S. 266-267. — 1:370, siehe BM Is, 1900, S. 319. — 1:383, 
siehe BM I3, 1900, S. 267. — 1 :886^ siehe BM 63, 1904, S. 407. — lt395, siehe 
BM 38, 1902, S. 328. — 1:400, siehe BM 13, 1900, S. 267. — 1:429, siehe 
BM 83, 1902, S. 824. — 1:432, siehe BM Is, 1900, S. 267. — 1 : 434--435, 
siehe BM 43, 1908, S. 896-897. — 1:436, siehe BM 83, 1902, S. 138. — 
1:437, 440, siehe BM Is, 1900, S. 267. — 1:457, siehe BM Ss, 1902, 
8. 238. — 1:463, siehe BM 83, 1902, S. 189, 824. — 1:466, siehe BM 43, 1908, 
S. 897. — 1:467, 469, siehe BM I3, 1900, S. 267. — 1 :475, siehe BM I3, 1900, 
S. 267—268; 83, 1902, S. 189; 4d, 1908, S. 288. — 1:476, siehe BM I3, 1900, 
S. 268. — 1 : 506, siehe BM 53, 1904, S. 68. » 1 : 510, siehe BM I3. 1900, S. 314. — 
1:519—520, siehe BM 83, 1902, S. 239. — 1:537, 540, 542, siehe BM Is, 1900, 
S. 268. — 1 : 622, siehe BM ^3, 1901, S. 148. » 1 : 641, siehe BM 83, 1902, S. 189. » 
1:661, siehe BM Is, 1900, S. 499. — 1 :662, siehe BM I3, 1900, S. 499; 83, 1902, 
S. 189. — 1 s 663, siehe BM 83, 1902, 8. 405. — 1 : 671, siehe BM Is, 1900. 8. 499. — 
1:673, 676, siehe BM Ss, 1904, 8. 407—408. — 1:687-689, siehe BM Ss, 1901, 
8. 143—144; 43, 1903, S. 205—206. — 1:694, siehe BM I3. 1900, 8. 499; 43, 1908, 
8. 284. 



1 : 694. Der Satz, wie man aus den drei Seiten eines sphärischen Dreiecks 
die Winkel berechnet, kommt, soweit jetzt bekannt, erst bei Nasireddin vor; 
nur in einem speziellen Falle bedient sich Albattani eines Verfahrens, das zu 
diesem Satze führen kann (vgl. Braunmühl, Vorl, über Gesch. d. Trigon. 1, 
S. 58—54, 69). G. Eneström. 
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1:704, 706, 708, 714, 735, 736, 744, 748, aiehe BM la, 1900, S. 499—500. 
1:749, siehe BM I3, 1900, S. 268. 



1:752. Die Bemerkung, daß die Schrift: Joännis Hispalensis Über 
älgorismi de praiica arismetrice mehr als dreimal umfangreicher als der Traktat 
Algorismi de numero indorutn ist, gibt, obgleich an sich richtig, keine exakte 
Auskunft über die relative Ausführlichkeit jener Schrift, denn die von Bon- 
coMPAGNi benutzte Handschrift des Traktates De numero indorum ist unvollständig, 
und der Inhalt derselben entspricht nur den Seiten 25 — 68 der Druckausgabe 
der Liber algorismi de pratica arismetrice. Statt «mehr als dreimal* könnte 
man also mit besserem Rechte «beinahe zweimal' setzen. G. Eneström. 



1 : 753, 754, siehe BM öa. 1904, S. 408—409. 



1 : 754. Die Angabe, daß an einer Stelle der dem Johaiwes Hispalensis 
beigelegten und von B. Boncompaoni im Jahre 1857 herausgegebenen Schrift 
Liber algorismi de pratica arismetrice die Unbekannte „tantum quantnm* heißt, 
scheint mir auf einem Mißverständnis zu beiiihen. Die betrefifende Stelle lautet: 
«uis scire quantum uixerit qui uiuiens tantum quantum uixit, et iterum tantum 
et diraidium tanti, et dimidium dimidi, ,C, annos complet**. Fragt man jetzt, 
durch welchen Ausdruck die Unbekannte bezeichnet ist, so darf man kaum «tantum 
quantum", sondern vielmehr « tantum' antworten. Auf der anderen Seite dürfte 
klar sein, daß «tantum' hier kein eigentliches Kunstwort ist, sondern lediglich 
«so lange Zeit' bedeutet. Beiläufig sei bemerkt, daß die Wörter «tantum' und 
«quantum' zusammen auch an einer Stelle der dem Oherardo Cremonese zu- 
geschriebenen Übersetzung einer arabischen Algebra benutzt werden( siehe S. 51 der 
BoNCOMPAGNi sehen Monographie über Gherardo Cremonese: «queritur que 
sint ille partes denarii per quarum unam si ipse multiplicetur tantum produ- 
citur quantum ex reliqua in se'), aber hier können sie gar nicht als Kunst- 
wörter aufgefaßt werden. 6. Eneström. 

1 : 756. 757, 7G7, siehe BM 1», 1900, S. 500—501. — 1 : 794, siehe BM 83, 1902, 
S. 139. — 1:804, 805, 807, 808, 812, 823, 852, siehe BM I3, 1900, S. 268—269. — 
1 : 853, siehe BM I3, 1900, S. 501. — 1 : 854, siehe BM Is, 1900, S. 501; 83, 1902, 
S. 324; 43, 1903, S. 206. 

1 : 854. Z. 22 ist «Oxford' statt «London' zu setzen. Auf die Mög- 
lichkeit, daß der betreffende Algorismus von Gherardo Cremonese verfaßt 
worden sei, hat wohl zuerst Chasles hingewiesen, aber sicherlich nur aus dem 
Grunde, weil seine Quelle (Heilbronner) als Verfasser der Schrift «Magister 
Gerardus' angab. Aber der cod. Digby 61, der den Algorismus enthalt, gibt 
nach einer freundlichen Mitteilung des Herrn A. A. Björnbo als Titel : « Algoris- 
mus magistri Gernandi in integris et minutiis' an und wenn Ohasles dies ge- 
wußt hätte, so würde er wohl kaum seine Vermutung ausgesprochen haben. 
Übrigens hat Herr P. Duhem kürzlich nachgewiesen (siehe Biblioth. Mathem. 
63, 1905, S. 9 — 15), daß der fragliche Algorismus mit dem von J. Schöner 
1534 herausgegebenen Algorithmus demonstratus identisch ist. 

G, Eneström. 
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1:855, siehe BM lg, 1900, 8. 501. 

8:7, siehe BM fts, 1901, S. 851. »2:8, 10, siehe BM Is, 1900, S. 501—502. 
-ie:14— 15, siehe BM Sa, 1901, S. 144; Ss, 1904, S. 200. — 2:20, siehe BM I3, 
1900, S. 502; 83, 1902, S. 239. — 2:25, siehe BM I3, 1900, S. 274. 

2 : 30. Es ist nicht ganz richtig, wenn Herr Cantor sagt, daß die Araber 
bei der Quadratwurzel ausziehung eine dritte Annäherung (nämlich ^a^ -^ r =• 

a + g ^ r~\ I ^^^^ *^^ letzte betrachteten; EL-^A99AR gibt in seinem 

Rechenbuch (Biblioth. Mathem. 23, 1901, p. 38) noch eine weitere Annäherung, 
die allerdings im allgemeinen eine unbedeutende Verbesserung gegenüber der 
dritten bedeutet. Bezeichnen wir die oben gegebene dritte Annäherung mit 

a + -, so ist nach EL-^A$8AR a + — -^^ — r^ eine weitere Annäherung. 

1 <1 2(«+f) 

H. SUTER. 



2:31, siehe BM 23, 1901, S. 351—852; Bs, 1902, S. 239—240. 



2:32. Bei der Eubikwurzelausziehung gibt Leonardo von Pisa (vergLin seinen 
ScriUil, p. 380—882; II, p. 149, 150 die Beispiele \^, y'90Ö und V234ö) 
nach der zweiten Annäherung jyw=}^a8 + r s= a + g , . o — ttt) ^^^ch 
eine dritte, die, wenn man die zweite mit a^ bezeichnet, ausgedrückt wird durch: 
«1 + * ; in der Tat gibt die erste Formel oft einen zu ungenauen 

3 " ■ " 171 

Wert, z.B. erhält man für yOOO den Wert 9271 «= 9,631 . . ; die zweite 
ergibt, wenn man um die Rechnung zu vereinfachen, wie es Leonardo auch 
tut, ai = 9|- annimmt, den Wert 9,6553 . . (richtiger Wert = 9,6549 . .). 
Die zweite Annäherang hat wohl Leonardo von den Arabern entlehnt (sie 
kommt bei dem Perser el-Hasan b. el Hosein el-MerwazI vor, c. 1216), 
die dritte dürfte Leonardos eigenes Produkt sein. H. Suter. 



2:34, siehe BM 83, 1901, S. 144. — 2:37, siehe BM Is, 1900, S. 502. 

2 : 37. Das Wort casus, das auch bei Jordanus Nemorarius vorkommt, 
ist die Übersetzung des arabischen Wortes masqit = Ort des Herabfallens; 
masqit el-hagar = Ort des Herabfallens des Steines (Senkbleis), oder bloß 
el- masqit nennt der arabische Mathematiker den Faßpunkt einer Höhe des Drei- 
eckes, dann auch die Entfernung dieses Fußpunktes von einer Ecke des Drei- 
eckes (vgl. Muh, b. Müsas Algebra, edit. Rosen, p. 60, Übers. 80; doch gibt 
die Übersetzung nicht den arabischen Wortlaut genau wieder). H. Suter, 
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2:38, siehe BM 2s, 1901. S. 852. — «:39, siehe BM Is, 1900, S. 502. — 
d:41, siehe BM 2s, 1901, S. 852. 



2 : 51. Von den mit Hilfe der Algebra gelösten Aufgaben über Fünfecke 
und Zehnecke, die sich in der Fractica geofMtriae des Leokardo befinden 
(p. 207—216), ist der größte Teil (c. 16) der Schrift über das Fünfeck und 
Zehneck des Abu KJLhil Soga' b. Aslam entnommen (vergl. Festschrift zum 
80, Geburtstage Moritz Steinschneiders^ Leipzig 1896, p. 169 — 194), und 
zwar mit denselben Zahlenbeispielen und ebenso gelöst wie bei dem arabischen 
Mathematiker. Vielleicht lag Leonardo noch die ganze im Fihrist genannte 
Schrift dieses Autors vor, nämlich das Buch der Ausmessungslehre und der 
Geometrie, von welchem die genannte Abhandlung nur ein Bruchstück sein 
wird; vielleicht kannte Leonardo auch die Algebra dieses ohne Zweifel sehr 
bedeutenden arabischen Mathematikers, die sehr wahrscheinlich noch im Pariser 
Ms. 7377 A neben der Schrift über die Fünfecke und Zehnecke in lateinischer 
Übersetzung vorhanden ist. H. Suter. 

ft : 58, siehe BM Ss, 1904, S. 201. — le s 57, siehe BM fts, 1901, S. 352. — 2 : 59, 
siehe BM I3, 1900, S. 502. — le : 63, siehe BM 4». 1908, 8. 206. — 2 : 70, siehe BM I3, 
1900, S. 417. — «:73, 82, 87, 88, 89, 90, siehe BM Is, 1900, S. 502—503. — 
ie:91— 92, siehe BM U, 1900, S. 503; S», 1904, S. 409-410. » 2:97, siehe BM 
38, 1902, S. 406. » 2 : 98, siehe BM Is, 1900, S. 269—270. 



2:98—99. Es scheint uns etwas zu leicht über die Optik des Witelo 
weggegangen zu sein, wenn Herr Cantor sagt: 1, Dessen erstes Buch übrigens 
eine ganz nette Geometrie sein soll". Allerdings ist die Mehrzahl der S&tze 
dem gleichnamigen Werke des Arabers Alhazen (el-Hasan b. el-Haitam) 
entlehnt, aber gerade bei diesen hätten einige interessante historische Be- 
merkungen ihren Platz finden können. So trifft man in beiden Werken (Alhazen 
p. 189, Witelo p. 48: Ausgabe von Risner, Basel 1572) den Satz, daß auf 
jeder Geraden, welche die von vier harmonischen Punkten ausgehenden Strahlen 
eines Büschels schneidet, wieder vier harmonische Punkte entstehen. Ob Alhazen 
diesen Satz aus den Collectiones des Pappus oder aus den Porismen des 
EuKLiDES entnommen habe, können wir nicht entscheiden, denn er führt keine 
Quellen an (die im Text der Beweise hinzugefügten Zitate stammen von Risner 
her). Ebenso findet man bei beiden Autoren (Alhazen p. 259, Witelo p. 23 
und 24) den Satz über die Größe des Winkels, der von zwei sich innerhalb 
oder außerhalb des Kreises schneidenden Sekanten gebildet wird. Eine Reihe 
von Setzen über die Kegelschnitte, die bei beiden vorkommen, sind den 
Schriften des Apollonius und Serenus entnommen, die Sätze in Witelo über 
die Brennpuuktseigenschaften der Parabel (p. 393 — 404) jedenfalls arabischen 
Mathematikern. Ebenso trifft man bei Witelo (p. 396, 470) die Ausdrücke 
sinus und sinus versus, wenngleich er die Größe eines Winkels mit Hilfe einer 
Sehnentafel und nicht einer Sinustafel bestimmt, es wird ihm also keine solche 
von hinreichender Genauigkeit zu Gebote gestanden haben. — Die Namen antiker 
Autoren, wie Euklides, Ptolemäus, Apollonius, Menelaus, Theodosiüs, Serenus, 
Theon, Pappus, Proklus, und auch des Arabers Alhazen, die jeweilen den 
Lehrsätzen des Witelo als Quellenangaben beigegeben sind, stammen vom 
Herausgeber Risner her, wie dieser in der „Praefatio" ausdrücklich bemerkt; 
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wir müssen also annehmen, daß Witelo die meisten dieser Autoren studiert 
haben wird, denn die vielen Sätze, die wir sowohl bei jenen Mathematikern 
als in seiner Optik finden, kann er doch unmöglich selbständig erfunden haben. 
Witelo selbst zitiert in seinen Beweisen den Euklides sehr oft, einige Male 
den Apollonius (Kegelschnitte), sowie auch Aristoteles, und einmal (p. 228) 
den Anthemius von Tralles mit seiner Schrift über die BrennspiegeL Vielleicht 
ist hierin die Mithilfe Wilhelm von Moerbeckes zu erkennen; wie viel er 
aber diesem von seinen Kenntnissen aus der griechischen Mathematik, und wie 
viel er den Arabern verdanke, kann hier nicht festgestellt werden. — Man 
sieht aus dem Angeführten, daß ein genaueres Studium beider Werke über Optik 
auch heute noch sehr zu empfehlen ist. H. Suter. 



IS: 100. siehe EM Ss, 1902, S. 140. — IS: 101, siehe BM 83, 1902, S. 325. * 
2^:104—1059 siehe BM Is, 1900, ». 508; 48, 1903, S. 397—898. * 2:111, siehe 
6M 23> 1901, S. 852. — »:116, siehe BM 3s, 1902, S. 406. 



2:117 — 118. Aus dem stereometrischen Teile der Geotnetria speculativa 
des Th. Bradwardinus hätte Herr Oantor, da er p. 97 die Beschäftigung des 
Roger Baco mit dem Problem der Baumausfüllung durch regelmäßige Körper 
erwähnt hat, auch die Stelle anführen können, an der Bradwardinus die Be- 
hauptung des AvERROES (denn von diesem hatte Baco dieses Problem ent- 
nommen: yergl. auch Eneström in der Biblioth. Mathem. Sg, 1902, p. 406) 
widerlegt, daß 12 an einer Ecke zusammenstoßende Tetraedei, sowie auch 
9 Oktaeder den Raum ausfüllen. Er fügt dann noch hinzu, man könnte 
höchstens im Zweifel darüber sein, ob nicht 20 Tetraeder den Baum ausfüllen; 
das wäre nämlich der Fall, wenn es sicher wäre (Bradwardin läßt dies un* 
gewiß), ob das Ikosaeder sich vom Zentrum aus in 20 Tetraeder zerlegen lasse 
{Geametria speculativa, Pariser Ausgabe von 1580, fol. 17 und 18). 

H. Suter. 

2:122, siehe BM Is, 1900, S. 508—504. * »:1269 127^ siehe BM 83, 1902, 
S. 406. — IS: 128, siehe BM I3, 1900, S. 504. — 2:133, siehe BM I3, 1900, 
S. 515—516. * 2 : 143, siehe BM Is, 1900, S. 504. — 2 : 155, siehe BM Ss, 1904, 
S. 410—411. * » : 157, 158, siehe BM £3, 1901, S. 852. * 2 : 163, 166, siehe BM 13, 
1900, S. 504. * 2 : 175, siehe BM 83, 1902, 8. 140. * 2 : 210, siehe BM £3, 1901, S. 352 
—353. * 2:218, siehe BM 48, 1908, S. 284. * 2:219, siehe BM 23, 1901, 8.853. 

— 2:229, 242, 243, siehe BM I3, 1900, 8. 504—505. * 2:258, siehe BM 23, 1901, 
S. 358. — 2 : 278, siehe BM I3, 1900, 8. 505. * 2 : 274, siehe BM 83. 1902, 8. 325. 

— 2:281, siehe BM Ss» 1904, 8. 411. * 2:282, 283, siehe BM I3, 1900, 8. 506; 
23, 1901, 8. 353-354. — , 2 : 284, 286, 287, 289, 290, 291, siehe BM I3, 1900, 8. 506 
—507. — 2:296, siehe BM 23, 1901, 8. 354. — 2:313, siehe BM I3, 1900, 8. 507. 
* 2:317, siehe BM 53, 1904, S. 69. — 2:328, siehe BM 83, 1902, 8. 140; 43, 
1903, 8. 285. _ 2:334, siehe BM I3, 1900, 8. 507. * 2:353, siehe BM 13, 1900, 
8. 507; 43, 1903, 8. 87. — 2:358, 360, siehe BM 43« 1908, 8. 87. — 2:381, siehe 
BM I3, 1900, 8. 507. * 2: 385, siehe BM 83, 1^902, 8. 81; 48, 1903, 8. 207. * 
2:886, siehe BM lg, 1900, 8. 507; Ss, 1904, 8. 306. — 2:395, siehe BM I3, 
1900, 8. 507-508. 

2:399. Die hier erwähnte, 1520 in Wien erschienene Ausgabe des Algo- 
rithmus linealis von Heinrich Stromer ist nicht die erste Auflage. In der 
von Herrn Cantor (S. 400) zitierten Schrift von S. Günther werden nach 
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Denis {Wiens Buchdruckergeschichte bis MDLX, Wien 1782, S. 78, 116) 
zwei ältere Auflagen aus den Jahren 1512 und 1515 [1514] erwähnt. Zwei 
noch ältere Auflagen verzeichnet E. Wappler in seinem Beitrag eur Geschichte 
der MathemcUhik (Ahhandl. zur Gesch. der Mathem. 5, 1890, S. 154), 
nämlich die 1504 und 1510 gedruckten. Eine Auflage aus dem Jahre 1506 
scheint B. Boncompagni besessen zu haben; im Catalogo della insigne bibliateca 
appartenuta alle chiara memoria del principe D, Baldassärre Boncomfagkt, 
I (Roma 1895) wird nämlich S. 490: , Stromer (Henr.). — Algorithmus linealis. 
Herbipoli 1506 in 4^*^ verzeichnet. Dagegen findet sich im Catalogo deUa 
hibliotheca Boncompagni. I (Roma 1898), S. 178: , Stromer, Henbicus Auer- 
BACHENSis, Algorithmus linealis cum regula de Tri perstringens. Lipsiae, Mar- 
tinus Lansberck 1504, in 4^*. Auffallenderweise wird etwas früher in diesem 
Kataloge (S. 155) ein anonymer , Algorithmus linealis una cum regula de Tri 
perstringens* (Lipsiae, Jac. Thanner 1517) aufgeführt. Ob dieser eine anonyme 
Ausgabe der STROMERSchen Schrift ist? G. Enebtröm. 



IS: 401, 405, 426, siehe BM I3, 1900, S. 507. * IS: 429, siehe BM Sst 1904, 
S. 201-202. * 2 : 430, siehe BM fts, 1901, S. 145. * 2 : 440, siehe BM 43, 
1908, S. 285. * IS : 442, siehe BM 83, 1902, 8. 325. — IS: 449, siehe BM Ss, 1902, 
S. 140. * IS: 454, siehe BM 83, 1902, S. 242. _ IS: 474, 480, siehe BM Bs, 1902, 
S. 140—141. * IS : 481, siehe BM I3, 1900, S. 508.— IS : 482, siehe BM Is, 1900, S. 508; ftt, 
1901, S. 354; Ss, 1902, S. 240. — 1S:484, siehe BM 3s, 1902, 8. 141. — 2:486, 489, 490, 
siehe BM I3, 1900, S. 509. — IS : 497, siehe BM Is, 1900, S. 509 ; 43, 1903, S. 87. — » : 509, 
siehe BM lg, 1900, S. 270, 509. — 2:510, siehe BM I3, 1900, S.509. —2:512, siehe BM Ss, 
1902,8.141.-2:514, 516, 517, siehe BM Is, 1900, 8. 509. — 2:530r siehe BM 23, 
1901, S. 354-355; 83, 1902, 8. 141.— 2 : 532, 535, 541, 548, 549, siehe BM I3, 1900,8.509 
—510.— 2 : 550, siehe BM 23, 1901, 8. 355. — 2 : 554, siehe BM lg, 1900, 8. 510. — 2: 
555, 565, 567, 568, siehe BM 43, 1903, S. 285-286. — 2 : 569, siehe BM Is, 1900, S. 510. 
— 2 : 572—573, siehe BM I3, 1900, S. 510; 83, 1902, S. 141. — 2:676, siehe BM 23, 
1901, S. 355—356. — 2:579, siehe BM 23, 1901, 8. 145. — 2: 680— 681, siehe BM 43, 
1903, 8.207.- 2:682, siehe BM 13, 1900, 8. 510. — 2:683, siehe BM Is, 1900, 
S. 270; 23, 1901, S. 356. — 2 : 585, siehe BM 53, 1904, S. 69—70. — 2: 692, siehe 
BM 23, 1901. S. 146. — 2:694, siehe BM Is, 1900, S. 270. — 2:697, siehe BM Is, 
1900, 8. 270; 23, 1901, S. 146. — 2:699—600, siehe BM 23, 1901, S. 146. — 
2:602, 603—604, siehe BM I3, 1900, 8. 270—271. 



2:604. Z. 10 muß „in den Auflagen von 1608 und 1612* statt .in 
der Auflage von 1612* gesetzt werden (vgl. S. 619, wo Herr Cantor die 
unvollständige Angabe der 1. Auflage der Vorlesungen verbessert hat). 

6. Eneström. 

2:611, siehe BM 23, 1901, 8.356—357.-2:612, siehe BM I3, 1900, S. 277; 
23, 1901, 8. 146.— 2:613, siehe BM 23, 1901, 8. 357; Ss, 1904, S. 306.-2:614, 
siehe BM 83, 1902, 8. 141. 

2 : 617. Die Angabe, daß Bürgi ein PünktcheD zur Abgrenzung von 
Dezimalstellen benutzt hat, beruht nach N. L. W. A. Gravelaar (De notatie 
der decimale breuken; Nieuw archief voor wiskunde 42, 1900, S. 61) 
ursprÜDglich auf einem Übersehen von R. Wolf. Dieser hat nftmlich eine 
von Frisch eingeführte Modifikation der KsPLERSchen Bezeichnung als von 
Kepler selbst herrührend aufgefaßt, und darum behauptet, daß sich Bürqi des 
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X)ezimalkommas bedient hat. In Wirklichkeit hat man gar keinen Grund an- 
zunehmen, daß BüRGi ein Komma oder ein Pünktchen als Dezimalzeichen be- 
outzte. Nach Herrn Gravelaar (a. a. 0. 8. 73) ist Neper der erste, bei dem 
das Komma {Bhabdologia, 1617) und das Pünktchen (Constructio, 1619) als 
^wirkliche Dezimalzeichen vorkommen; Prriscus hatte zwar schon 1608 ein 
Pünktchen angewendet, aber dies ist nur als ein Scheidezeichen anzusehen. 

G. Eneström. 

2:619. Z. 4 lies: , nicht in der ersten Auflage" statt , nicht in den 
früheren Auflagen* (vor 1608 gab es nämlich nur eine einzige Auflage der 
Trigonometrie des Pinscus). 0. Ekeström. 

IS: 620, siehe BM 83, 1902, S. 141. — »:621, 623, siehe BM Isi 1900, S. 277; 
»3, 1901, S. 146-147. 

2 : 632. Mit Recht vermutet Herr Gantok, daß die Drucklegung der Schrift 
des Viäte: Ad logisticem speciosam notae priores nicht zu Lebzeiten des Verfassers 
stattfand; auf der anderen Seite ist die Schrift nicht zuerst in der Gesamtausgabe 
von 1646 gedruckt worden. Sie erschien nämlich 1631 in kleinem Duodez- 
format unter dem Titel: Francisci Vietae fonienaeensis in artem analyUcem isagoge, 
Eiusdem ad logisticem speciosam notae priores, nunc primüm in lucem editae, 
BecensuU, scholiisque illustrauit J. D, B, Parisiis, apud Gvillelmvm Bavdry, 
viä amjgdalin&y propö ooUegium Grassinorum M.DC.XXXI. Cum Privilegio 
Begis. Der Herausgeber war J. de Beaugrand. Wie aus dem Titel hervor- 
geht, sind die Notae priores hier mit der Isasoge vereinigt, haben aber ein 
besonderes Titelblatt bekommen, das beginnt: ^Francisci Vietae fontanaeensis 
ad logisticem speciosam notae priores, Parisüs'^, worauf die Angabe des Buch- 
druckers und des Druckjahres folgt. G. Eneström. 



IS: 638, siehe BM 1^3, 1901, S. 147.— 1S:&12, 643, siehe BM I3, 1900, S. 271. 

— »:655, siehe BM »3, 1901, S. 357. — Ä:656, siehe BM 43, 1903, S. 286. — 
IS: 659, 660, siehe BM ISs, 1901, S. 147—148. — IS: 665, siehe BM Is, 1900, S. 271. 

— 2:669, siehe BM 53, 1904, S. 208. — IS: 674, siehe BM 43, 1908, S. 88. — 
IS : 683, siehe BM ^, 1901, S. 148. — 2 : 693, siehe BM 43, 1908, S. 287. — IS : 700, 
701, 703, 704, 705, siehe BM Is, 1900, S. 271-273. — IS : 715, siehe BM Ö3, 1904, 
S. 412. — IS : 719, siehe BM »s, 1901, S. 857. — IS : 720, siehe BM 43, 1903, S. 287. — 
Ä:721, siehe BM I3, 1900, S. 278. — IS : 742, siehe BM Is, 1900, S. 273; 83. 1902, 
S. 142. — IS : 746, siehe BM lg, 1900, S. 273. — IS : 747, siehe BM I3, 1900, S. 173; 
ISs, 1901, S. 225. — 9:749, siehe BM 4d, 1903, S. 88. — IS: 766, siehe BM 3s, 

1902, S. 142; Ss. 1904, S. 412-418 — IS : 767, siehe BM »3, 1901, S. 148, 357—358. — 
S : 770, siehe BM 43, 1903, S. 208. — IS : 772, 775, siehe BM IS3. 1901, S. 358-359. — 
Ä:777, siehe BM IS3, 1901, S. 148; «3, 1902, S. 204. — IS : 783, siehe BM ISs, 1901, 
S. 359; 48, 1903, S. 88—89. — IS : 784, siehe BM »3, 1901, S. 148. — IS : 798, 798, 799, 
siehe BM 53, 1904, S. 307. — IS : 802, siehe BM 43, 1903, S. 208. — IS : 812, siehe BM 43, 

1903, S. 37. — IS : 820, siehe BM IS3, 1901, S. 148; 53, 1904, S. 307. — IS : 825, siehe 
BM «8, 1901, S. 148. — IS : 882, siehe BM 53, 1904, S. 203—204. — IS: 840, 
siehe BM ISg, 1901, S. 148—149. — IS : 843, siehe BM 83, 1902, S. 328. 



2 : 850. Angeregt durch eine Anfrage in der BM Bg, 1904, S. 208—209, 
hat Herr A. Favaro teils in aller Kürze in der BM Sg, 1904, S. 415, teils 
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aoBföhrlich in den Bendiconti dell' istitato Lombardo (Milano) 882, 1905, 
8. 358 — 372 die Frage behandelt, ob GAVAiii£Ri und Gr^goibe de Saint- 
ViNCENT bei ihrer Zurückfahrung der Quadratur der Spirallinie auf die Auf- 
findung der Fläche eines Parabelstückes unabhängig voneinander gearbeitet haben 
oder nicht. Herr Favaro hat dabei bewiesen, daß Cavaijeri schon 1623 im 
Besitz seiner Methode war, und daß man nicht den leisesten Zweifel an seiner 
Unabhängigkeit von Gri^ooire de Saint-Vincemt hegen kann. Auf der oDderen 
Seite hat man gar keinen Grund anzunehmen, daß dieser seine Methode von 
Cavalieri entlehnt hat. Nimmt man noch hinzu, daß der Grundgedanke dieser 
Methode schon bei Arcuimedes zu finden ist (vgL H. G. Zeuthek, Geschichie 
der Mathematik im XVI. und XVIL Jahrhundert, Leipzig 1903, S. 42, 291), 
so ist es wohl erlaubt zu behaupten, daß Cavalieri und Gr^goire de Sadjt- 
Vincent sicherlich zu ihrer Methode unabhängig voneinander gelangten, und 
folglich wäre es angebracht, das Stück auf 8. 850, das mit den Worten: «Ein 
Zusammentreffen* beginnt, gänzlich zu streichen oder wesentlich zu modifizieren. 

G. Eneström. 

»:856, 865, siehe BM JSs, 1901, S. 149. -> ftiSlß, 878, 879, siehe BM I3, 
1900, S. 511. * 2:891, siehe BM I3, 1900, S. 273. * 19:898, siehe BM 4^, 

1903, S. 37, 208. — 19 : 901. siehe BM Is, 1900. S. 511. — ^ : 919, siehe BM 5s, 

1904, 8. 204. — ftiYni (Vorwort), siehe BM Ss, 1902, S. 142. * 19: IX, X (Vor- 
wort), siehe BM Is, 1900, S. 511—512. 



3 : 9, siehe BM 2z, 1901. S. 359. — 3 : 10, siehe BM I3, 1900, 8. 518. — 3 : 11, 
siehe BM 43. 1903, S. 209. — 3:12, 17, siehe BM I3, 1900, S. 512. — 3:22, siehe 
BM I3, 1900, S. 512; 48, 1903, S. 209. * 3:24, siehe BM 4$, 1903, S. 209. — 
3:26, siehe BM 4$, 1903, S. 209, 399. — 3:26, siehe BM fts, 1901. S. 359. — 
3 : 45-48, 49, 50, siehe BM I3, 1900, 8. 512—513. — 3 : 70, siehe BM tts, 1901, S. 360. 

— 3:82, siehe BM 53, 1904, S. 308. — 3:100, siehe BM JSs, 1901, S. 149. — 
3:112, siehe BM 43, 1903, S. 209—210. — 3:116, siehe BM Is, 1900, S. 513. — 
3:117, siehe BM I3, 1900. S. 518. * 3:123, siehe BM Is, 1900, 8. 513; 43, 1903, 
S. 399. — 3:124, siehe BM Ss, 1902, S. 407—408; 48, 1903, S. 400. — 3:126, 
siehe BM 43, 1903, S. 288 — 3:131, siehe BM 43, 1908, S. 210. * 3:151, siehe 
BM 38, 1902, S. 326. — 3:167, 172-173, siehe BM 43, 1903, S. 400. — 3:174, 
siehe BM fts, 1901, S. 149—150. — 3:183, siehe BM Is, 1900, 8. 432. — 3:188, 
siehe BM 83, 1902, S. 241. * 3:201, siehe BM Is, 1900, S. 513. — 3:207, siehe 
BM Is, 1900, S. 519. — 3 : 215, siehe BM ^3* 1901, S. 150. — 3 : 218, siehe BM I3. 

1900, S. 518. * 3:220, siehe BM 33, 1902, S. 326. * 3:224, siehe BM I3, 1900, 
S. 514. — 3 : 225, 228, siehe BM 2s, 1901, S. 150. — 3 : 232, siehe BM Is, 1900, S. 514. 
* 3 : 244—245, siehe BM 5s, 1904, S. 205, 413. — 3 : 246, siehe BM Is, 1900, S. 514; 
ftt. 1901, 8. 151. * 3:250, siehe BM Is. 1900, S. 514. — 3:303, siehe BM »3, 

1901, S. 155. — 3:330—331, siehe BM ds. 1902, S. 241-242. — 3:887, siehe 
BM 58, 1904, S. 206. — 3:370-871, siehe BM 53, 1904, S. 308. — 3:447, 455, 
siehe BM l^s, 1901, 8. 151. — 3:473, siehe BM l^s, 1901. S. 154—155; 43, 1908, 
S. 401. — 3 : 477, 479, siehe BM »3, 1901, S. 151—152. — 3 : 497, 498, siehe BM ös, 
1904, S. 309. — 3 : 507, siehe BM 58, 1904, S. 71—72. ^ 8 : 521, siehe BM »s, 1901, 
S. 441. — 3 : 535, siehe BM 43, 1903, S. 401. * 3 : 586, siehe BM 53, 1904, S. 206. 

— 3:565, siehe BM 83. 1902, S. 326—327. — 3 : 571, siehe BM 3$, 1902, S. 327; 
53, 1904, S. 72. — 3:578, siehe BM 83, 1902, S. 327; 53, 1904, S. 309. — 3:586, 
609, siehe BM 53, 1904, S. 309-310. — 3:614, siehe BM 43, 1903, S. 89—90. — 
3 : 636—637, siehe BM fts, 1901, S. 441. — 8 : 646—647, siehe BM 83, 1904, S. 206 
—207. — 8:652, siehe BM Ä», 1901, S. 446; 83, 1904, S. 207. — 3 : 660, siehe 
BM «3, 1901, S. 441. — 3 : 667, siehe BM «3, 1901, S. 441—442; ös, 1904, S. 207- 
208, 810. — 3 : 686, siehe BM 83, 1904, S. 208. — 3 : 689, 695, siehe BM ^, 1901, 
S. 442. 
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3 : 736. Schon vor Euler nnd Clairaut hatte sich Johaivn Bernoulli 
des Buchstabens q) als Funktionalzeichen bedient und zwar in der Abhandlung : 
Remarques sur ce qu!on a donnS jusqu'id de sohUiana des probl^es sur les 
isoperimHres (M6m. de I'acad. d. sc. de Paris 1718, 100 — 138 =a Opera 
omnia II, S. 235 — 260). Er nennt q> ^la caract^ristique de la fonction* (S. 108; 
Operaommall, 8.243); am Ende des ^Probl^mel* (8.112; Opera (minia II, S. 246) 
kommt die Differentialgleichung dy:dß = (9?^±c):a, und am Ende des «Pro- 
bleme II*' (S. 116; Opera omnia 11, 8. 250) die Differentialgleichung dy\dx^=sx 
(q)e±c):a vor. Auf diesen Umstand habe ich in meinem Aufsätze: Note 
histarique sur les symholes qui servent ä disigner des fonctions queUcanques de 
variables donnies (Biblioth. Mathem. 1891, 8. 89 — 90) aufmerksam gemacht. 
JoHAHN Bernoxtlli klammert ebenso wenig wie später Clairaut und nach ihm 
D'ALEBfBERT das Argumcut der Funktion ein. 0. Eneström. 



3:750» 758, siehe BM »z, 1901, 8. 446. * 3:759, siehe EM 53, 1904, 
S. 208. — 3 : 760, 766. siehe BM IS3, 1901, S. 446-447. — 3 : 774, 798, siehe BM fts, 

1901. 8. 442—443. — 3:845, siehe BM S3, 1901, S. 447; 3a, 1902, S. 327—828. — 
3:848, 881, siehe BM »3, 1901, S. 443. — 3:882, siehe BM fts, 1901, S. 447; 
53, 1904, 8. 414. — 3 : 890, siehe BM 43, 1903, 8. 401. * 3 : 892, siehe BM 33, 

1902, S. 148. — 3: lY (Vorwort), siehe BM 2z, 1901, S. 448. 



Vermischte historiflohe Notizen. 

Sur la division du temps en instante au moyen ftge. Le traite d'al- 
gorithme, puhli^ par Curtzb dans les Abhandl. zur Gesch. der Mathem. 8, 
1897, p. 17 suiv., indique au d6but du premier livre une singuli^re subdivision 
de l'heure. „Instans pars temporis est cigus pars nulla est. Momentum vero 
pars temporis est constans ex DLXXIIII instantibus.* Le momentum est au 
reste ^ de Theure; mais le nombre 574 est erronö. Jl faut certainement lire 
564 (DLXIIII), comme le prouvent les teztes bien concordants que Lasswitz 
a röunis dans sa Geschichte der Atomistik (Hamburg 1890, p. 34, 35). 
L'heure ^tait ainsi consid^röe comme composöe de 22560 instantia ou aiomi. 
Je ne crois pas que l'ezplication du choix de ce nombre 564 ait encore ^t^ 
donn6e ni m^me tent^e. La yoici. 

564 = 12 X 47. D'autre part 235 = 5 X 47, et 235 est le nombre 
des mois du cjcle de M^ton. On a donc cherchö ä ^tablir une commune mesure 
entre l'annöe julienne et le mois lunaire de fa9on ä pouvoir les exprimer l'une 
et lautre par des nombres entiers et faciliter ainsi le calcul des jours de la 
lune. II fallait pour cela introduire dans la subdivision de l'heure le facteur 47. 
On l'a fait d'ailleurs en le multipliant suffisament par les facteurs simples 
pour arriver k un intervalle assez petit (au dessous d'un sixi^me de nos 
secondes) pour pouvoir dtre regard^ comme indivisible. 

L'opinion que le temps est compos^ d'^l^ments indivisibles semble avoir 
M transmise au moyen ftge par Martiakus Capella (IX, § 97); eile est 
express^ment profess^e par Isipore de S^ville, puis par Bede le Y^n^rable, au- 
quel seulement paralt remonter la d^termination pr^cise du nombre des atomes 
de l'heure. Aprte lui eile est relativement fr^quente, et le mot d'atome est 
restö en italien, sous la forme attimo, pour dösigner un instant. P. Tannery. 
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112 Heinbich Sütek. — A. A. Björnbo. 

Über die Bedeutung des Ausdruckes „regula coeei*^. In deu 

, Nachträgen und Bericbtigungen* zu meiner Schrift JHe Mathematiker urul 
Ästronomen der Araber etc., die im 14. Heft der Abhandlungen zur Ge- 
schichte der mathem. Wissenschaften erschienen sind, habe ich p. 163 
und 169 die Aufgabe oder Rechnung ,el-talftqi* erwähnt, über die Qosta b. 
LuQA und Ibn el-Haitah geschrieben haben. Ich übersetzte ,el-tal&q!* durch 
.das Zusammentreffen*; Woepcke übersetzte {Valgehre d'OMAR Aljchattam?, 
p. 75) den Titel der Abhandlung Ibn el-Haitahs durch , Memoire sur les 
probl^mes d'intersectiou*. Nun bedeutet das arabische Yerbum „taläqä* ins- 
besondere , zusammentreffen*, , zusammenkommen* (von Personen an einem 
Orte), und wird genau wiedergegeben durch das lateinische Yerbum „coire^*; 
der Infinitiv von ,tal&qä* heißt „el-talftqi* und bedeutet also ,das Zusammen- 
kommen*, gdie Zusammenkunft*, und wird wiedergegeben durch das lateinische 
„coetus'* (Nebenform von „coitus*^); unsere Regel hieß also ursprünglich jedenfalls 
„regula coetus* oder «regula coeti* (da man im mittelalterlichen Latein die 
4. Deklination oft durch die 2. ersetzt hat); das „t* ist also später fölschlich 
als „c* gelesen worden (was bekanntlich sehr leicht möglich ist) und daraus 
ist dann also «regula coeci* entstanden. Hiermit stimmt auch trefflich die 
türkische Form .sikisch*, die man in der Arithmetik von Lauremberg findet 
(vergl. Carra de Vaux, in der Biblioth. Mathem. II2, 1897, p. 32); die 
Wörter „taläql*, „sikisch*, »coetus* sind identisch, sie bedeuten alle drei 
„die Zusammenkunft*, „Vereinigung* (von Personen zu einer Gesellschaft) ^), 
Nach dem Gesagten ist es wohl kaum mehr nötig, das Petersburger Ms. 192,7^, 
das die Abhandlung des Ibn el-Haitam über die Aufgaben „el-taläqi* enthält, 
zur endgültigen Erledigung unserer Frage heranzuziehen; in materieller Hinsicht, 
d. h. um den Weg kennen zu lernen, den die Araber zur Lösung dieser un- 
bestimmten Aufgaben eingeschlagen haben, wäre ein Studium desselben immerhin 
wünschenswert. 

Zürich. Heinrich Sutbr. 

Walter Brytes Theorica planetarum. Schon seit langer Zeit hat man 

bemerkt, daß die mit den Worten Circülus ecentricus anfangende Theorica 

planetarum, welche allgemein dem Gherardo da Sabbionetta zugeschrieben 
wird, im Cod. Digby 15 einem gewissen Walter Bryte beigelegt ist. Die 
dadurch entstandene Frage von dem wirklichen Verfasser des Werkes muß noch 
als offen betrachtet werden, obwohl Steinschneider^) schon die wahrscheinliche 
Lösung richtig angedeutet hat. Im ganzen kenne ich 59 Hss., in denen eine 
Theorica planetarum mit den obigen Anfangsworten vorkommt. Schon bei der 
Registrierung nach Textanfang und -Schluß scheiden sich indessen — wenn 
wir von defekten Abschriften absehen — zwei verschiedene Texte aus: 
1. Circülus ecentricus uel egresse cuspidis ud egredientis centri dicitur, qui 
non habet centrum . . . iuncti linea non corporaliter.^) 

1) Die nächstliegende Bedeutung von ^sikisch" im Türkischen ist allerdings 
= coitns, es bedeutet aber auch cohabitatio im allgemeinen Sinne. 

2) Stkinschnbidkr, Hebräische Übersetzungen (Berlin 1893), S. 631—632. 

3) Ein Text mit demselben Anfang und dem Schluß : . . . aitt maioris quantüatis, 
welcher in 6 Hss. vorkommt, ist mit Text 1 identisch; nur fehlt das letzte (8.) Kapitel. 
— Ein Text mit demselben Anfang und dem Schluß: . . . non est magna inequalüas 
anni Christi gradus, minuta, secunda, den ich aus 2 Hss. kenne, ist gleichffJls mit 
Text 1 identisch; nur fehlen ca. 11 Zeilen am Ende. 
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2* Circtdtis ecentricus egresse cuspidis^ et circulus egredientis centri sunt 
idem , . . et ideo luna nan retrogradUur et istius capitum subdUur 
figura. 
Daß diese beiden Texte wirklich wesentlich verschieden sind, zeigt schon 
der Raum, den sie einnehmen; Text 2 ist n&mlich viel umfangreicher als 
Text 1. Letzterer ist der oft gedruckte Text, der in allen ältesten Hss. und 
in den Ausgaben dem Gerardus Cremonensis, d. h. wie Bomcompaoni ^) nach- 
gewiesen hat, dem Gherardo da Sabbionetta beigelegt wird, an dessen Autor- 
schaft kaum zu zweifeln ist, obwohl derselbe Text in mehreren Hss. dem 
Johannes Hispalensis, dem Robertus Lincolnisnsis oder dem Simon Bredon 
zugeschrieben wird.^) 

Text 2, der umfangreichere, ist meines Wissens nie zum Druck befördert 
worden, und während der kürzere Text 1 in allen Ländern in Hss. des 18. 
bis 15. Jahrhunderts weit verbreitet ist, so habe ich Text 2 vorläufig nur in 
vier jüngeren englischen Hss. gefunden, und zwar im Cod. Egerton (Brit. Mus.) 
847, fol. 105^—122' (14. Jh. spät); Digby 15, foL 58^—92'' (15. Jh.); Digby 48, 
fol. 96^—112^ (15. Jh.); Digby 98, fol. 132'— 145^ (15. Jh.). Die erste und 
zweite Abschrift sind anonym; im Cod. Digby 15 ist die Unterschrift: Explicit 
theorica damini Walteri Brit, quondam socii collegii de Merton;^) im Cod. 
Digby 48 hat eine jüngere Hand dem ursprünglich anonymen Texte die Über- 
schrift: Theorica pktnetarum Bredon hinzugefügt und hinten folgende Verse 
geschrieben:^) 

,Qui cupis astrorum Septem bene scire sophiam 
Hunc lege tractatum qui continet astronomiam. 
Namque domus Merton hanc fecerat arte potitus 
Astronomus Bredon consocius atque peritus. 
Deus astripotens anime Bredon miserere 
Cum sanctie statuas qui dicunt Eyria chere.* 

Alle diese Indizien weisen ganz bestimmt auf Oxford und das da befindliche 
, Merton College* hin, und zwar zunächst auf Walter Bryte, einen ,Fellow* 
dieses College, da der Verweis auf Simon Bredon eine Eintragung von jüngerer 
Hand ist. 

Nach den äuBeren Kriterien läßt sich also feststellen, daß in der Tat zwei 
verschiedene Texte vorliegen, eine ältere kurze italienische Arbeit und eine 
jüngere viel umfangreichere Oxforder- Arbeit. (Jnter diesen Umständen erwartet 
man in dem Oxforder- Texte eine jüngere Bearbeitung des italienischen Urtextes 
zu finden, was sich selbstverständlich nur durch innere Kriterien nachweisen 
läßt. Schon ein oberflächlicher Vergleich der beiden Texte zeigt auch, daß 
sie inhaltlich Punkt für Punkt übereinstimmen, und daß der Oxforder-Text 
nur die von Gherardo da Sabbionetta behandelten Fragen der theoretischen 
Astronomie viel eingehender erörtert. A. A. Björnbo. 



1) Boncompaomi, Gherardo Crbmonsse (Roma 1851), S. 65 ff. 

2) In dem Inhaltsverzeichnis yome im Cod. Gantab. Ji. 1. 13 wird Text 1 dem 
Sacsobosco zugeBchrieben. 

3) Nach dem Kataloge über die Digbeanischen Hss. soll sich diese Unterschrift 
in anderen englischen Hss. finden, die ich also noch nicht registriert habe. 

4) Vgl. Machay, Cot. codd. mss. UN. Bodl. Pars IX, p. 44. 
Bibliotheoa Mathematica. III. Folge. VI. 8 
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Anfragen. 

121« über den Bearbeiter oder Übersetzer des von Boneompagni 
(1857) herausgegebenen ,J<iber algorismi de pratica arisnLetriee*^ Als 

zweites Heft (S. 25 — 136) der Trattati cTaritmetica gab B. Boncompaoni im 
Jahre 1857 eine Schrift heraus, die sich in einem Mannskripte der Pariser 
Nationalbibliothek (ancien fonds 7359, BL 85 — 111) findet, und die mit den 
Worten: »Tncipit prologus in libro alghoarismi de pratica arismetrice. Qui 
editus est a magistro Johanne yspalensi" beginnt. Auf Grund der Anfangs worte 
gab BoNCOMPAGNi seiner Ausgabe den Titel: Joannes Hispalensis Über algoris- 
mi de pratica arismetrice, und darum wird die Schrift von den mathematisch- 
historischen Forschern fast ohne Ausnahme dem Johannes Hispalensis als Be- 
arbeiter oder Übersetzer zugeschrieben. Nur im Vorübergehen haben E. Wappler 
{Beitrag zur Geschichte der Mathematik; Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 
hy 1890, 8. 158 — 159) aus M. Steinschneider {Über die mathematischen Hand- 
schriften der amplonianiscfien Sammlung; Biblioth. Mathem. 1891, S. 47) 
fast gleichzeitig darauf hingewiesen, daß cod. Ampi. Qa. 355 (Bl. 85 — 115) in 
Erfurt dieselbe Schrift enthält, aber mit der Unterschrift: «Explicit liber al- 
gorismoram et omnium fraccionum in numeris translatus ex arabico a magistro 0. 
cremonensi*. Freilich legt Steinschneider auf diesen Umstand so wenig Gewicht, 
daß er in der Biblioth. Mathem. 1896 S. 79 die Schrift ohne weiteres dem 
Johannes Hispalensis zuschreibt 

Indessen scheint mir eine n&here Untersuchung der Frage durchaus not- 
wendig, bevor man etwas über die Autorschaft zum Traktate feststellBn kann. 
Außer den zwei schon genannten Handschriften des fraglichen Algorismus gibt 
es wenigstens zwei andere, nämlich cod. Dresd. G. 80 (vgl. Wappler, a. a. 0. 
S. 158) und cod. Vatic. reg. Su. 1285 (vgl. Biblioth. Mathem. Sa, 1904, 
S. 410 — 411), die beide anonym sind; vermutlich enthalten auch die Manuskripte 
cod. Paris, fonds Sorbonne 972 und 981 (vgl. Libri, Eist, d, sc, mathSm. en 
Italic IT, S. 300) und cod. Mazann. 3642 (früher 1258, vgl. Chasles, Gomptes 
rendus de l'acad. d. sc. [de Paris] 13, 1841, S. 523) Abschriften des Traktates. 
Aus den Anfangsworten der von Boncohpaoni benutzten Handschrift darf man 
also nicht ohne weiteres folgern, daß der Traktat von Johannes Hispalensis 
herrührt. 

Sollte es sich aber herausstellen, daß der betreffende Algorismus von 
Johannes Hispalensis bearbeitet oder übersetzt worden ist, so gibt es noch 
eine hierher gehörende Frage, deren Erledigung wünschenswert ist. Der von 
BoNCOMPAONi herausgegebene Text enthalt nämlich teils den eigentlichen Algo- 
rismus, teils eine Sammlung von Excerpten, die mit dem vorangehenden in 
keinem direkten Zusammenhange stehen (vgl. G. Friedlein, Die Zahlzeichen 
und das elementare Rechnen der Ghriechen und Römer und des christlichen 
Abendlandes, Erlangen 1869, S. 155), und die wenigstens in einigen der 
übrigen Handschriften fehlen; cod. Dresd. C. 80 geht nach Wappler nur bis 
zur Seite 49 des gedruckten Textes, cod. Vatic. reg. Su. 1285 höchstens bis 
zur Seite 93, cod. Ampi. Qu. 355 höchstens bis zur Seite 127. Es wäre eine 
dankenswerte Aufgabe zu ermitteln, woher die Excerpte herrühren. 

G. Eneström. 
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Bezensionen. 

■ 
S* Günther. Gesohiolite der Erdkunde. Wien, Deuticke 1904. 80, 
XI + 343 S. 11.60 Mk. 

Mathematik, Astronomie, Physik bilden zusammen eine Gruppe jener zahl- 
reichen Wissenschaften, die man als Hilfswissenschaften der Geographie bezeichnen 
muß, und nehmen geradezu den ersten Platz unter denselben ein. Wenn daher 
eine Geschichte der Geographie, d. h. eine historische Darstellung der Ent- 
yrickelung, welche die geographischen Kenntnisse im Laufe der Jahrhunderte 
erfahren haben, auf Vollständigkeit Anspruch machen soll, so muß sie in erster 
Linie die Geschichte jener Wissenschaften zu rate ziehen. Daß dies in dem 
vorliegenden hochinteressanten Werke mit besonderer Vorliebe und spezieller 
Sachkenntnis geschehen ist, ist für denjenigen selbstverständlich, der weiß, daß 
der gelehrte Verfasser seit Jahrzehnten zur Förderung des geschichtlichen 
Studiums der mathematischen und astronomischen Wissenschaften hervorragend 
beigetragen hat. In der Tat wird auch der Fachmann aus der stupenden 
Belesenheit des Verfassers noch manche Anregung gewinnen können. 

Das ganze Buch zerfällt in neun Abschnitte, von denen die ersten fünf die 
Entwickelung der Geographie im Altertum und Mittelalter, der sechste und 
siebente das Zeitalter der Entdeckungen, der achte und neunte das XVII. und 
XVIII. Jahrhundert umfassen, während in einem Anhang von 84 Seiten „der 
Eintritt der Geographie in das reife Mannesalter geschildert", d. h. ein Über- 
blick über ihre geschichtliche Entwickelung im XIX. Jahrhundert gegeben wird. 
In dem Kapitel über das Altertum gibt uns der Verfasser unter anderem eine 
Übersicht über die Kartographie der Alten, wir erfahren, daß Mabinüs von 
Tyrus die ersten Plattkarten konstruierte, die uns durch Ptolemaeus überliefert 
wurden, und lernen des letzteren Methoden zur Herstellung von Gradnetzen 
kennen. Femer werden die Ansichten der alten Philosophen über die Gestalt 
der Erde, ihr erster Versuch einer wissenschaftlichen Gradmessung und ihre 
Methoden zur Ortsbestimmung auf der Erdoberfläche, die wieder bei Ptolemaeus 
ihre beste Entwickelung fanden, dargelegt. Endlich finden auch die antiken 
Weltsysteme eine kurze Erwähnung. Aus dem Kapitel über das Mittelalter 
heben wir namentlich die Darstellung der damals herrschenden kosmographiscben 
Anschauungen hervor, über die der Verfasser schon früher selbständige Unter- 
suchungen angestellt hat. Von Interesse für den Mathematiker sind auch die 
Anschauungen der Orientalen über die Kugelgestalt der Erde, die bei denselben 
vereinzelt vorkommenden Anklänge an Koppernicus und Kepler und die orien- 
talischen Erdmessungsversuche sowie die Methoden zur Lösung mathematisch- 
geographischer Aufgaben. Nebenbei mag hier zu Seite 49 bemerkt werden, 

8* 
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daß das bei den Arabern so vielfach verwendete Planisphaerinm nicht mit dem 
Analemma des Ptolemaeüs identisch ist^ indem das erstere ein stereographisdtes 
Abbild des Himmels darstellt, während das letztere zur Berechnung dienende 
Hilfsfiguren liefert, die durch orthogonale Projektion der Kugel auf die Ebenen 
des Horizontes, des Meridians und des ersten Vertikals erhalten werden. 

Bei der im VII. Abschnitt geschilderten Neugestaltung der Kartographie 
konnte freihlich, dem Charakter des Buches entsprechend, nicht genauer auf die 
mathematische Seite der Sache eingegangen werden, doch sind überall die nötigen 
Quellen angeführt, die demjenigen, der sich für das Detail interessiert, eine 
eingehende Information ermöglichen. Zudem erfahren wir noch manche sonst 
weniger bekannte Einzelheiten, so z. B. (p. 139) daß bereits Leibmiz die An- 
regung gab im Interesse der Schiffahrt Karten in gnomonischer und Mebcator- 
AbbilduDg zu kombinieren, ein Gedanke, dem allerdings damals keine weitere 
Folge gegeben wurde. — Eine interessante Darstellung erhält durch den Ver- 
fasser auch der Einfluß, den die im XVII. Jahrhundert gewaltig au&trebende 
astronomische Wissenschaft auf die mathematische Geographie ausübte (S. 142 
— 147) sowie die Verwendung der vervollkommneten trigonometrischen Methoden 
(Triangulation) zur Gradmessung durch Snellius und Picabd, wodurch hin- 
wiederum neue Untersuchungen über die Erdgestalt angeregt wurden. Nicht 
weniger interessant und lehrreich ist die Schilderung der Kartographie und 
der Globentechnik im XVIII. Jahrhundert (p. 183 — 193) sowie der in betracht 
kommenden astronomischen Grundlagen, nur möchten wir nicht in einem Atem 
mit Euler und Cagnoli auch den älteren Tobias Mayeb als hervorragenden 
Förderer der sphärischen Astronomie (S. 195) genannt wissen, da die beiden 
ersteren schon in der Handhabung der modernen Formelsprache den letzteren 
weit überragen. 

Wir haben hier nur auf einiges wenige aus der Fülle des Stoffes hin- 
gewiesen, der das Buch auch für den Mathematiker interessant und lesenswert 
macht, nicht minder befriedigt wird es aber derjenige aus der Hand legen, 
welcher sich für Physik interessiert, da auch die Geschichte der geophysikalischen 
Erscheinungen trefflich dargestellt ist. 

Daß es dem Verfasser überhaupt gelungen ist, den enormen Stoff, den 
die Geographie einer geschichtlichen Behandlung von den ältesten Zeiten bis 
heute darbietet, auf wenig über 300 Seiten in lückenloser Weise zu behandeln 
und ein wirklich übersichtliches Bild zu entwerfen, in dem auch die den Fach- 
mann interessierenden Details deutlich zu erkennen sind, zeigt von einer 
souverainen Beherrschung des Stoffes und einer kaum zu übertreffenden Ge- 
wandtheit der Darstellung. Möge das lehrreiche Buch auch den Lesern dieser 
Zeitschrift Genuß und Nutzen bringen. 

München, A. v. Braunmühl. 
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a) Zeltsohrlften. AUgemeinöB. 

Bibliotheca Mathematica. ZeitBchrift fai 

GeBchichte der mathematischen Wissen- 

Schäften. Herausgegeben von G. Ein^ 

sTBdM. Leipzig (Stockholm). 8^. [1 

53 (1904) : 4 

Bollettino di bibliografia e storia delle 
scienze matematiche pubblicäto per cura 
di G. LoBiA. Torino (Genova). 80. [2 
1904:4. 

Jahrbnch über die Fortschritte der Mathe- 
matik herausgegeben von E. Lampe. 
Berlin. 80. [3 

33 (1903) : 8. 



Beyne semestrieUe des pnblications mathö- 
matiqnes, rddig^e sous les anspices de 
la soci^t^ matnematique d'Amsterdam 

gar P. H. ScHODTB, D. J. Kortbweg, J. 
L Kluyveb, W. Kaptbt», J. Gabdinaal. 
Amsterdam. 8o. [4 

18 : 1 (avril — octobre 1904). 
Atti delcongresBO intemazionale di scienze 
storiche (Roma 1— 9aprilel908). Volume 
XII. Atti della sezione VIII: storia delle 
scienze fisiche, matematiche, natorali e 
mediche. Roma 1904. [5 

8o,XXIV4-333S. — [lOlire.] - [BezenBlon:] 
Deutsche Hathem.- Verein., Jahresber. 14, 1905, 
136-137. (Kbazsb.) 
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EaestrSm, G., Über kaltnrhistorische und rein 
fachmäßige Betaandlang der Geschichte der 
Mathematik (1903). [Rezension:] Gongresso 
intern, di sc. storiche 1903, Atti IS, 1904, 215 
—216. (G. LoEiA.) [6 

Lazzeri, G.^ SuU* utilita ed importanza 
della storia delle matematiche. Prolusione 
al corso libero di storia della geometria 
letto neir universitä diPisa il 14 gennaio 
1905. [7 

Periodico dl matem. 20, 1905, 145—162. 

Cantor M., Vorlesungen tiber Geschichte der 
Mathematik. — 1' (1894). [Kleine Bemerkun- 
gen H Biblioth. Mathem. 63, 1904, 407-400. 
(G. Ekkstböm.) — 2« (1900). [Kleine Bemer- 
kungen:] Biblioth. Mathem. 5s, 1904, 409-413. 
(G. Ehbbtröm.) — 3» (1901). [Kleine Bemer- 
kungen:] Biblioth. Mathem. 63, 1904, 413-414. 
(G. EirssTRöK.) [8 

^Ülehla, J., [Geschichte der Mathematik.] 
I. Prag 19ül. [9 

80. — Czeohisch. — [Rezension:] Casopis pro 
pgstov. matem. 33, 1904, 176. 

Zenthen, H. «.. Geschichte der Mathematik im 
XVI. und XVII. Jahrhundert. Deutsche Aus- 
gabe (1906). [Rezension:] Arch. der Mathem. 
85. 1904, 248—352. (M. Oaktob.) — Bollett. di 
bibliogr. d. sc. matem. 7, 1904, 113—115. (G. L.) 

— Gongresso intern, di sc. storiehe 1903, Atti 
12, 1904. 216-217. (G. Lobia.) — Götting. 
gelehrte Anzeigen 1905, 83— £8. (A. tow Bbaum- 

MÜHL.) [10 

Sturm, ▲., Geschichte der Mathematik (1904j. 
[Rezension:] Biblioth. Mathem. 63, 19(H, 417— 
420. (G. Ekkstböm.) — Deutsche Literaturz. 
26, 1905, 243-244. [11 

Tropfke, J., Geschichte der Elementar -Mathe- 
matik in systematischer Darstellung. 1 — II 
( 1902 — 1903). [Rezension : ] L 'enseignement 
mathfem. 7, 1905, 167-171. (H. Sutbb.) — 
Naturw. Rundschau 18, 1904, 152—153. (E. 
Lampb.) (12 

*Caniiington, S., The storyofarithmetic. 
Short history of its origin and deve- 
lopment. London, Sonnenschein 1904. 

[13 
120, 256 S. — [2 sh.] - Mit einem Vorwort 
von W. H. H. Hudson. 

'^Fabinger, Fn, [Ober die Entwickelung 
des Zahlenbegriffs, der Zahlwörter und 
der Zahlzeichen.] [14 

(lasopis pro pestov. mathem. 33, 1904. 74—93, 
19^-209, 297-307. — Czechisch. 

Yacca^ G»f Sulla storia della numerazione 

binaria. ^ [15 

Gongresso intern, di sc. storiche 1903, Atti 12, 
1904, 68-67. 

Picard^ E.^ Sur le d^veloppement de 
Tanalyse math^matique et ses rapports 
avec quelques autres sciences. Con- 
ference faite au congi'^s des arts et 
sciences de Saint- Louis (1904). [16 

Bullet, d. sc. math6m. 28,, 1904, 267—278, 
282—296. — [Englische Übersetzung durch 
G. B. Halsted:] Science 20,, 1904, fe7-872. 

— [Auszug:] Mathesis 53, 1905, 41—42. 



Picard; E*^ Sur le deTeloppement de 
l'analjse et ses rapports avec divenec 
sciences. Conferences faitee en Amerique. 
Paris, Öauthier-Villars 1905. [17 

80, (5) + 167 -f- (1) S. — [3.50 fr.l - Abdruck 
dreier Vorlesungen ans dem Jaiire 1899 und 
einer Vorlesung aus dem Jahre 1904 (siehe 
den vorangehenden Titel). 

DarbouXy 6*9 Etüde sur le d^yeloppement 

des methodes g^om^triques , lue le 

24 septembre 1^04 au congr^s des 

sciences et arts a Saint-Louis. [18 

Bullet, d. so. mathöm. 28^, 1904, 234—263. 

Lorla, 6., Spezielle algebraische und transseen- 
dente ebene Kurven. Theorie und Geschichte. 
Deutsche Ausgabe (1902). [Rezension:] L'en- 
seignement mathfem. 7, 1905, 77—83. (A. Buhi.. < 

[19 

Brannmflhl, ▲. tob, Vorlesungen über Geschichte 
der Trigonometrie. I— II (1900— 190S). [Re- 
zension Götting. gelehrte Anzeigen 1905, 67 
—77. (P. Stäckbl.) — Monatsh. mr Mathem. 
16, 1905; Lit.-Ber. 19. (R. v. St.) — Bevae 
g«n6r. d. sc. 15, 1904, 77. [20 

Dannemann, F., Grundriß einer Geschichte da 
Naturwissenschaf leu. II. Aufl. 2 (1903). [Re- 
zension:] Zeitsohr. für mathem. ünterr. 35, 

1904, 546-548. (E. Wxibk.) [^1 

*Mach, £•, Die Mechanik in ihrer Eni- 
wickelung historisch-kritisch dargestellt. 
Fünfte verhesserte und vermehi^ Auf- 
lage. Leipzig, Brockhaus 1904. [22 
80, XVI -f- 561 S. — [8 Mk.3 

Dnhem, P., L*6volution de la möcanique (1903). 
[Rezension:] Llnterm6d. d. math6m. 11, 1904; 
Supplement XX. (A. G.) — [Polnische Über- 
setzung durch S. D1CK6TKIK:] Wiadomo^ 
matem. 8, 1904, 1—27, 191—286. [23 

Duhenij P., Les origines de la statique. 

|24 
BrtuceUes, See. scient., Revue des quest. scient. 
73, 1905, 96-149. 

^Borckhardt, F., Zur Geschichte des 

Thermometers. [25 

Basel, Naturf. Ges., Verhandl. 16, 1903, 1-69. 

*Friscliaaf, J., Grundriss der theo- 
retischen Astronomie und der Geschichte 
der Planetentheorien. Zweite vermehrte 
Auflage. Leipzig, Engelmann 1903. [26 

8«, XV -f- 199 S. — [Rezension:] Deutsche 
Literaturz. 26, 1905, 303. 

Almagik, B.^ SuUa dottrina della marea 
neir antichita classica e nel medio ctg. 

[27 
Congreaso intern, di so. storiche 1903. Atti 
12, 1901, 151-164. 

Müller 9 F., Üher mathematische Zeit- 
schriften. [2S 

Gongresso intern, di sc. storiche 1903, Atti 12, 
1904, 105-113. 

Ahrens, W., Scherz und Ernst in der Mathematik 
(1904). [Rezension:] Bullet, d. sc. math6m. 29s, 

1905, 3i-33. (G. D.) [29 



Digitized by 



Goqgle 



Neuenchienene Schriften. 



119 



Hayashi, T., A brief histoiy of the Japa- 
nese mathematicB. [30 
AfMterdam, Wisk. eenoots., Nienw archief 6«, 

Harzer, "F., Die exakten WissenBchaften 
im alten Japan. Bede gehalten an 
der Christian-Albrechts-Üniversität den 
27. Januar 1905. Kiel, Lipsius 1905. 

[81 
80, 39 S. 

b) GtoBohiohte des Altertums. 

Laueri, O«, Süll* origine del nostro sie- 

tema di numerazione scritta. [32 

Supplemento al periodico di matem. 8, 1904, 

Fazzari. G«, Breve storia delF aritmetica 
e dell algebra nei tempi antichi. [38 
n Pitagora 11, 1904-1905, 14-19, 55-58. 

* Schack - Schackenbnrg, H«, Nr. 60 des 

MathematiBchen Handbuches. [84 

Zeitschr. für ägyptiBChe Sprache 41, 1904. 

^Schiaparelli) 0., Die Astronomie im 
Alten Testament. Übersetzt yon W. 
LüDTKE. Giessen, Ricker 1904.. [85 
80. — [3.20 Mk.J 

'Manitins, K«, Fixstembeobachtungen 
des Altertums. [86 

Das Weltall 1904. 

L[azzeri)9 6*9 I calcoli numerici degli 

antichi Greci. [37 

SupDlemento al periodico di matem. 8, 1905, 

Tannery^ P«, A propos des fragments 

PhüolaTques sur la musique. [38 

Revue de Philologie (Paris) 28,, 190», 233-249. 

Tannery, P«, Inauthenticit^ de la ,4i- 
yision du canon'^ attribuöe a £uclide. 

[39 
Paris, Acad. d. belles-lettres, GompteB rendus 
1904, 439-445. 

Yailati, G.^ La dimostrazione del prin- 
cipio della leva data da Archimede nel 
libro primo sull* equilibrio delle figure 
piane. [40 

CongreBBO intern, di sc. storiche 1903, Atti 
12, 1904, 34a-249. 

"^^Toigt^M«, Die offiziellen Bruchrechnungs- 
systeme der Römer. [41 

- Ldpgig. Sachs. Oes. d. Wifls., Yerhandl. (Phil. 
Kl.) 56, 1904. 

c) GtoBchichte des Mittelalters. 

Cmrtse, M.. Urkunden zur Geschichte der Mathe- 
matik un Mittelalter und der Renaissance 
(1902). [Rezension:] Joum. d. savants 1904, 
457-470. (P. Takmibt.) [42 



Tanuerjr, F., Sur Tauteur d*un texte algo- 
rithmique du 12® siecle publik par 
Curtze. [48 

Biblioth. Mathem. 63, 1904, 416. - Antwort 
auf eine Anfk'age. 

Dnheniy P.^ Un ouvrage perdu cit^ par 
Jordanus de Nemore: le Philotechnes. 

[44 
BibUoth. Mathem. 5a, 1001, 321-^325. 

Enestrttiiiy G.^ Woher hat Leonardo Pisano 

seine Kennüiisse der Elementa des £u- 

klides entnommen? [45 

Biblioth. Mathem. 5,, 1904, 414-415.— Anfrage. 

*Hllraer, A«, Zur Einfuhrung des indisch- 
arabischen Zahlensystems in Frankreich 
und Deutschland. [46 

Zeitechr. fUr die teterreich. Gymnasien 55, 
1904. 

Wegeiier, A.^ Die Alfonsinischen Tafeln 
für den Gebrauch eines modernen 
Rechners. Berlin 1905. [47 

80, 63 + (1) S. + 2 Taf. — Inauguraldiaeerta. 
tion. — Nur zum Teil historisäien Inhalts. 

Diamilla- Müller, D«, Erronea credenza 
popolare sull' invenzione della bussola. 

[48 
Congi'CBso intern, di sc. storiche 1908, AtU 
12, 1904, 267—270. 

OAnther, S«, Lo sviluppo del celebre 
strumento astronomico-geodetico nomi- 
nato Jacobstab, ovvero Radius astrono- 
micuB. [49 

Gongresso intern, di sc storiche 1908, Atti 
12, 1904, 187-189. 

FaTaro, A«, Nuove ricerche sul matematico 
Leonardo Gremonese. [50 

Biblioth. Mathem. 5a, 1904, 326-341. 

Plttarelli, (j^., Intomo al libro „de pro- 
spectiva pingendi^^di Pier deiFranceschi. 

[51 
Gongresso intern, di so. storiche 1903, Atti 
12, 1904. 251—288. 



d) GeBchiohte der neueren Zeit. 

Cantor, M«, Hieronymus Cardanus. Ein 
wissenschaftliches Lebensbild aus dem 
XVL Jahrhunderte. [52 

Congreaso intern, di sc storiche 1903, Atti 
12, 1904, 31—43. 

Tonnt -Bazza, T.y Frammenti di nuove 
ricerche intomo a Nicolö Tartaglia. [53 

Gongresso intern, di sc. storiche 1903, Atti 
12, 1904, 293-307 + PortrÄt. 

TannerjTy P., Sur Thistoire des mots 
analyse et sj^nth^se en mathömatique. [54 

Gongresso intern, di sc. storiche 1903, Atti 
12, 1904, 219-229. 
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Hasselbergy B., Einige Bemerkungen über 
Tycho Brahes ,^8^nomiae instanratae 
mechanica, Wandeeburgi 1598". [55 

I^piQf AstTon. Ges. YieTte^ahrBBOhr. 39, 
1904) 180— 187. 

BosmanSy H», La m^thode d'Adrien 

Romain pour effectuer les calculs des 

grands nombres. [56 

BruaceUes, Soo. Bcient., Annales 28 : 2, 1904. 

19 8. 

BosmanSy H«, Note sur la trigonometrie 
d'Adiien Romain. [57 

Biblioth. Mathem. 5,, 1904, »42-354. 

Bosmans^ H«) Trois ouvrages c^^bres 

d^Adrien Romain. [58 

BruxdUs, Soo. soient., Annales 29, 1905. 12 S. 

King. l.y Simon Marias ans Ganzenhausen 
und Galileo Galilei. Ein Versuch zur 
Entscheidung der Frage über den wahren 
Entdecker der Jupitertrabanten und 
ihrer Perioden. [59 

München, k\i^. d.WiB8., Abhandl. 22 (Mathem. 

Ol.), 385-526. 

Le opere di Galileo Galilei. Edizione 
Botto gli auspicii di sua maestä il re 
d'ltalia. Volume XIV— XV. Firenze, 
Barbera 1904. [60 

40, 409 + (1) 8. ; 393 + (1) 8. — Heraiugegebeii 

von A. Fatabo. 

Fayaro^ A«, Serie decimaquarta di scampoli 
Galileiani. [61 

Padova, Aooad. d. so., Atti e memorie 21, 1905, 
9—88. 

FaYaro^ A»^ Amici e corrispondenti di 
Galileo Galilei. Xu. Vincenzio Renieri. 

[62 
Venezia, Istituto Veneto, Atti 64 : 2, 1904. 
111—195. — Herr Favabo hat ennittelt, daß 
Bemxxsi am 30. Mai 1606 geboren ist. 

FaTarO; A.^ Cavalieri ed il teorema delF 
area delle spirali. [63 

Biblioth. Mathem. Sa, 1904, 416. — Antwort 
auf eine Anfrage. 

Loria^ 0*9 Un* impresa nazionale di uni- 
versale interesse (pubblicazione delle 
opere di Evangelista Torricelli). [64 

Congresso intern, di sc. storiche 1903, Atti 
12. 1904, 23-27. 

Barckhardt^ F., Jacobus Rosius, Philo- 
mathematicus , der mathematischen 
Künste besonderer Liebhaber. [65 

Basd, Natnrf. Ges., Yierteljahrsschr. 16, 1903, 
376-387. 

Brooard, H.^ Louis de Piget, Fran^ois 
Lamj, Louis Joblot, leur action scienti- 
fique, d'apr^s de nouveaux documents. 
Contribution a Thistoire des sciences 
physiques et naturelles de 1671 k 1711. 
Bar-le-Duc 1905. [66 

40, (2) + VIII + 232 R. + FacBim. + 2 Taf. - 
Auflage 125 Expl. 



Simon^ M«y Lunulae Hippocrati& [67 

Arch. der Mathem. 83, 1904, 269. - Ei wird 
festeestellt, daß der allgemeine Satz ftber 
die Mftndchen wenigstenB schon 1683 von G. 
pABDisfl ansgesproenen worden ist. 

Brannmflhl, A. Ton, BeitriLge zur Ge- 
schichte der Integralrechnung bei Newton 
und Cotes. [68 

BibUoth. Mathem. 5„ 1904, 355-365. — Con- 
gresso intern, delle sc. storiche 1906, Atti 12, 
1904, 271-284. 

BosraanS) H«, Sur une soutenance de 
th^ses pr^sid^e ä Groningue 



Bemoulli, en 1701. 



par Jean 
[69 



Bevae des bibliothöqnes de Belgiqae 2, 1904, 
464^467. 

Saecheri, 0., Eaelide emendato. Tradnzione e 
note di G. Boccardivi (1904;. [Bezension:] 
Oaceta de matem&ticas elementales 2, 1904, 
183-184. (M.Vkoas.) [7Ö 

HoAuann, £•, Die Entwickelung der ver- 
schiedenen Probleme der Maxima der 
Anziehung. [71 

Biblioth. Mathem. 63, 1904, 36^-397. 

8aaerbeok, P., Einleitung in die analytische 
Geometrie der höheren algebraischen innren 
nach den Methoden von J. F. de Gua de Malves 
(1902). [Bezension:] The mathem. gazette 3, 
1904, 66. [72 

Müller, Conrad H.. Stndien znr Geschichte der 
Mathematik an der Universität Göttingen im 
18. Jahrhundert (1904). [Bezension:] Deatsche 
Mathem.-Yerein., Jahresber. 13, 1904, 587. (P. 
Stäcksl..) [73 

Moii, A«. n carteggio scientifico di Leo- 
nardo Ximenes. [74 

Congresso intern, di sc. storiche 190S, Atti 12, 
1904, 211-213. 

IKejrer^ W. Fr., Kant und das Wesen des 
Neuen in der Mathematik. [75 

Arch. der Mathem. 83, 1905, 287—305. — Aas 
dem Werke: -Zur Erinnerung an Immanuel 
Kant** (Halle a/S. 1904). 

* Falter, L., Die erkenntnistheoretischen 

Grundlagen der ]y£athematik bei Kant 
und Fries. Gießen 1908. [76 

8°, 71 S. — [2 Mk.] 

* Schar, F«, Johann Heinrich Lambert als 

Geometer. Karlsruhe, Braun 1905. [77 
80. — r0.60 Mk.] 

Zaiiotti*Bianeo, 0«, I concetti modemi 
Bulla figura matematica della terra. 
Appunti per la storia della geodesia. I. 

[78 
Torino, Accad. d. sc. , Atti 39, 1904, (sc. matem ) 
539—565. 

*La correspondance de A. Yolta et M. van 
Itf arum, publice par J. Bosscha. Leiden, 
Sijthoff 1905. [79 

80, XX + 203 8. — [7 Mk.] — [Bezension:] 
Deutsche Literaturz. 26, 1905, 54-^. (E. 

Gkklanu.) 
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Somigliana, C.^ Notizie sulla letteratura 
Voltiaiia. [80 

CoiigT«880 intern, di so. storiehe 1908, Atti 12, 
1904, 231-242. 

* BnsoxowBkiy S«, Jan Sniadecki, zycie i 
dziela. Warzawa 1904. [81 

320, 147 g. _ [Rezension:] Wiadomoid matem. 
8, 1904, 327-828. (S. D.) 

Pierponty J.^ The history of mathematics 
in the nineteenth Century. Address 
deliyered before the department of 
mathematics of the international con- 
gress of art and science, St. Louis, 
September 20, 1904. [82 

New York, Americ mathem. soo., Bulletin 

11s, 1904, 136-159. 

MaefftrUne, A^ Bibliography of quatemions (1904). 
[Rezension:] Deutsche Mathem.-Verein., Jahres- 
ber. 13, 1904, 597. (G.) [83 

Gauss, G. F., Werke. Band IX (1908). ptezension:] 
Dentsohe Mathem. -Verein., Jahresber. 14, 1905, 
66-72. (Kkopf.) [84 

Klein, F., Über den Stand der Heraus- 
gabe von Gauss Werken Sechster Be- 
richt. [85 
Göttingen, Oesellsch. d. Wiss., Nachrichten 
1904; Geschäftl. Mitt. 15-19. 

Mfansion], P», Grauss, sur Tezistence du 
plan. [86 

Mathesis 43, 1904, 265-267. 

BertrAüd, J», Eloge de Augustin-Louis 

Cauchy. [87 

Paris, Acad.d sc, H^moires CLXXXUI— CCY. 

Nicolas-Leonard Sadi Camot [1796—1832]. 

(88 
Nonv. ann. de mathöm. 4|, 1904: Snppl. 
XXIV + Porträt. 

Pad^y K.J Barr^ de Saint-Venant et les 
principes de la m^canique. [89 

Revne g6n6r. d. sc. 15, 1904, 761- 767. 

Darval, M., Vita di Giovanni Bolyai. [90 

Congresso intern, di sc. storiche 1903, Atti 
12, 1904, 45-49. 

*Czuber, £•, L. K. Schulz von Strass- 

nitzki. Zur hundertsten Wiederkehr 

seines Geburtstages. |91 

Zeitschr. für Bealschalwesen (Wien) 28, 1908. 
14 S. 

SSntgsberyer, L., Carl Gustav Jakob Jacobi. 
Festochrift (1904). [Rezension:] Ballet, d. sc. 
mathem. 28«, 1904, 300-^1. (J. T.) [92 

Mfiller» F., Karl ScheUbach. Rückblick 
auf sein wissenschaftliches Leben, nebst 
zwei Schriften aus seinem Nachlaß und 
Briefen von Jacobi, Joachimsthal und 
Weierstrass. Leipzig, Teubner 1905. [98 

80, 86 S. + Porträt. — Sonderabdruck aus den 
„Abhandlungen zur Geschichte der mathe- 
matischen Wissenschaften'' 20. — [Rösumö:] 
Berlin, Hathem. (^es., Sitzungsber. 4, 1905, 

Ö-IO. (F. MCLLMB.) 



^Fiiedl Ander, S«, Julius Robert Mayer. 
Leipzig, Thomas 1905. [94 

80, (6) + 210 8. 4- Porträt. 
Egoroir, D. Th. et Mlodziejowskl, B. K., 

Notice sur K M. Peterson. [95 

ToulouM, Fao. d. sc., Annalss 5«. 1904, 469— 
479. — Übersetzung ans dem Russischen durch 
B. Dayaux (vgl. Biblioth. Mathem. 5a, 
1904, 92). 

Correspondance d'Hermite et de Stielljes 

Sibli^ par les soins de B. Baillaud et 
. BoüBGBT. Tome I (1882 — 1889). 
Paris, Gauthier-Villars 1905. [96 

80, XX 4- (1) + 477 S. + 2 Porträts. - [16 fr.]- 
Mit einem Vorwort von B. Picabd. 

^Maats, A», Zur Geschichte der Polyeder- 
koordinaten. Rostock 1908. [97 
40, 44 S. - [2 Mk.] 

Lampe, E., Das Jahrbuch über die Fort- 
schritte der Mathematik. Rückblick und 
Ausblick. [98 

Congresso intern, di sc. storiche 1903, Atti 12, 
1904, 97— 104. —[Wieder abgedruckt:] Jahrb. 
über die Fortschr. d. Mathem. 83 (1902), 1905, 
LXIX-LXXV. 

Fl8ke, Tb« S«} Mathematical progress in 
America. Presidential address delivered 
before the American mathematical 
Society december 29, 1904. [99 

New York, Americ. mathem. soc. , Bulletin 
11|, 1905, 238-246. - Science 21,, 1905, 209- 

Polnoar^, H«, L'ätat actuel et Tavenir 
de la physique math^matique. Con- 
ference lue le 24 septembre 1904 au 
congr^s d'art et de science de Saint- 
Louis. [100 

Bullet, d. sc. mathöm. 28,, 1904, 902-324. — 
[Englische Übersetzung durch G. B. Halstzd :] 
The monist 14, 1905. 24 S. 

J. C.Poggendorflta Biographisch-literarisches Hand- 
wörterbuch zur Geschichte der exakten Wissen- 
schaften. Vierter Band herausgegeben von 
A. J. VON OzTTiNoxH (1904). [Rezension:] Natur- 
wiss. Rundschau 19, 1904, 671. [101 

Bulletin of the american mathematical 

sociei^. General index 1891 — 1904, 

compUed by £milib N. Martin. New 

York 1904. [102 

80, 79 8. 

Lord Rayleigh. [108 

Nature 70, 1904, 361-863 [mit Porträt.] 

Marcolongo^ R«, Per il quarantesimo 
d'insegnamento di Giovanni Garbieri. 

[104 
Periodlco di matem. 20, 1904, 118-122. - 
[Wieder abgedruckt:] 11 Pitagora 11. 1905, 
35-38. 

[Ouimaräes, B.,] Gino Loria. [105 

Oaceta de matem&ticas elementales 2, 1904, 
149-1Ö2 [mit Porträt]. 
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lYdlffingr E«9 Abhandlnnggregister [auB 
dem Gebiete der angewandton Mathe- 
matik] 1903. [106 
Zeitschr. für Mathem. 61, 1904, 179-224. 

e) Nekrologe. 

Joseph Louis Fran^ois Bertrand (1822— 
1900). [107 

Paris, AoaA, d. 8c.,M6moires 47, 1904, OCOXXI 
— CCCLXXXVI, (G. Dabboux.) 

Karl Anton BJerknes (1825—1908). [108 
NatarwlBB. Bandschan 20, 1905, 25. (E.Lakps.) 

Octave Caflandreau (1852—1904). [109 
Bnlletin astronomlqne 21, 1904. (jAirisBif, 
LoawT, LiPPMAinr, Villijsv.) 

Lnigi Cremona (1830—1903). [110 

Lucca, Aecad. d. so., Atti 32, 1903. 5 S. (A. 
Tohblli.) — Müano, Istit. Lombardo, Rendi- 
conti 368, 190», 75»— 754. (G. Obloma.) — 
München, Akod. d. Wiss., Sitznngsber. 34, 
1904, 248—252. (A.Yosb.) — Annali di matem. 
9,, 1904, 91—92. (G. Juno.) 

C. G. Erbloeanu (1872-1904). [111 

Gazeta matematiea (Bukarest) 9, 1904, 173. 
(A. DavibooiiOu.) 

Joseph David Everett (1881—1904). [112 
Natnre 70, 1904, Ö97. 

Wilhelm Ferdinand Fuhrmann (1883—1904). 

[113 
Dentsche Kathem.-Yerein., Jahresber. 14, 1905» 
56—60 [mit Porträt]. (L. Saalschutz.) 

Josiah Wülard Gibbs (1889-1904). [114 
Manchester, Philos. soo., Proceedlngs 48, 1904, 
XXX. — München, Akad. d. Wiss., äitznngs- 
ber. 34, 1904, 245-248. (C. Voit.) 

Prosper Henry (1849-1903). [115 

Paris, Acad. d. sc., Oomptes rendas 137, 1908, 
375. (Jaxbben.) — Bnlletin astronomiqne 21, 
1904. (Gh. Adam, Lausskdat, Gaii];.axdbbav, 
TbAfibd.) 

Charles Hermite (1822—1901). [116 

Nonv. ann. de mathöm. 6|, 1905, 49—53 [mit 
Porträt]. (P. PAnruEvi; ans der Zeitschrift 
^La natnre" 1901.) 

Karol Hertz (1842-1904). [117 

Wiadomogoi matem. 8, 1904, 838. 

Erich HofTmann (1881-1903). [118 

Biblioth. Mathem. 63, 1904, 366. (A . Wanobsik.) 

Bonald William Henry Tumbull Hudson 
(1876-1904). [119 

L'enselgnement mathöm. 6, 1904, 484. — 
Natnre 70, 1904, 583. 

Karl von Ott (1835-1904). [120 

L'enseignement mathöm. 6, 1904, 484. 

[121 



George Salnon (1819—1904). 
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Fran9oiB Perrlor (1838—1888). 

Paris, Acad. d.sc, M6moires47, 1904, ODXXXY 
— CDLXXIV. (G. Dabboux.) 

Joseph Perrotln (1845—1904). [122 

Natnre 69, 1904. 468. 



Manchester, Philos. soc, Prooeedings 48, 1904, 
XXXI— XXXII. 

Wilhelm Schelf (1826—1904). [124 

Dentsche Mathem.-yeTein., Jahresber. 14. 1903, 
118-121 [mit Portrat nnd Schrift Terzeiohnis]. 

(J. LÜBOTH.) 

Chajim Selig Sfoninokf (1810—1904). [125 
Wiadomo6ci matem. 8, 1904, 8S7-3S8. 

Franz Josef Studnicka (1886—1903). [126 
Casopis pro pestov. matem. 32, 1903, 297; 33, 

1904, 869 480. (A. Pahbk.) 

Peter Guthrie Talt (1831 -1901). [127 
L'enseignement math6m. 7, 1906, 5—10. (J. 8. 
Mackat.) 

Paul Tannery (1843-1904). [128 

Favabo, A., Nota commemoraiiva letta aüa r. 
acccuiemia ai scienee, lettere ed arti in Padova, 
neu* adunanza del 16 gennaio 1905. Padova 

1905. 80, 10 8. 

BruxeOes, Soc. scient., BeTne des qnest scieat. 
7s, 1905, 352. (J. Thibioh.) — L'enseignement 
mathöm. 7, 1905, 51—52. (H. Fbhb.) — Bevne 
de la Philosophie 1905. 15 S. (P. Duhbb.) — 
Bevoe g6n6r. d. so. 16, 1905, 97—99. 

Ludwig von Tetmajer (1850—1905), [129 
L'enseignement mathöm. 1, 1905, 147. 

Francois F^lix Hooerand (1845—1896). 

[180 
Paris, Acad. d. sc, Mömoires 47, 1904, CCLX 
— CCLXXXII. (J. Bbbtbawd.) 

Wojciech Urbiookf (1820—1903). [131 
WiadomoAci matem. 8, 1904, 145—150 [mit 
Porträt]. (I. Zakbzbwbki.) 

Wilhelm Weiss (1859—1904). [132 

Konatsh. für Mathem. 16, 1905, 3-6. (E. 

WaBIiBCH.) 

Eduard Weyr (1852-1903). [138 

Casopis pro pSstov. mathem. 33, 1904, 1. 



f) Aktuelle Fragen. 

Dyck, Yf. Ton, Einleitender Bericht 
über das Unternehmen der Herausgabe 
der Encyklopädie der mathematischen 
Wissenschafben. > [184 

Dentsche Mathem. -Verein., Jahresber. 13, 
1904. 531-^545. — Ans der „Kncyklop&die der 
mathematischen Wissenschaften" 1, Heft 8. 

Tannery« P., Propositions ayant pour bat 
d'activer le progr^s de rhistoire des 
Bciences. [185 

Gongresso intern, di sc. storlche 1908, Atti 12, 

1904, 7—13. 

Enestrom, 0*9 Ein neues literarisches 
Hilfsmittel zur Verbreitung mathe- 
matisch-historischer Kenntnisse. [136 
BibUoth. Mathem. 63, 1904, 398-406. 
Braunmtthl, A. yon^ Le säminaire 
d'histoire des math^matiques ä Täcole 
polytechnique de Munich. [187 

L'enseignement math6m. 7, 1905, 65—66. 
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Sardnzzi, 0., Olaeosa, P«. Lorla, G., 

In quäl modo ed in quäle misura la 
storia delle scienze matematiche, fisiche, 
natorali e mediche pOBsa costitnire 
oggetto di un corso nniversitario. [138 

Congresso intern, di sc. storiche 1903. Atti 12, 

1904, 15—21. 

■liier, F., AbffeküTEte Titel von Zeitflohrüten 
mathematischen Inhalts (1903). [Rezension:] 
Monatsh. fär If athem. 15, 1904 ; Lit-Ber. 54-55. 
(L. H.) [139 

Ijeboiiy £.9 Plan d'une bibliographie ana- 
lytique des ^criin contemporains snr 
rhistoire de rastronomie. [140 

Congresso intern, di sc. storiche 1903, Atti 12, 

190*, 81-95. 

Mori A..J Per una bibliografia geodetica 
italiana. [141 

Congresso intern, di sc. storiche 1903, Atti 12, 
1904, 167—169. 

Priagthelm, A., Über Wert und angeblichen Un- 
wei-t der Mathematik (1904). [Wieder abge- 
dmckt:] Deutsche Mathem. -Verein. , Jahres- 
ber. 18, 1904, 357-382. [142 

Lindemann^ F., Lehren und Lernen in 
der Mathematik. Bede beim Antritt 
des Rektorats der Ludwig-Maximilians- 
Universität gehalten am 26. November 
1904. München 1904. [148 

40, 32 S. 
Stäekely P.. Angewandte Mathematik an 
den preußischen Universitäten. [144 

Monatschrift für höhere Schalen (Berlin) 3, 

1904, 289-297. 

Stäckel. P.« Angewandte Mathematik 
und Physik an den deutschen Uni- 
versitäten. [145 

Deutsche Mathem. -Verein. , Jahresber. IS, 

1904, 318-341. 

Stäekel, P.y Die Notwendigkeit regel- 
mäßiger Vorlesungen über Elementar- 
Mathematik an den Universitäten. [146 

Deutsehe Mathem.-Verein. , Jahresber. 13, 

1904, 524-530. 

Oqtzmer^ A.^ Über die auf dieAnwendunffen 
gerichteten Bestrebungen im mathe- 
matischen Unterricht der deutschen 
Universitäten. [ 1 47 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 18, 

1904, 5l7-n523. 



^^ 



Felir, H.^ Enquete sur la m^thode de 
travail des math^maticiens. [148 

L'enseignement math6m. 6, 1904, 876—378. 

[Internationaler Mathematiker-Kongress in 
Heidelberg 1904.] [149 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 13, 
1904, 509—516. (L. Hbfttkb.) — New York, 
Amerio. mathem. soc. 11] , 1905 , 191 - 217, 
247-268. (H. W. Ttlbb, i. B. ^^Timoh.) ~ 
Bollett. di bibliogr. d. so. matem. 7, 1904, 
126. — Wiadomoäcimatem. 8, 1904, 909-314. 
'S. DioKSTsiv.) — Zeitschr. für mathem. Unterr. 
'5, 1904, 666-^584. (H. Schottw.) 

[Mathematisch- historischer Eongress in 
Genf 1904 J [160 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 13, 1904, 
574. - Ne\c York. Americ. mathem. soe., Bulletin 
11,, 1904, 95-96. - Bollett. di bibliogr. d. sc. 
matem. 7, 1901, 128. (G. Vailjltx.) — L'en- 
seignement math6m. 6, 1904, 465—466, 470— 
476. (£. Lbboit.) 

[Mathematiker-Kongress in Saint- Louis 
1904.] [151 

L'enseignement math6m. 7, 1905, 53—54 
(J. W. fouico); 142—144. 

[Deutsche Mathematiker-Versammlung in 
Breslau 1904.] [152 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 13, 
1904, 561^569. (A. Gutbmbb.) — New York, 
Americ. mathem. soc, Bulletin 11], 1905, 
26S-268. (B. B. Wu^sox.) — L'enseignement 
math6m. 7. 1905, 56-^8. — Naturwiss. Bund- 
schau 10, 1904, 554—555. (B. Ptbkosch.) 

[Englische Mathematiker-Versammlung in 
Cambridge 1904.J [153 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 13, 
1904, 573. — New York. Americ. mathem. soc., 
Bulletin 11,, 1904,28,99— 94.— L'enseignement 
mathöm. 6, 1904, 403-404. 

[Französische Mathematiker -Versammlung 
in Grenoble 1904.] [154 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 13, 
1904, 573. — New York, Americ. mathem. soc. 
11,, U04, 94. — L'enseignement mathöm. 6, 

1904, 401-403. 

[Amerikanische Mathematiker- Versamm- 
lung in Philadelphia 1904.] [155 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 14, 

1905, 129. — New York, Amerio. mathem. soc, 
Bulletin 11,, 1905, 315-319. (L. G. Wblb.) — 
Science 21,, 1906, 174—178. (L. G. Wklb.) 
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Wissenschaftliclie Chronik. 



Emeiinnngen. 

— Dr. Fb. Allan in Ithaca znm Professor 
der Physik an der Universität von Mani- 
toba in Winnipeg (Canada). 

— Privatdozent H. Bknndorf zum Pro- 
fessor der Physik an der Universität in 
Wien. 

— Dr. E. M. Blakb in Berkeley zum Pro- 
fessor der Mathematik an der Universität 
von Arizona in Tucson. 

— Privatdozent E. Böhm in Heidelberg 
zum Professor der Mathematik an der 
Universität daselbst. 

— E. Bobel in Paris zum Professor der 
Funktionentheorie an der Universitilt da- 
selbst. 

— W. D. Cairns zum Professor der Mathe- 
matik am .Oberlin coUege''. 

— Professor M. Gantome in Pavia zum 
Professor der Physik an der Universität in 
Neapel. 

— Privatdozent B. Dbssau in Bologna 
zum Professor der Physik an der Universi- 
tät in Perugia. 

— Professor M. Disteli in Straßburg zum 
Professor der Mathematik an der Techni- 
schen Hochschule in Dresden. 

— E. DoLEZAL in Leoben zum Professor 
der Geodäsie und Markscheidekunst an der 
Bergakademie daselbst. 

— Professor Fb. Dolezalek in Danzig 
zum Professor der physikalischen Chemie 
an der Universität in Göttingen. 

— E. Doolittle in Philadelphia zum 
Professor der Astronomie an der Universi- 
tät von Pennsylvania daselbst. 

— Professor P. Dbude in Gießen zum 
Professor der Physik an der Universität 
in Berlin. 



— Privatdozent 0. Eookbt in Berlin zum 
Professor der Geodäsie an der Technischen 
Hochschule in Danzig. 

— Professor T. C. Esty in Bochester zum 
Professor der Mathematik am ,Amherst 
College*. 

— H. B. Evans in Philadelphia zxmi Pro- 
fessor der Mathematik an der Universität 
von Pennsylvania daselbst. 

— Dr. Ph. Fubtwängler in Potsdam zum 
Professor der Mathematik an der land- 
wirtschaftlichen Akademie zu Poppeisdorf 
bei Bonn. 

— E. D. Gbamt in Houghton zum Pro- 
fessor der Mathematik am „Michigan College 
of mines** daselbst. 

— Professor H. Y. Giticmebe am „Ursinus 
College* in Collegeville, Montgomery 
county, Pa. zum Professor der Mathematik 
am .Drexel institute" in Philadelphia. 

— Dr. G. H. Hallett in Philadelphia 
zum Professor der Mathematik an der 
Universität von Pennsylvania daselbst. 
— Professor L. Hoüllevigde in Caen zum 
Professor der Physik an der .Faculte des 
sciences* in Marseille. 

— Privatdozent E. Jahnke in Berlin zum 
Professor der Mathematik an der Berg- 
akademie daselbst. 

— J. N. James zum Professor der Mathe- 
matik an der „Epworth university'', Okla- 
homa, 0. T. 

— Dr. J. H. Jeans in Cambridge zum 
,university lecturer* der Mathematik an 
der Universität daselbst. 

— Professor A. Eneseb in Berlin zum 
Professor der Mathematik an der Universi- 
tät in Breslau. 
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— Profeaeor W. Eönio in Greifswald zum 
Professor der Physik an der Universität 
in Gießen. 

— Privatdozent J. Eöniosbirgeb in Frei- 
burg i/Br. zum Professor der Physik an 
der Universität daselbst. 

— Professor G. Kowalewski in Greifswald 
zum Professor der Mathematik an der Uni- 
versität in Bonn. 

— Professor F. Eublbaum in Berlin zxun 
Professor der Physik an der Technischen 
Hochschule daselbst. 

— Dr. M. Lamottb in Clermont-Ferrand 
zum Professor der Physik an der .Facultä 
des Sciences'' daselbst. 

— Professor G. Landsbebo in Heidelberg 
zum Professor der Mathematik an der 
Universität in Breslau. 

— Dr. D. N. LsHMEB in Berkeley zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität von California daselbst. 

' — Privatdozent H. Lixbmann in Leipzig 
zum Professor der Mathematik an der 
Universität daselbst. 

— Professor F. Loimov in Breslau zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität in Bonn. 

— Professor E. 0. Lovbtt in Princeton 
zum Professor der Astronomie an der 
Universität daselbst. 

— Professor 0. Luioieb in Berlin zum 
Professor der Physik an der Universität 
in Breslau. 

— H. M. Macdomald in Cambridge zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität in Aberdeen. 

— Professor R. E. Mobitz an der Universi- 
tät von Nebraska zum Professor der Mathe- 
matik an der Universität von Washington, 
in Seattle, Wash. 

— Professor E. Neuiiakn in Breslau 
zum Professor der Mathematik an der 
Universität in Marburg. 

— P. TAmLSYi in Paris zum Professor 
der Mechanik an der „Ecolepolytechnique* 
daselbst. 

— Privatdozent A. PInek in Prag zum 
Professor der Mathematik an der böh- 
mischen Technischen Hochschule daselbst. 

— Professor H. Poincabä in Paris zum 
Professor der Astronomie an der „Ecole 
polytechnique" in Paris. 



— Dr. G. Prasad zum Professor der 
Mathematik am „Muir central coUege" in 
AUahabad. 

— Direktor Fb. Pbochazka in Nachod 
zum Professor der darstellenden Geometrie 
an der böhmischen Technischen Hoch- 
schule in Brunn. 

— Professor C. E. Russian in Erakau 
zum Professor der Mathematik an der 
Universität in Lemberg. 

— Dr. P. L. Saübbl in New York zum 
Professor der Mathematik am „College of 
the city of New York** daselbst. 

— Professor G. Schmidt in Erlangen zum 
Professor der Physik an der Universität 
in Eönigsberg. 

— E. Schmidt zum Professor der Mathe- 
matik an der Universität von Florida in 
Lake city, Florida. 

— Professor F. Sbvebi in Pisa zum Pro- 
fessor der Geometrie an der Universität 
in Parma. 

— Privatdozent Skütsch in Braunsohweig 
zum Professor der Mechanik an der 
Technischen Hochschule daselbst. 

— Professor C. SoiaoLUNA in Pavia zum 
Professor der mathematischen Physik an 
der Universität in Turin. 

— Professor P. Stäcksl in £[iel zum 
Professor der Mathematik an der Tech- 
nischen Hochschule in Hannover. 

— Dr. J. Stebbins an der Universität von 
Illinois zum Professor der Astronomie 
daselbst. 

— Professor F. Stbbikz in Graz zum 
Professor der Physik an der Universität 
daselbst. 

— Dr. Stboobant in Brüssel zum Pro- 
fessor der Astronomie an der Universität 
daselbst. 

— Privatdozent E. Th. Yahlen in Eönigs- 
berg zum Professor der Mathematik an 
der Universität in Greifswald, 

— Professor E. Wabbubo in Berlin zum 
Präsidenten der Physikalisch-technischen 
Reichsanstalt daselbst. 

— Regierungsbaumeister M. Webbb in 
Nikolassee bei Berlin zum Professor der 
Mechanik an der Technischen Hochschule 
in Hannover. 
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— Priyatdozent A. Wkhnklt ip Erlangen 
snm Professor der Physik an der Universität 
daselbst. 

— C. P. Weston an der Universität von 
Maine zum Professor der Mechanik da- 
selbst. 

— A. W. Whitney in Berkeley zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität von California daselbst. 

— Privatdozent J. Zenmbk in Strassburg 
zum Professor der Physik an der Tech- 
nischen Hochschule in Danzig. 

— Professor K. Zsiqmokdy in Wien zum 
Professor der Mathematik an der deutschen 
Technischen Hochschule in Prag. 

Todesfälle. 

— EuNST Abbe, früher Professor der 
Astronomie i^i der Universität in Jena, 
geboren in Eiseuach den 23. Januar 1840, 
gestorben in Jena den 13. Januar 1905. 

— J. M. Bacon, Verfasser auf dem Gebiete 
der Astronomie und Physik, gestorben den 
25. Dezember 1904, 58 Jahre alt. 

— TiMOTEo Bebtelli, frühcr Direktor der 
Vatikanischen Sternwarte, geboren in 
Bologna den 26. Oktober 1826, gestorben 
in Florenz den 6. Februar 1905. 

— Heinbich Bebtbah, früher Stadt- 
schulrat in Berlin, gestorben in Berlin 
den 5. November 1904, 78 Jahre alt. 

— H. C. De Motte, Professor der Mathe- 
matik an der „Illinois Vesleyan university^', 
gestorben den 16. Dezember 1904. 

— Leavdeb DiTSCHEnnm, Professor der 
Physik an der Technischen Hochschule in 
Wien, geboren in Wien den 4. Januar 1839, 
gestorben daselbst den 1. Februar 1905. 

— Miss Achsah Moünt Ely, Professor 
der Mathematik am „Vassar College" 
in Poughkeepsie, N. Y., gestorben den 
13. Dezember 1904. 

— Adbisn Fi^BAUD, Astronom an der Stern- 
warte in Bordeaux, geboren in Les Pennes 
den 19. November 1866, gestorben den 
7. Januar 1905. 

— Fbedbik Emil Thsodoe Fogelmabck, 
früher Professor der Mathematik an der 
Technischen Hochschule in Stöckholm, 
geboren in Vestervik den 1. Januar 1833, 
gestorben in Stockholm den 28. Dezember 
1904. 



— FKAN90T8 Jacques Philippe Folie, frQher 
' Direktor der Sternwarte in Brüssel, ge- 
; boren in Venloo den 11. Dezember 1833, 
\ gestorben in Lüttich den 29. Januar 1905. 

— Guido Hauck, Professor der dar- 
stellenden Geometrie an der Technischen 
Hochschule in Berlin, geboren in Heil- 
bronn den 26. Dezember 1845, gestorben 
in Berlin den 26. Januar 1905. 

— G. W. HEHKorG, Englischer mathe- 
matischer Verfasser, gestorben 1904, 80 
Jahre alt. 

— Paul Piebbe Henby, Astronom an der 
Sternwarte in Paris, geboren in Nancy 
den 21. August 1848, gestorben den 
4. Januar 1905. 

— Immanuel Cabl Volkmab Hoffmann, 
Begründer der „Zeitschrift für mathe- 
matischen und naturwissenschaftlichen 
Unterrichtes geboren zu Mauna bei Meissen 
den 24. Dezember 1825, gestorben zu 
Volkmarsdorf bei Leipzig den 22. Januar - 
1905. 

— CoBNEiLLE L. Landbis, Versicheruiigs- 
mathematiker , Verfasser verschiedener 
mathematischer Arbeiten, geboren in 
Utrecht den 31. August 1838, gestorben 
in Amsterdam den 10. Februar 1905. 

— G. LiLLEY, Professor der Mathematik 
an der Universität von Oregon, gestorben 
den 8. Juni 1904, 68 Jahre alt. 

— Fbank Mac Clean, Spektralanalytiker, 
geboren in Belfast den 13. November 
1837, gestorben in Brüssel den 8. No- 
vember 1904. 

— MiouEL Mabtinez, Professor der Mathe- 
matik am „Institute del cardenal Cisneros** 
in Madrid, gestorben in Madrid den 
24. Oktober 1904. 

— James Weib Mason, früher Professor 
der Mathematik am „College of the city 
of New York", gestorben in Easton, Pa., 
den 10. Januar 1905, 69 Jahre alt. 

j — David Mubbay, früher Professor der 
I Mathematik am „Butgers College*, ge- 
storben den 2. März 1905, 75 Jahre alt. 

— Gottlibb Anton Muttbich, Professor 
der Physik und Meteorologie an der 
Forstakademie in Eberswalde, geboren in 
Königsberg den 23. Oktober 1833, ge- 

I sterben in Eberswalde den 16. Dezember 
l 1904. 
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— Paolo Paci, Professor der Mathematik 
an der höheren Handelsschule in Genua, 
geboren in Ameglia den 18. Mai 1847, 
g^estorben in Genua den 19. November 1904. 

— ScHKBmo, früher Professor der Mathe- 
xaatik an der Forstakademie in Münden, 
gestorben 1904, 70 Jahre alt. 

— JosBF Schräm, Gymnasialprofessor, ge- 
storben in Graz den 29. Januar 1905, 
71 Jahre alt. 

— PiETso Tacchini, früher Direktor des 
Observatoriums des .Collegio romano^ in 
Rom, geboren in Modena den 21. März 1838, 
g-estorben zu Spilamberto bei Modena im 
März (?) 1905. 

— Ludwig von Tetmajer, Professor der 
technischen Mechanik an der Technischen 
Hochschule in Wien, geboren den 14. Juli 
1850, gestorben in Wien den 31. Januar 
1905. 

— Robert Tuckbb, früher Lehrer der 
Mathematik an der „Üniversitj-college- 
Bchool*^ in London, geboren in Walworth 
den 26. April 1832, gestorben den 
29. Januar 1905. 

— Paul Uhucu, Professor der Geodäsie 
an der Bergakademie in Freiberg, geboren 
in Chemnitz den 22. April 1859, gestorben 
den 25. Januar 1905. 

— Georg Henry With, englischer Astro- 
nom, gestorben 1904, 77 Jahre alt. 

Matlieinatlsch-hlstorlsehe Yorlesnngen. 

— An der Universität in Pisa hat Pro- 
fessor G. Lazzxri in diesem Jahre eine 
Vorlesung („corso libero*) über Geschichte 
der Geometrie begonnen. 

— Professor A. Macfarlane has given 
this year (April 7—17) at the „Lehigh 
universitj^ a course of six lectures on 
foUowing British mathematicians of the 
nineteenth Century: G. B. Airy [1801 
—1892], J. Ch. Adams [1819-1892], J. F. 
W. Herschel [1792— 1871J, L Todhunter 
[1820—1884], D. F. Grboory [1813-1844], 
G. Green [1798—1841], G. Salmon [1819 
—1904]. 

Gekrönte Preisschriflen. 

— ÄcadSmie des sciences de Paris, ün 
prix a 4i6 d^cem^ en 1904 ä M. M. Servant 



pour son memoire sur la question : ,D^ve- 
lopper et perfectionner la th^rie des sur- 
faces applicables sur le parabololde de 
rävolution^. — Des piiz ont ^t^ däcem^s 
ä MM. E. BoREL et R. Bricard pour leurs 
m^moires sur la question: „D^terminer 
et studier tous les d^placements d*une 
figure invariable dans lesquels les differents 
points de la figure d^crivent des courbes 
sph^riques''. 

Preisfragen gelehrter Gesellschaflen. 

— Societe scientifique de Bruxelles, 
Concours pour 1905. Trouver les carac- 
t^res distinctifs des maxima ou minima 
d*une fonction de trois variables /'(x, y, f), 
dans le cas oü Tensemble des termes du 
second ordre dans le d^veloppement de 
f{a + h,h + k,c + r)- f(a, 5, c) peut 
s'annuler sans changer de signe. 

— AcadSmie des sciences de Danemark 
ä Kjöbenhavn, Concours deTann^e 1905. 
Indiquer une r^gle de multiplication qui 
soit applicable aux numiraks que T. N. 
Thiele a ^tudi^es dans les M^moires de 
l'acad^mie des sciences de Danemark 
(Seotion des- sciences 26 [1886], p. 508) 
et moyennant laquelle on obtienne des 
produits (aussi bien que des sommes) 
Präsentant la meme forme tridimensionale 
qui caracterise les facteurs; examiner en- 
suite si les th^or^mes principaux de mul- 
tiplication et de division y sont tous satis- 
faits. De plus il serait ä souhaiter qu'on 
examinät si les dites numerales sont sus- 
ceptibles d'une interpr^tation g^omätrique. 

— Beal acadetnia de ciencias exactas, 
fisicas y naturales de Madrid. Goncurso 
del ano 1906. Calcular y disponer orde- 
nadamente en tablas num^ricas los valores 
de una 6 varias funciones transcendentes, 
que sean de utilidad y uso frecuente en 
las aplicaciones de las ciencias mate- 
m4ticas y que todavia non est^n calculadas 
de este modo. 

— Ciroolo matematico di Palermo, Premio 
intemazionale di geometria. II premio 
sarä conferito a una memoria che fara 
fare un progresso essenziale alla teoria 
delle curve gobbe algebriche. 

— Äcademie des sciences de Paris. Con- 
cours de rannte 1906. Perfectionner, en 
quelque point important, T^tude de la 
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convergence des fractions continnes alge- ' 
briquee. — GoncouiB de laim^e 1907. i 

1) Beconnaitre d'une mani^re generale si i 
les coordonn^es des points d'une surface 
alg^brique peuvent s'ezprimer en fonctions 
ab^liennes de deux param^tres, de teile 
Borte qu'ä tont point de la snrface corre- 
sponde plns d'nn Systeme de yalenrs des 
param^tres (anz p^riodes pr^s). Studier 
en particulier le cas oü T^qnation de la 
surface serait de la forme e^ ** f{Xy y\ \ 
f ^tant nne poljnome, et donner des ' 
exemples explicites de telles surfaces. 

2) Perfectionner, en un point important, 
le Probleme d^analyse, relatif a Tequilibre 
des plaques ^lastiques encastr^es, c'est-a- 
dire le probl^me de Tint^gration de Tequa- 
tion 



avec les conditions que la fonction u et 
sa d^riyee suivant la normale au contour 
de la plaque soient nulles. Examiner plus 
Bp^cialement le cas d'un contour rectiui^^- 
laire. 

Yermischteg« 

— An der deutschen Technischen Hoch- 
schule in Brunn hat sich Dr. Fb. Stkl'kz 
als Privatdozent für Geschichte der Katar- 
Wissenschaften habilitiert. 

— (Jn des priz de Tacad^mie des science« 
de Paris (prix Binoux, 2000 francs) sera 
d^cem^ en 1905 ä un auteur de traraiiz 
Bur Thistoire des sciences. 
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Die astronomisclien Werke Alfons X. 

Von Alfred Wegener in Berlin. 

InhaltSYeneichniB. 
Vorbemerkung. 

1. Dm Zeitalter Alfons X. 

2. Alfons Werke. 

8. Das Lehrbuch von den astronomischen Instrumenten. 

4. Die .Tabulae ALFONsinae**. 

5. Die Tafelfragmente im lY. Bande der TAbros dd saber etc. 

6. Das kastilianische Original der AxFONsinischen Tafeln. 

Als ich das Material za meiner Arbeit: Die ÄLFONsinischen Tafeln für 
den Gebrauch eines modernen Rechners}) sammelte, sah ich mich genötigt, 
anch die geschichtlichen Daten über die astronomische Tätigkeit Königs 
Alfons X von Castilien eingehender zu studieren, wobei sich die Angaben 
der gebräuchlichen Geschichtswerke bald als so dürftig und in manchen 
Punkten unzutreffend herausstellten, daß ich mich fast überall auf die in 
den Fachzeitschriften zerstreuten Abhandlungen und auf die alte Literatur 
zurückzugreifen genötigt sah. Hierdurch und durch das Bestreben, über die 
gesamte astronomische Tätigkeit Königs Alfons ein möglichst zusammen- 
hängendes Bild zu gewinnen, haben sich diese Untersuchungen viel weiter 
ausgedehnt, als es ursprünglich beabsichtigt war. Vielleicht werden daher 
die folgenden Zusammenstellungen für denjenigen, der eine eingehendere 
Untersuchung auf diesem Gebiete auszuführen beabsichtigt, als eine vor- 
läufige Orientierung nicht ohne Nutzen sein. 

An eine Lösung der Frage nach der Umrechnung oder Fälschung der 
AjjFONSinischen Tafeln — dem dunkelsten Punkte des ganzen Materials — 
konnte ich wegen meiner geringen Erfahrung auf bibliographischem Gebiet 
nicht herantreten. Was ich hier tun konnte, ist das, daß ich auf einige 
Punkte der astronomischen Seite dieser Frage aufmerksam machte, denen 
man bisher wohl zu wenig Beachtung geschenkt hat. 



1) Dissertation (Berlin 1905). 
Biblioifaee» Xathematioa. UI. Folge. VI. 
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Einer eingehenden Erläuterung der Theorie und Einrichtung der 
Al.FONSini8chen Planetentafeln in der Form, wie sie im 15. und 16. Jahr- 
hundert im Druck erschienen, glaubte ich mich entschlagen zu dürfen, 
wenngleich die bisher vorhandenen Erläuterungen, z. B. bei Delambre^) 
und Hekz ^) keineswegs befriedigen. Man findet indessen die Tafeln selbst 
in nur wenig geänderter Form und unter Beibehaltung der gesamten alten 
Terminologie nebst einer eingehenden Erläuterung ihrer Theorie in meiner 
obengenannten Schrift. 

Ich kann nicht umhin, dem Leiter dieser Zeitschrift, Herrn Eneström, 
an dieser Stelle meinen Dank dafür auszusprechen, daß er mir die Fertig- 
stellung dieser Abhandlung in der gegenwärtigen Form durch die liebens- 
würdige Angabe einer Reihe Yon neueren, das Yorliegende Thema berühren- 
den Arbeiten ermöglichte, ohne deren Berücksichtigung diese Abhandlung 
wohl kaum ror den Augen der Fachgenossen hätte bestehen können. 

1. Das Zeitalter Alfons X. 

Das Zeitalter Alfons X. gehört in kultureller Hinsicht zu den merk- 
würdigsten des ganzen Mittelalters. Vom 8. bis zum 11. Jahrhundert hatte 
Spanien unter der arabischen Herrschaft der Ommajaden, namentlich unter 
den Chalifen Abderrahman IU. und Hakem U. eine Höhe der Kultur er- 
reicht, welche es an die Spitze der gesamten damals bekannten Welt stellte. 
Es ist das Zeitalter, von welchem Whewell^) eine so begeisterte Schilderung 
gibt: „Zu dieser Zeit war es, und nicht, wie viele glauben, unter Ferdinand 
und Isabella, wo Amerika entdeckt wurde, zu jener ersten Zeit war es, 
daß Spanien sein wahrhaft goldenes Jahrhundert und die höchste Stufe 
seines Glanzes erreicht hatte. Damals goß Spanien, von arabischem Feuer 
erwärmt, sein geistiges Licht in reichen Strömen aus über das ganze übrige, 
in finsterer Nacht der Barbarei liegende Europa, und selbst über den fernen 
Osten, aus welchem dieses Licht zuerst gekommen war. Hier fügte der 
glänzende Hof der Ommajaden zu dem Rufe der WafiFen noch den Ruhm 
der Kunst und Wissenschaft, und aus allen Teilen Europas, ja selbst aus 
den entferntesten Ländern Asiens wanderte man nach der Akademie von 
Cordova. Nie vielleicht wurde die Wissenschaft und jede Blüte des 
menschlichen Geistes höher geschätzt und mehr geehrt als am Hofe 
Hakems H., und der Ruf seiner Akademie zu Cordova ließ den der längst 



1) Histoire de Vastronomie du moyen äge^ S. 249. 

2) Geschichte der Bahnbestimmung von Planeten und Kometen^ II (Leipzig 1894), 
S. 38. 

3) Geschichte der induktiven Wissenschaften, Deutsch von J. J. y. Littrow 
(Stuttgart 1840-1844) 
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verschollenen zu Alexandrien, ließ selbst den Ruf der kurz zuvor von 
Harun und Mamün gestifteten Hochschulen von Bagdad, Kufa, Bassora u. a. 
\^eit hinter sich zurück. Auch war zu keiner Zeit Spanien intelligenter 
und reicher und glückUcher, und nie waren daselbst die Finanzen, die 
Verwaltung, die Industrie, der innere und äußere Handel, der Landbau 
und selbst der Zustand der öffentlichen Straßen besser besorgt als in dieser 
glänzenden Zeit/^ Auch die Astronomie, die uns hier in erster Linie an- 
geht, gelangte damals zu einer bedeutsamen Blüte. Am berühmtesten ist 
die Schule maurischer und auch jüdischer Astronomen geworden, die im 
11. Jahrhundert in Toledo wirkte, und aus deren Händen die Toledanischen 
Planetentafeln hervorgingen. 

Diese Blütezeit arabischer Kultur in Spanien war vorüber. Nachdem 
dem weiteren Vordringen der Mauren nach Europa ein Halt geboten war, 
fanden auch die Spanier die Kraft, sich gegen die Fremdherrschaft zu er- 
heben, und nun folgte ein Jahrhunderte währendes Ringen dieser beiden 
Nationen, welchem die einst so stolze Kultur des Landes fast ganz zum 
Opfer fiel. Verschwunden sind heute jene berühmten Akademien, ver- 
schollen die großen Bibliotheken (HAKEMsBibliothek soll 600000 Manuskripte 
enthalten haben!), und von den maurischen Prachtbauten, die damals 
Spanien schmückten, findet man nur noch spärliche Reste. Mit dem 
Landesfeinde jagte man auch seine Kultur zum Lande hinaus, ohne aber 
einstweilen imstande zu sein, eine eigene an deren Stelle zu setzen. Spanien 
sank damals so tief in die Barbarei zurück, daß die Araber verächtlich 
auf ihre Gegner herabsahen. 

In dieser Zeit lebte Alfons X. Es läßt sich kaum ein größerer 
Gegensatz denken als zwischen diesem Herrscher und seiner Zeit. Es 
unterliegt kaum einem Zweifel, daß Alfons „der Weise" oder „der Ge- 
lehrte", wie man seinen schon in früher Jugend erworbenen Beinamen 
„el Sabio" vielleicht am richtigsten übersetzt, manchen praktischen An- 
forderungen seines Herrschertums nicht gerecht zu werden verstand, allein 
soUen wir ihn deshalb tadeln ? Gelang es ihm doch trotz aller kriegerischen 
und politischen Unruhen eine wenn auch kurze, so doch sehr bedeutsame 
Nachblüte jener einstigen maurischen Kultur zur Entfaltung zu bringen. 
Die außerordentliche Vielseitigkeit seiner wissenschaftlichen Interessen wird 
um so bewunderswerter, wenn man die zahllosen Mißgeschicke und Wider- 
wärtigkeiten in Betracht zieht, in welche er außer durch die Kämpfe mit 
den Mauren auch durch seine bekannte Anwartschaft auf die deutsche 
Kaiserkrone während des Literregnums, namentlich aber durch die wieder- 
holten Empörungen und Bürgerkriege im eigenen Lande verstrickt wurde, 
welche letzteren schließlich zu seiner Entthronung durch seinen eigenen 
Sohn führten. Um 1226 (nach anderen 1221) geboren, folgte Alfons 
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ßeinem Vater Ferdinand am 1. Juni 1252 nach, erhielt 1257 von den 
deutschen Fürsten den Königstitel, ohne aber jemals deutschen Boden zu 
betreten, und wurde 1282 von seinem Sohn Sancho entthront und der 
Gotteslästerung angeklagt. Er starb 1284 zu Sevilla.^) 

Da fast alle Quellen, aus denen Alfons schöpfen konnte, maurischen 
Ursprungs waren, so trägt auch seine ganze Geisteskultur noch einen aus- 
geprägt maurischen Charakter. War doch noch der größte Teil der 
wissenschaftlichen Literatur in arabischen Manuskripten enthalten, und 
hatte man doch soeben erst begonnen, durch Übertragung derselben in 
die lateinische Gelehrtensprache sich die Werke der alten griechischen 
und römischen Literatur zugänglich zu machen. Ebenso wie einst das 
Zeitalter, in dem die Araber die Kultur der von ihnen unterjochten Völker 
in sich aufuahmen, ist auch diese Periode des Übergangs arabischen 
Wissens auf das Abendland durch eine an manchen Stellen in großartigem 
Stil betriebene Übersetzertätigkeit gekennzeichnet, wovon Süter in seinem 
Büchlein: Die Araber als VermitÜer der Wissenschaften in deren Über- 
gang vom Orient ssum Occident^) ein anschauliches Büd entworfen hat. 
Eine solche Stelle bildete auch Alfons Hof, und die zahlreichen Über- 
setzungen arabischer Werke, die er ausführen ließ, zeugen von dem An- 
teil, den er an diesem Prozeß genommen hat. Freilich hatte diese Tätig- 
keit bei ihm eine besondere Färbung: er wollte offenbar seinem Volke 
eine Literatur iu der Landessprache schaffen, welche diesem so sehr fehlte. 
Denn wie er auch in der Rechtsprechung statt der bisher üblichen latei- 
nischen die Landessprache einführte, so sind auch alle Werke, die er 
selbst schrieb oder schreiben ließ, und alle Übersetzungen, die er ausführen 
ließ, iu der altkastilianischen Sprache verfaßt. Ich habe keine einzige 
zuverlässige Nachricht finden können, daß Alfons irgend ein Werk in 
lateittischer Sprache schreiben ließ. ^) Vielleicht mag hierin der Grund zu 

1) Genauere GeschichtsaDgaben findet man in: Gaspab iBAinEz, Memoritus historicas 
dd Bei D. älokzo el Sabio etc., Madrid 1777, sowie: Joseph dk Vabgas y Pamce, Ehgio 
del Bey D. älonbo el Sahio^ Madrid 1782. — Eine knrze Biographie gibt auch Hasse 
in : Ebsch und Grubbb, AUg. Encycl, d. Wiss, u. Künste, Band III, Leipzig 1819. 

2) 2. Aufl., Aarau 1897. 

8) Stedtbchnbideb berichtet freilich {Hebt. Übers, p. 579), daß die auf Alfons 
Befehl hergestellte kastilianische Version des astrologischen Werkes Abenraoels 
wiederum auf seinen Befehl von Aeoidius de Thebaldis und Pbtbus de Regio (Real) 
ins Lateinische übertragen sei, doch dürfte diese Notiz ungenau sein. Ebenso schreibt 
er (a. a. 0. p. 525) vom Tetrdbihlos: „die zweite Übersetzung des Textes (nämlich 
ins Lateinische) besorgte . . . Aeoidius de Thebaldis auf Befehi ÄiroNa X. nach einer 
durch denselben Herrscher yeranlaßten spanischen**. Mir kommen aber beide Angaben 
verdächtig vor, da in beiden Fällen die lateinische Übersetzung nach einer spanischen 
Version hergestellt wurde, welche letztere auf Alfons Befehl ausgeführt worden war, 
so daß der Gedanke an eine Verwechselung nahe liegt. 
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suchen sein; warum Alfons so wenig ein Vermittler zwischen der maurischen 
Wissenschaft und dem Abendlande geworden ist; zu welcher Stellung er 
doch gleichsam geschaffen erschien^ und daß seine zahlreichen Werke nur 
einen recht bescheidenen Einfluß auf die Geistesentwickelung der folgenden 
Jahrhunderte gewonnen haben. Nur in yereinzelten Fällen wurden sie 
über die Grenzen ihres Heimatlandes hinaus bekannt und ruhen zum 
größten Teil noch heute unbeachtet im Staube der spanischen Bibliotheken^ 
ohne auch nur eine einzige Druckauflage erlebt zu haben. Freilich 
mögen hierzu auch noch andere Einflüsse beigetragen haben. Die unauf- 
hörlichen ^ jahrhundertelangen Kämpfe mit den Arabern verbrauchten die 
besten Kräfte des spanischen Volkes. Alfons X. Liebe zur Wissenschaft 
war eine seltene Ausnahme in jenen kriegerischen Zeiten, und was er in 
der Kürze eines Menschenlebens geschaffen, mußte unter solchen Umständen 
im Drange der kriegerischen und politischen Ereignisse bald wieder ver- 
gessen werden. Auch die furchtbaren Krankheiten, deren verheerender 
Einfluß auf die gesamte Kultur des Mittelalters gar nicht groß genug ge- 
schätzt werden kann (wie J. J. v. Littrow in seiner Übersetzung von . 
Whewells oben zitierter Arbeit und an anderen Orten mit Recht hervor- 
gehoben hat), namentlich der 1347 erschienene schwarze Tod, der Süd- 
europa und überhaupt die ganze damals bekannte Welt entvölkerte, sind 
hier zu nennen. Soll doch durch diese verheerende Krankheit, welcher 
auch Alfons XI. im Jahre 1350 zum Opfer fiel, die Bevölkerungsziffer 
Spaniens auf den dritten Teü reduziert worden sein! 

2. Alfons Werke. 

Von den zahlreichen Werken, die unter dem Namen Alfons X. ge- 
nannt zu werden pflegen, stammt nur ein geringer Bruchteil aus seiner 
eigenen Feder, obwohl er auch den übrigen nie ganz femgestanden hat, 
wie die zahlreichen Vorworte beweisen, die er selbst ihnen beigefügt hat. 
Er scheint bei diesen Werken, die auf sein Geheiß angefertigt wurden, 
nur eine Art Zensur aasgeübt zu haben. Von ihm selbst stammen drei 
Gedichte („El libro de las querellas", femer „El libro de la vida y hechos 
de Alexandro Magno", und das Gedicht „De las loores y milagros de 
nuestra Senora'^. Peraer kennt man außer einem philosophischen Werk 
(„El libro del tesoro") mehrere chemische oder alchemistische Schriften 
von ihm (z. B. „El candido"), auch werden eine Reihe von Geschichts- 
werken genannt, nämlich eine allgemeine Geschichte Spaniens („La historia 
general de Espana''), eine anscheinend davon verschiedene allgemeine Ge- 
schichte („Grande y general historia"), eine Geschichte der Kreuzzüge 
(„La gran conquista de ultramar") ^), und eine Geschichte der Kirche 

1) Wurde 1503 xu Salamanca (Him8 Scheffer) gedruckt. 
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(yyHistoria sagrada^'). Desgleichen hat er außer einem anderen juristischen 
Werke (^,E1 fuero Real'^ auch eine nach ihren siehen Teilen benannte 
Gesetzsammlung (^^Las siete partidas'^) hinterlassen, welche dann im Jahre 
1501 auf dem Reichstage zu Toro als das allgemeine Landrecht in Spanien 
bestätigt .wurde und einen großen Ruf genoß.*) Um auch der Theologie 
zu gedenken, wird berichtet, Alfons habe das alte Testament in die 
kastilianische Sprache übersetzen lassen. Femer ist ein Schiffahrtsbuch, 
und endlich ein prächtig illustriertes Spielbuch ^) erhalten. 

Das regste Interesse brachte aber Alfons unstreitig der Astronomie 
und wie es scheint auch der Astrologie entgegen. Sagt man doch, er 
habe in den Sternen seine Entthronung gelesen und sei dadurch hart und 
ungerecht geworden, was seinen Sturz beschleunigt habe. Auch ist be- 
kannt, daß er angesichts der Komplikation der PTOLEMAischen* Planeten- 
theorie den Ausspruch tat, der ihm bei seiner Entthronung eine Anklage 
wegen Gotteslästerung zuzog: wenn er bei der Erschaffung der Welt zu 
Rate gezogen wäre, so würde manches besser angeordnet sein. 

Über die astronomischen Gelehrten, welche am Hofe Alfons tätig 
waren, ist ein Geschichtsschreiber des 14. Jahrhunderts, der Pater Romanus 
DE LA HiGüEiRA, an einer eigentümlichen Verwirrung schuld, welche man 
noch heutzutage in fast allen Geschichts werken findet, obwohl Stein-. 
SCHNEIDER bereits im Jahre 1848 den Irrtum berichtigt hat. In seiner 
Geschichte von Toledo^) berichtet der erstere nämlich von einem astro- 
nomischen Kongreß unter der Leitung Alfons X., an dem etwa 50 ara- 
bische, jüdische und christliche Astronomen aus aller Herren Länder teil- 
genommen hätten, von denen er eine ganze Reihe bei Namen zu nennen 
weiß. Er wiU diese Angaben aus ALFONSinischen Handschriften entnommen 
haben, die er selbst eingesehen hat. Richtig wird aber diese Schilderung 
erst dann, wenn man alle arabischen Namen streicht. Selbst wenn man 
nämlich nicht wüßte, daß diese Araber fast alle jahrhundertelang vor 
Alfons gelebt haben, so wäre es schon der politischen Lage nach so gut wie 
ausgeschlossen, daß am Hofe Alfons X. arabische Gelehrte tätig gewesen 



1) Gedruckt zum ersteumal 1576 zu Salamanca, zum letztenmal 1758 zu Valencia 
unter dem Titel: Leyes de las partidas. 1836 hat die Akademie zu Madrid eine Aus- 
gabe der Opuscuhs legales veranstaltet. , 

2) Dies wenig bekannte Werk, das kulturhistorisch nicht ohne Interesse sein 
dürfte, ist betitelt: „luegos diversos de axedrez, dados y tablas con sns ezplicationes, 
ordenados por mandado del Rej d. Alonso el Sabio". Siehe Joseph Rodrigurz de 
Castro, Bihlioteca Espanöla^ Madrid 1781, I p. 650. 

8) P. Geronimo Roman de la HiorEiRA, Ilistoria Eclesiastica de la imperial 
Ciudad de Toledo y su tierra (Cap. XII des XX IL Buches), welche sich im Original- 
manuskript (9 Bunde in folio) in Madrid befindet. 
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seien. Die Sache hängt aber sehr einfach folgendermaßen zusammen: 
die astronomischen Werke des Königs Alfons waren fast sämtlich Über- 
setzungen aus dem Arabischen, und daher sind in ihnen meist die Namen 
der älteren arabischen Autoren und die der jüdischen und christlichen 
Übersetzer genannt. ' Unserem Historiker ist hier nur das Versehen 
passiert^ daß er auch die arabischen Namen unter die Zahl der ALFONSinischen 
Gelehrten aufnahm. Nach diesem Stückchen dürfen wir uns freilich nicht 
wundem, daß man nun auch seiner übrigen sehr detaillierten Schilderung 
von der Tätigkeit dieses Kollegiums etwas skeptisch gegenübersteht. Die 
Sicherheit seiner Darstellung hat freilich die Historiker von nicht weniger 
als sechs Jahrhunderten geblendet, und Steinschneiders Klage, daß es 
noch immer nicht gelungen sei, diesen auch durch Humboldts Kosmos 
sanktionierten Irrtum auszurotten, ist nur allzu berechtigt. Man findet 
den betreffenden Passus von Higueira bei vielen spanischen Autoren im 
Urtext zitiert. NicoLAUS Antonius Hispalensis ^) gibt außerdem auch 
eine lateinische Übersetzung. Bei Weidler, Delambre u. a. und sogar noch 
bei HouzEAU und Lancaster^) findet man wenigstens inhaltliche Auszüge. 

Den wahren Sachverhalt hat aber, wie erwähnt, Steinschneider bereits 
1848^) aufgedeckt. Hiemach beschäftigte Alfons eine Reihe jüdischer 
und christlicher Gelehrten, von denen den ersteren wohl im allgemeinen 
die eigentliche Übersetzung der arabischen Originale, den letzteren dagegen 
die sachgemäße Redaktion und Umarbeitung zufiel. 

Über die astronomischen und astrologischen Werke, welche Alfons 
auf diesem Wege aus dem Arabischen ins Spanische übersetzen ließ, 
herrschte bei den älteren Geschichtsschreibern infolge der Verstümmelung 
der arabischen Namen eine außerordentliche Konfusion, welche sich erst 
durch die Arbeiten neuerer Orientalisten gelichtet hat. 

Ibn el-Haithams „Weltkonstruktion" wurde auf Alfons Befehl von 
dem jüdischen Arzt Abraham de Bai^mes ins Spanische übersetzt, woraus 
dann die handschriftlich erhaltene lateinische Übersetzung geflossen ist 
mit dem Titel: „Liber de mundo et coelo, de motibus planetarum etc. in 
partes duas distinctus, per Abrah. Hebraeum iubente Alphonso Hispaniae 
rege de Arab. in Hispanum, postea ab anonymo quodam in Lat. versus, 
cum figuris, praeviis capitulorum elencho et Alphonsi epietola".*) 

1) Bibliotheca Hispana vetus^ Romae 1696. 

2) Bibliographie generale de Vastronomie, Bnixelles 1887, 1, p. 248. 

3) Alfons X. astronomischer Kongreß und Isak ibn Sw; Mag. f. d. Lit. des 
Ausl. 1848, S. 226, 230. 

4) SuTBR, Die Mathematiker und Astronomen der Araber u. ihre Werke. Leipzig 
1900, p 94; Steinschneider, Notice sur un ouvrage astronomique inedit d'IsN H Amt am; 
Bullett. di bibliogr. d. bc. matem. 14, 1881, p. 721. 
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Das astrologische Quadripartitum oder Tetrabiblos des ProiiEMÄüS, 
über dessen Echtheit man im Zweifel ist^ wurde gleichfalls von einem 
anbekannten Übersetzer [Isaak ibn Sid?] auf Befehl Alfons ins Spanische 
übertragen [dann aus dem Spanischen ins Lateinische von ÄEGmius de 
Thebai^is]. ^) 

Die Nachricht, daß Isaak ibn Sid auf Alfons Geheiß den Almagest 
des PtolemäüS ins Spanische übersetzt haben soll, 2) geben wir mit allem 
Vorbehalt wieder, denn wir vermuten mit Steinschneider,^) daß hier 
eine Verwechselung mit dem oben erwähnten Quadripartitum vorliegt, um 
so mehr, als bei Ibanez auch der spanische Almagest sodann durch 
Aegidius de Thebaldis ins Lateinische übersetzt sein soll*). 

Die sogen. Canones des Albategnius oder al-Battani wurden wahr- 
scheinlich von Isaak ibn Sid [bei Antonius Rabi Qag (= Isak) de 
Toledo] ins Spanische übersetzt.^) 

Das astrologische Werk Abenragels oder Ibn abi'l-Ridjals wurde 
1256 von dem jüdischen Arzt Jehüda ben Mose Kohen auf Alfons 
Befehl ins Spanische übersetzt. Diese spanische Version wurde später 
wieder mehrmals ins Lateinische übertragen, in welcher Form dies Werk 
unter dem Titel: Praeclarissimtis Über completus in judidis astrorum 
etc. sehr bekannt wurde und mehrfach im Druck erschien.*^) 

Außer diesen Übersetzungen ließ Alfons noch eine Reihe anderer 
y anfertigen, welche über astronomische Instrumente handeln; die arabischen 
Originale sind mehrere Schriften von Zarkali, femer Al-Sufi, Costa 
BEN LucA, Ali ben Khalaf, Abül-Kasim As'bag ibn as-Sam'h und „Iran" 
(so bei Alfons). Diese Übersetzungen ließ er im Jahre 1276 und 1 277 zu 
einem zusammenhängenden und vollständigen Lehrbuch der astronomischen 
Instrumentenkunde unter dem Titel Lihros del saher de astronomia y de los 
instrumentos zusammenstellen, zu welchem Ziele sie zum Teil umgearbeitet 
werden mußten. 

Dieses Lehrbuch liegt uns in der fünfbändigen Prachtausgabe der 
Akademie zu Madrid unter dem Titel: Libros del saber de astronomia 
del Rey B. Alfonso X de Castilla, copilados, anotados y commentados 



1) Steikschneideb, Hebr. Übers, p. 525; Antonius, a. a. 0. 

2) iBAifBz, a. a. 0. Lib. Vll, p. 453. 

3) Hehr, Übers, p. 522 Anm. 158, wo übrigens merkwürdigerweiBe Asomius de 
Thebaldis als der spanische Übersetzer genannt wird. 

4) Vgl. auch WüsTENFKLD, Die Übersetzungen arabischer Werke ins Lateinische 
seit dem 11, Jahrhundert, Göttingen 1877, p. 91. 

5) Antonius, a. a. 0.; Steinsciineidkk, Hebr. Übers, p. 549, Anm 

6) Steinschkeidbr, Hebr. Übers, p. 579; Sutek, a. a. 0. p. 100. 



Digitized by 



Google 



Die aBtronomischen Werke Alfons X. 137 

jpor Don Manuel Rico t Sinobäs, Madrid 1863—1867^) vor. Da wir es 
im folgenden detailliert besprechen wollen^ so können wir es an dieser 
Stelle übergehen. 

Alfons hat aber noch ein zweites ^ diesem ähnliches Sammelwerk 
zusammenstellen lassen, welches über Astrologie handelt. Der Titel dieses 
noch recht wenig untersuchten Werkes lautet zu deutsch: Das Buch von 
den Figuren und Sternbildern des Himmels und von den Einflüssen und 
Wirkungen, welche Ton ihnen auf die irdischen Körper hervorgehen, 
welches aus den Büchern der alten Philosophen zusammenstellen ließ der 
sehr hohe und verehrungswürdige Don Alphonso, der Diener (wörtlich: 
Liebhaber) der Wissenschaften und der Weisheit, durch Gottes Gnade 
König von Castilien etc.; Sohn des sehr verehrungswürdigen Königs Don 
Fernando und der Königin Donna Beatrix; und es wurde begonnen im 
Jahre 1276 und beendigt im Jahre 1279, im 28. Jahre seiner Regierung. 2) 

Dieses Werk zerfallt in II Teile, deren jeder eine Übersetzung dar- 
stellt, und zwar von 

1. Abolays (abü*l'Aisch?), „De la propriedad de las piedras". Dies 
Werk soll ursprünglich „caldäisch" geschrieben, dann von Abolays ins 
Arabische übertragen sein. Diese arabische Version wurde von Jehüda 
BEN Mose Kohen, einem der ALFONSinischen Gelehrten, ins Spanische 
übersetzt. Es handelt von 360 Gesteinen, welche nach Farbe, Häufigkeit, 
Fundort sowie Eigenschaften beschrieben werden, wobei letztere von dem 
ihnen zugeordneten Grad des Tierkreises sowie vom jeweiligen Stand der 
Sonne in demselben abgeleitet werden. Nach Steinschneider (Hebr. 
übers, p. 980) ist dieses Werk gemeinsam mit drei anderen ähnlichen 
„Lapidarien'' von der Akademie zu Madrid herausgegeben worden (Lapi- 
dario di älonso, 1881), wobei man aber den ganzen Prolog und Index 
des ALFONSinischen Sammelwerkes „de las formas et de las imagines", der 
doch zu dem einzelnen Buch nicht gehört, versehentlich mit abgedruckt hat. 

Vermutlich haben die folgenden Bücher in ähnlicher Weise wie das 



1) Band Y, welcher ganz bibliographischen Untersuchungen gewidmet ist, wird 
nur als erste Hälfte des fünften Bandes bezeichnet und ist 1867 erschienen. Von 
einer Ergänzung ist mir nichts bekannt (vgl. Uouzeau und Lancaster, a. a. 0., 1, 
S. 514). 

2) Libro de las formas et de las imagines que son en los cielos et de las virtudes 
et de las obras que salen de ellas en los cuerpos que son de yuso de cielo, que mando 
componer de los libros de los Philosophos antiguos el mucho alto et honiado Don 
Alphonso amador de sciencias et de saberes por la gracia de Dios Ray de Castiella 
etc. fijo del muy honrado Rei Don Fernando et de la Reina Donna Bkatris e se 
comen90 ano de MCCLXXVl et se acabo ano de MCCLXXIX. XXVIII ano de su 
Reinado. — Ausf&hrlichere Angaben über diesen Kodex findet man bei Gastro, 
a. a. 0. I, p. 159. 
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vorangehende die Wirkung der Gestirne auf die irdische Welt beschrieben. 
Die Autoren sind: 2. Timtim (bei Steinschneider, Hehr, Übers, -p. 856 
auch Tomtom). 3. Pitagoras. 4. Yluz. 5. Belyenus und Yluz. 6. Plinius 
und Belyenus und andere Gelehrte. Man sieht aus diesen Angaben, daß 
auch hier, wie in dem Werk über die astronomischen Instrumente, die 
Übersetzungen nicht wörtlich sein können, sondern offenbar frei behandelt 
und bisweilen ganz umgearbeitet sind. 7. Utarit. 8. Raqiel; vielleicht 
das schon erwähnte astrologische Werk Abenragels, welches 1256 von 
Jehuda BEN Mose Kohen ins Spanische übersetzt wurde, oder wenigstens 
ein Teil davon. 9. Yacoth. 10. Aly. 11. Kein Verfasser genannt. 

Dies Sammelwerk, welches ein Gegenstück zu den Libros dd saher 
de astronomia y de los instrumentos darstellt, ist abgesehen vom 1. Teil 
bisher nur als spanische Handschrift bekannt. 

Das bekannteste nicht nur der astronomischen, sondern überhaupt aller 
Werke Alfons X, bilden aber die „tablas astronomicas", welche in den 
folgenden Jahrhunderten in lateinischer Übersetzung oder Umarbeitung 
als „tabulae ALFONSinae" eine außerordentliche Verbreitung gefunden haben. 
Man findet überall die Angabe, daß diese Tafeln im Jahre 1252 von den 
ALFONSinischen Astronomen unter der Leitung Isaak ibn Sid's vollendet 
worden seien, und manche Autoren fügen sogar hinzu, sie seien Alfons 
bei seiner Thronbesteigung am 1. Juni überreicht worden. Auch wird 
vielfach eines Berichts Erwähnung getan, nach welchem Alfons vier Jahre 
darauf (1256) die Tafeln habe umrechnen lassen, indem er statt der bisher 
verwendeten Trepidationstheorie die einfache Präzessionstheorie des Alba- 
TEGNius einführte, nach welcher die Längen der Fixsterne gleichförmig 
um 1® in 66 Jahren wachsen. Diese Dinge werden Gegenstand der folgen- 
den Untersuchungen sein. Zur Orientierung will ich vorweg nehmen, daß 
nach meiner Meinung die Tafeln erst etwa im Jahre 1270 gemeinsam von 
l Jeiiuda BEN Mose und Isaak ibn Sid angefertigt wurden, nachdem diese 
eine Reihe von Jahren hindurch mit den Instrumenten, die ihnen Alfons 
zu diesem Zweck unter erheblichem Kostenaufwandes) anfertigen ließ, 
Beobachtungen angestellt hatten. Diese Beobachtungen dienten dazu, um 
diejenigen Bewegungen in den älteren Tafeln, welche mit dem Himmel 
nicht mehr in Übereinstimmung waren, zu rektifizieren, während die übrigen 
Konstanten, bei denen man keine Abweichung bemerkte, von alteren 
Werken [vermutlich den Toledanischen Tafeln] übernommen wurden. Der 
Bericht von der 1256 erfolgten Umrechnung beruht, wie später gezeigt 

1) Ekasmus Reiniiold schreibt in der Einleitung seiner Pruteniachen Tafeln: 
„Hunc (Alfonsim) scribunt ... in tabularum constructionem contulisse qnadringenta 
millia aureorum". Andere sind mit quadraginta zufrieden. — Ks lohnt nicht, zu 
untersuchen, ob diese Nachricht zuverlässig ist. 
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werden soll, wahrscheinlich auf einer irrtümlichen Auslegung der Nachricht 
von der 1256 erfolgten Übersetzung des Fixstemverzeichnisses des Al-Sufi. V 

Das kastilianische Original dieser ÄLFoNSinischen Tafeln ging in der 
Folgezeit verloren und durfte wahrend der ganzen Zeit, in welcher die 
Tafeln eine aUgemeine praktische Verwendung fanden, vollkommen unbekannt T 
gewesen sein. Ihre große Verbreitung gewannen sie erst in der lateinischen 
Bearbeitung des Johannes de Saxonia, der nach neueren Forschungen zu ./^ 
Beginn des 14. Jahrhunderts blühte. Was indessen zwischen jener ersten 
spanischen Redaktion und der lateinischen Ausgabe von Johannes de Saxonia 
mit den Tafeln geschehen ist, ist gegenwärtig noch in ein undurchdringliches 
Dunkel gehüllt. Von dem spanischen Original besitzen wir nämlich seit 
der Herausgabe der lAbros del saber de astronomia etc von Rico wenigstens 
den Text, den Rico bei seinen umfangreichen bibliographischen Arbeiten 
in einem handschriftlichen Sammelband entdeckte, während allerdings die 
Tafeln selbst leider nach wie vor fehlen. Dieser Text genügt aber immer- 
hin, um zu beweisen, daß das Original der Tafeln ganz anders gebaut -^ 
war als diejenigen des Johannes de Saxonia, die uns ziemlich rein in 
den zahlreichen Druckauflagen des 15. und 16. Jahrhunderts vorliegen. 
Daher gewinnt nun die alte Überlieferung von einer Umrechnung der 
Tafeln eine ganz neue Gestalt. 

Auch Rico ist dieser Widerspruch zwischen den lateinischen Tafeln 
und dem spanischen Original nicht verborgen geblieben, und er kommt 
durch seine Untersuchungen zu dem Schluß, daß eine Fälschung vorliegt. 
Leider scheint er. aber in bezug auf das wahre Aussehen der originalen 
Tafeln einem Irrtum zum Opfer gefallen zu sein, denn er publiziert 
im Anschluß an den glücklich gefundenen originalen Text ein Tabellen- 
werk als das Original der gesuchten Tafeln, welches nichts weiter ist als 
eine jener „immerwährenden Ephemeriden", die auf der Tabulierung von 
Perioden beruhen, und eine Zeitlang in der Astronomie des Mittelalters 
sehr gebräuchlich waren. Natürlich können diese Ephemeriden nichts mit J 
den gesuchten Planetentafeln zu schaflFen haben und passen überdies gar- 
nicht zu dem originalen Text, welcher ganz andere Tafeln voraussetzt. 

Diese Angaben mögen für eine vorläufige Orientierung genügen. In 
den folgenden Untersuchungen werde ich eingehendere Belege dafür bringen. 

Ich möchte hier gleich noch auf eine andere Konfusion hinweisen, 
die aber glücklicherweise so grob ist, daß ihr wohl keine lange Lebens- 
dauer beschieden sein wird. Weil nämlich Rico im IV. Bande der Libros 
del saber den wirklich originalen Text und die vermeintlich originalen ' 
ZahlentabeUen der ALFONSinischen Tafeln gegeben hat, haben einige Autoren 
geglaubt, A1.FONS habe ein einziges großes Werk über Astronomie hinter- 
Lossen, zu dem die zahlreichen Bücher über die Instrumente (eins von diesen 
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nahmen sie dabei fälschlich für eine Darlegung der Planetentheorie) und 
auch die Tafeln gehörten^ wahrend doch beides ganz getrennte Werke 
sind. So hält Madler ^) die Libros del saber für eine ,^eue und voll- 
ständige Ausgabe der ÄLFONSinischen Tafeln"! In Newcombs populärer 
Astronomie 2) liest man: „Alfons X läßt von zahlreichen Gelehrten eine 
Art neuen Almagesty die nach ihm genannten ALFONSinischen Tafeln kon- 
struieren. Sie bilden einen Teil der . . . Libros del saber de astronomia etc.^ 
die das PxOLEMÄische Werk in vielen Stücken verbessern und ergänzen". 
Aus einer ähnlichen Unklarheit entsprang auch wohl die Bemerkung bei 
WoLF^), die Libros del saber bildeten einen „förmlichen Kodex des 
astronomischen Wissens im 13. Jahrhundert", was schon deswegen nicht 
zutrifft, weil sie gar keine Planetentheorie enthalten, sondern nur über 
Instrumente handehi. Auch Herz muß hier genannt werden, der den 
Libros del saber wohl nicht so viel Platz in seiner Geschichte der Bahn- 
bestimmung^) eingeräumt hätte, wenn er nicht die Beschreibung der 
Aquatorien für eine Darlegung der Planetentheorie gehalten hätte. 



3. Das Lehrbuch von den astronomischen Instrumenten. 

Das erwähnte ALFONSinische Sammelwerk über die astronomischen 
Instrumente hat niemals eine große Verbreitung erlangt. Bis zu seiner 
Herausgabe seitens der Akademie zu Madrid war es in der Geschichte 
der Astronomie zwar nicht gänzlich unbekannt, doch bestanden meist nur 
sehr unklare Vorstellungen über seine Existenz. Nicolaus Antonius (a. 
a. 0.) teilt die Einleitung mit und konstatiert, daß dies Werk von den 
Tafeln verschieden sein müsse ;^) RicciOLi®) hat nur bei Egnatio Dante 
etwas über ein ALFONSinisches Werk von den Instrumenten gelesen. 
Weidler kennt es in seinem Hauptwerk, Historia astronomiae, gar nicht, 
und berichtet nur ganz kurz in seiner Bibliographia astronomica,'^) daß 
JoH. DE RoiAS und Nicolaus Antonius auf ALFONSinische Bücher über 



1) Geschichte der HimmeUkunde II, p. 351—360. Er nimmt dabei an, daß „die 
zahlreichen und meistens sehr ausführlich eingeteilten und bezifiPerten Kreise die Stelle 
der eigentlichen Tafeln vertreten **. Übrigens kennt er nur Bd. I — m, so daß es für 
ihn noch leichter war als für die anderen, diesem Mißverständnis zu entgehen. 

2) Deutsche Ausgabe von R. Enoelmann (Leipzig 1881), p. 609. 

3) Handbuch der Astronomie I, p. 16. 

4) Teil II, p. 31 — 54. Siehe hierüber auch weiter unten. 

5) „Hucusque praefatio, ex qua liquido apparet diversum hoc esse opus a Tabulis." 

6) Almagesium novum, p. XXX. 

7) Wittenbergae 1755, in den angefugten Supplemenia historiae ctstronomiae, 
p. 14. 
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Instrumente Bezug nehmen. Bei Bailly^ Delambre und den meisten 
anderen sucht man überhaupt vergebens nach unserem Werk. Nur Castro 
hat 1781 in seiner Biblioteca Espahöla^^) die von seinen Zeitgenossen 
nicht die gebührende Beachtung gefunden zu haben scheint, einen längeren 
Auszug gegeben. Erst um die Mitte des 19. Jahrhunderts ist dieser 
ÄLFONSinische Kodex durch eingehende Quellenforschungen in Spanien 
Yon neuem entdeckt und, wie schon erwähnt, in den Jahren 1863—67 
nebst den bibliographischen Untersuchungen Ricos yon der Akademie der 
Wissenschaften zu Madrid publiziert worden. Aber auch in denjenigen 
Geschichtswerken der Astronomie, die nach dieser Publikation erschienen, 
ist der Inhalt dieses Werkes nur in sehr unbefriedigender Weise ver- 
arbeitet worden, und erst die Arbeiten neuerer Forscher haben hier einiger- 
maßen Ordnung geschaffen. 

Die Handschriften unseres Lehrbuches sind selten, und wenn wir 
Rico trauen dürfen,^) so gibt es nur zwei einigermaßen Yollständige, von ^ 
denen die eine das bekannte Manuskript von Alcala de Henarez ist, das als r 
Grundlage für die Reproduktion in der Akademieausgabe benutzt wurde, 
während das andere (in der Vaticanischen Bibliothek) eine italienische ^ 
Übersetzung darstellt, welche von Nardücci beschrieben worden ist.^) 
Außer diesen sind noch mehrere unvollständige spanische Handschriften 
sowie lateinische Übersetzungen einzelner Teile bekannt. Ohne hierauf 
naher einzugehen, verweisen wir hier auf die umfangreiche Aufzählung 
ALFONSinischer Handschriften im V. Bande der Libros del saber^) sowie 
auf SxEiNSCHNEroER, Etudes sur Zarkau^). Es sei noch erwähnt, daß die 
KgL Bibliothek zu Berlin in der Nr. Lat. qu. 23 ein lateinisches Manuskript 
besitzt, das eine (unvollständige?) Übersetzung des Lehrbuches zu sein 
scheint und wohl einer genaueren Untersuchung wert wäre. 

Die Entstehung unseres Lehrbuchs von den Instrumenten hat sich ^i 
anscheinend folgendermaßen abgespielt. Unter den zahlreichen anderen 
arabischen Werken über Astronomie ließ Alfons auch einige Werke über 



1) I, p. 117 flF. 

2) Libros dd saber V, p. 87. 

8) Iniomo ad una traduzione üaliana faita nelVanno 1341 dt una compüazione . 
astronomica di Alfonbo 'X re de CasUglia, Qiorn. arcadico (Roma) 42, 1864, y~ 
p. 81 — 112; auch im Sepaiatdrack. 

4) Hier werden außer den Handschriften des Lehrbuchs sowie der Tafeln auch 
noch allerhand andere genannt, denen Rico ALFONsinischen Ursprung zuschreibt, z. B. 
auch die der Toledanischen Tafeln, welche, wie wir jetzt wissen, von der älteren 
maurischen Schule in Toledo, namentlich Ibn SaYd (nicht mit Ibn Sm zu verwechseln I) 
und Zabkali herrühren. Siehe Steinschneider, Etudea sur Zarkali etc., Bullet t. di 
bibliogr. d. sc. matem. 14, 1881, p. 174, und Suteb, a. a. 0. p. 107. 

5) Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 17, 1884. 
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astronomische iDstnimente ins Spanische übersetzen, so z. B. 1255 die 
Schrift von Zarkali über seine ,^zafeha", 1266 Al-Süfi über die Fix- 
sterne, und wahrscheinlich noch andere Werke über dasselbe Thema, 1259 
KosTA BEN LüKA über den Gebrauch des Globus. Später entstand dann 
der Plan, unter Benutzung dieser Torhandenen Übersetzungen und noch 
anderer, die erst auszuführen waren, ein Lehrbuch zusammenzustellen, in 
welchem alle gebräuchlichen astronomischen Instrumente beschrieben, ab- 
gebildet und ihr Gebrauch gelehrt wurde Zu diesem Ziele mußten also 
die vorhandenen Übersetzungen umgearbeitet werden, — bisweilen so, daß 
sie nun kaum noch als Übersetzungen betrachtet werden können — , eine 
Anzahl neuer Übersetzungen angefertigt werden, und außerdem noch einige 
Teile, für die man kein vorhandenes Werk benutzen konnte, von den 
ÄLEONsinischen Gelehrten selbst verfaßt werden. 

Dieses Lehrbuch entstand in den Jahren 1276 und 1277 und bildet 
also nicht lediglich eine Reihe von zusammengehefteten Übersetzungen, 
sondern ein einheitliches Ganzes, an dem es uns manchmal schwer fallen 
würde, die arabischen Originale der einzelnen Teile festzustellen, wenn 
Alfons diese nicht überall angegeben hätte. Das Zusammenschweißen 
der einzelnen Teile zu einem einheitlichen Ganzen ist zum größten Teil 
Alfons eigene Arbeit, wie die zahlreichen von seiner Hand herrührenden 
Vorworte beweisen. Man wird gut tun, sich diese Verhältnisse vor Augen 
zu halten, um nicht in den Fehler zu verfallen, die Teile des Lehrbuches 
ohne weiteres durchweg als wörtliche Übersetzungen anzusehen. Anderer- 
seits ergibt sich hieraus, daß auch die ursprünglichen wörtlichen Über- 
setzungen wahrscheinlich noch gesondert als Manuskripte vorhanden seiD 
dürften, wodurch vielleicht manche der „unvollständigen" Manuskripte ihre 
einfache Erklärung finden. 

Die Tendenz bei der Organisation dieses Lehrbuches ging offenbar 
dahin, ein allgemeinverständliches Werk zu schaffen. Mehrmals lesen wir 
in den Einleitungen zu den einzelnen Büchern, daß Alfons den Auftrag 
gab, sie so ausführlich abzufassen, daß der Leser nur dies Buch und kein 
anderes außerdem mehr nötig habe, um das betreffende Instrument zu 
bauen und es zu gebrauchen. Da es vor Alfons X. eine wissenschaftliche 
Literatur in kastilianischer Sprache kaum gab, so konnte er in der Tat 
nicht wohl bei seinem Leser die Kenntnis anderer Werke voraussetzen. 
Durch dies Prinzip der Allgemeinverständlichkeit findet der oft sehr 
umständliche Stil eine Erklärung. Das ganze Werk zerfällt in ebensoviel 
Teile, als es Instrumente zu beschreiben gab. Eine Ausnahme hiervon 
bildet nur der erste Teil, der über die Fixsterne handelt. Allein bei 
näherer Betrachtung zeigt sich, daß er nur die notwendige Ergänzung zu 
dem folgenden über Konstruktion und Gebrauch des Himmelsglobus bildet 
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und wohl lediglich wegen seines großen Umfanges als ein besonderes Buch 
vorausgenommen wurde. 

Bevor wir zur Besprechung der einzelnen Teile übergehen, geben wir 
noch eine Übersicht über den Gesamtinhalt: 

1. 4 Bücher über die Sternbilder. 

2. Das Buch vom Himmelsglobus. 

3. Das Buch von den Armillen. 

4. Das Buch vom sphärischen Astrolabium. 

5. Das Buch vom ebenen Astrolabium. 

6. Das Buch vom Ata9ir. 

7. Das Buch von der Universal-Lamina. 

8. Das Buch von der A9afeha. 

9. 2 Bücher von den Laminas der 7 Planeten (Aquatorien). 

10. Das Buch vom Quadranten. 

11. 5 Bücher von den Uhren: 

a) Sonnenuhr. 

b) Wasseruhr. 

c) Quecksilberuhr. 

d) Eerzenuhr. 

e) Stundentempel. 

Die vier Bücher über die Sternbilder. 

Bei den älteren Geschichtsschreibern, wie Ibanez, Castro und anderen ^) 
findet man die Nachricht, Jehuda ben Mose habe auf Befehl Alfons X- 
die astronomische Schrift Avicennas über die Fixsterne ins Spanische über- 
setzt. Andere Autoren, wie Antonius und Riccioli, bezeichnen Albohazen 
als Verfasser dieser Schrift, und fügen hinzu, Jehuda habe seine Über- 
setzung 1256 dem Könige vorgelegt, wodurch sich dieser zu der Präzessions- 
theorie des Albateonius bekehrt habe. Daran knüpft sich dann der 
weitere Bericht über die Umrechnung der ALFONSinischen Tafeln, von der 
wir weiter unten sprechen werden. Man war lange im Zweifel, wer 
eigentlich der arabische Autor dieses Werkes sei, bis wiederum Stein- 
schneider 2) den wahren Sachverhalt aufgedeckt hat. Nach ihm ist der 
wahre Verfasser Al-Süfi, dessen vollständiger Name nach Suter*) 'Abd- 
errahmän b. 'Omar, AbO'l-Hosein, Ei^Si>Fi lautet (er lebte 903—986). 
Albohazen ist also korrumpiert aus Abü'l-Hosein, während die Angabe 
AviCENNA falsch ist. Steinschneider erkannte auch sogleich, daß diese 

1) Z. B. auch Basnagk, Histoire des Juifs (Roterdam 1707) VII, p. 1770. 

2) Hehr. Übers, p. 616; Die Mathematik bei den Juden ^ Biblioth. Mathem. 
1896, p. 113. 

3) a. a. 0., p. 62 und 63. 
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in aUen früheren Überlieferungen als gesondertes Werk angeführte Über- 
^ Setzung mit dem ersten Teil unseres Lehrbuches über die Instmniente 
identisch sei^ bei dem nicht angegeben ist, von welchem arabischen Original 
es übersetzt wurde, so daß hiermit auch diese Streitfrage in der be- 
friedigendsten Weise ihre Lösung gefunden hat. Man hat sich seitdem 
gewöhnt, diese ÄLFONsinischen „vier Bücher über die Fixsterne" knrzei> 
band als eine spanische Übersetzung des Werkes von Al-Sufi zu betracliten, 
doch ist meines Erachtens diese Anschauungsweise nicht ganz ein- 
wandsfrei. Al-Süfis Werk liegt uns ja in wortgetreuer französischer 
Übersetzung von Schjellerüp seit 1874 vor,*) und wenn man diese mit 
unserer ALFONSinischen Schrift vergleicht, so finden sich doch sehr er- 
hebliche Abweichungen. Ich stelle mir die Entstehung der ALFONSinischen 
Übersetzung folgendermaßen vor. Im Jahre 1256 übersetzte der mehrfach 
genannte Jehuda ben Mose Eohen gemeinsam mit einem christlichen 
Gelehrten, der bei Alfons Güillen Arremon Daspa genannt wird, Ter- 
schiedene Werke über die Fixsterne ins Spanische, darunter sicher das- 
'" jenige Al-Siifis, vielleicht aber auch Ptolemäus und andere. Daß es sich 
jedenfalls um mehrere Werke handelt, scheint mir aus den Worten der 
Einleitung hervorzugehen, nach denen die in Frage stehenden vier Bücher 
von den genannten Gelehrten „aus dem Caldäischen und Arabischen^ ins 
Spanische übersetzt wurden. Daß eins von diesen Ptolemäus war, ver- 
mute ich wegen der überaus häufigen Anführung seines Namens. Sicher 
ist femer, daß Alfons durch die Polemik des Al-Süfi gegen Ptolemäus 
und die Begründung seines Kataloges auf denjenigen des Menelaus unter 
Ausschaltung des PTOLEMÄischen, wobei die von al-Battani eingeführte 
Präzession von 1® in 66 Jahren benutzt wird, 2) zu eben diesem Prinzip 
bekehrt wurde und seinen Katalog ebenfalls auf Menelaüs bezw. Al- 
SüFi gründete, wie sofort gezeigt werden wird. Diese wortgetreuen Über- 
^ Setzungen wurden nun im Jahre 1276 in freier Weise verarbeitet, und zwar 
unter reger persönlicher Beteiligung Alfons selbst. Wir lesen darüber: 
„Und später brachte sie in Ordnung und ließ sie zusammenstellen der 
genannte König, und entfernte diejenigen Dinge, die er als überflüssig und 
doppelt erkannte, und die nicht in gutem Kastilianisch waren, und setzte 
diejenigen hinzu, die er als Vervollständigung betrachtete. Und in bezng 
auf die Sprache ordnete er sie selber allein. . . .". Weiter heißt se, zur 
Unterstützung in den anderen Wissenschaften habe er dabei die beiden 
Christen Joan de Mesina und Joan de Cremona, und die beiden Juden 

1) DescrijHion des itoiles fixes composie au milieu du dixieme siede de notre ere 
par Vastronome persan Abd-al-Bahman al-Sufi. Traduction lUteraie etc. par H. C, 1*\ C. 
ScHJSLLERUP (St. P^tersbourg 1874). 

2) Bei ScHjKLLERUP, a a. 0. p. 42 und 43. 
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Jehuda und Samuel gehabt. Daß hier eine freie Umarbeitung vorliegt^ . 
dürfte schon daraus hervorgehen^ daß Alfons keinen bestimmten Autor- 
namen nennt^ was er gewiß getan haben würde, wenn das Werk in seinen 
Augen noch eine Übersetzung gewesen wäre. Der Wortlaut ist denn auch 
in der Tat zum aller größten Teil ein ganz anderer als bei Al-Sufi, und 
nur bei den sachlichen Aufzählungen der Sterne und ihrer Namen schimmert 
noch das Original hindurch. Man sucht z. B. auch vergebens nach der 
oben zitierten Auseinandersetzmig Al-Sufis über die Ableitung seines 
Katalogs aus dem des Menelaus. Dagegen ist es freilich aus sachlichen 
Gründen um so sicherer, daß Al-Süfis Werk in der Tat die hauptsächlichste 
Grundlage dieser freien Bearbeitung gebildet hat. Rechnet man nämlich 
Al-Süfis Katalog unter Benutzung seiner Präzessionskonstante von 1** in 
66 Jahren auf das Jahr 1256 um, so erhält man genau die ALFONSinischen ) 
Positionen, während dies vom Katalog des Ptolemäus aus nicht .gelingt. 
Wenn trotzdem über jeder Figurentafel die konstante Differenz 17** 8' gegen 
Ptolemäus angegeben ist, so ist dies offenbar (ebenso wie bei Al-Süfi) 
nur wegen der größeren Berühmtheit des PTOLEMÄischen Katalogs ge- 
schehen, während dieser in Wahrheit eliminiert ist. ^) 

Die eigentümliche Anordnung des Materials, bei welcher die Längen 
und Breiten der Sterne nicht im Text gegeben sind, sondern in strahlen- 
förmiger Anordnung das Bild der zugehörigen Konstellation umgeben, 
dürfte Alfons Werk sein. Bei Al-Süfi findet sich nichts derartiges. Auch 
sind die Sternbilder selbst nicht wie bei Al-Sufi und in unseren heutigen 
Sternkarten dem unmittelbaren Anblick entsprechend, sondern als Spiegel- 
bild desselben dargestellt, also in der Weise, wie sie auf einem Himmels- 
globus gezeichnet zu werden pflegen, wodurch sich der Zusammenhang 
dieses Buches mit dem folgenden über den Himmelsglobus deutlich zu 
erkennen gibt. Übrigens liest man auch über jeder Pigurentafel: „Und 
dies ist die Figur, wie sie auf dem Himmelsglobus erscheint, der auf 
arabisch »alcora« heißt". 

Die Angaben dieser Figurentafel findet man in den lateinischen 
Tabtdae AiFONsinae als Fixstemkatalog wieder. In einigen derselben ist 
sogar noch der Wortlaut erhalten, welcher also hier bei Al-Sufi, dem 
ALFONSinischen Lehrbuch und den gedruckten Tafeln abgesehen von der 
Längenreduktion noch vollkommen parallel geht. Bei Alfons wird z. B. 
der Sirius folgendermaßen beschrieben: „Der, welcher im Maule ist Und 



1) Über den Stemkatalog des Menelaus und sein Verhältnis zu dem PTOLSMÄischen 
siehe A. A. Bjöbnbo, Hat Menelaus aus Älexandria einen Fixstemkatalog verfaßt? 
Biblioth. Mathem. 83, 1901, p. 196. Vgl. auch F. Boll, Bie Sternkataloge des 
HipPARVH und des Ptolemäus, ibidem 23, 1901, p. 185. 

Bibliotheoa Mathematioa. UI. Folge. Vi, 10 
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er ist sehr hell, und heißt »Axara Alemeniaf, nach anderen »Alhaaborc 
Länge 4^48' cancris, Breite 39^10', und ist 1. Größe. Und seine Natur 
ist vom Jupiter und ein wenig vom Mars, und ist heiß und weniger feucht". 
Die Ausgabe Venedig 1518 der Tafeln gibt: ,,Quae est in ore: et est in 
ultimitate luminis: et dicitur canis: et est äschere aliemeni alhabor. Longit: 
1» 340 48', latit: 39 <> 10' merid., magnit: 1", und unter der Rubrik ,^aturae" 
ist ^ angegeben. Endlich geben wir die entsprechende Stelle aus 
ScHJELLERUPs Übersetzung des Al-Sufi: „L'etoile qui est sur la bouche, 
tres brillante, nommee le Chien, ou al-schira al-jamanija ou al-abür. 
Longit.: 3»0<>22', Lat: 39M0', Grand. 1.« 

Es sei noch erwähnt, daß Alfons auch die Längen und Breiten von 
X 14 Sternen, welche auf sein Geheiß im Jahre 1260 in Toledo durch Be- 
obachtung ermittelt wurden, in dies Buch über die Fixsterne mit auf- 
genommen hat. Sie werden im lY. Kapitel des letzten Buches mitgeteilt. 
In diesem letzten Buch befindet sich nur eilie einzige Abbildung, welche 
in etwas schematischer Darstellung das PTOLEMÄische Astrolabium mit 
den 44 darin markierten Sternen darstellt, die auf diese Weise als Funda- 
mentalsteme dienten. 

Einen strittigen Punkt bildete schon im Mittelalter die Epoche dieses 
.' ALFONSinischen Katalogs. Nach unserer Darlegung ist sie offenbar 1256, 
also das Jahr, in dem Al-Süfis Werk von Jehuda übersetzt wurde. Diese 
Annahme würde auch, obwohl wir bei Alfons selbst keine Angabe darüber 
finden, ganz einwand&ei erscheinen, wenn nicht die gedruckten Tabtdae 
ÄLFONsinae, die doch dieselben Längen geben, völlig einmütig als Epoche 
das Krönungsdatum Alfons X., den 1. Juni 1252 angäben, zu welchem 
Zeitpunkt die Tafeln auch vollendet sein soUen. Daß letzteres offenbar 
unrichtig ist, soll weiter unten gezeigt werden. Mir scheint aber auch, 
daß die Epoche gleichfaUs unrichtig angenommen ist. Diesen Fehler er- 
kannte auch bereits im 16. Jahrhimdert RiTius in seinem Werk De moUi 
octaue sphere,^) wo er im Kapitel 46 schreibt:^) „Revocata priore sententia, 
Albategnii sententiam complexus est (Alfonsus), et Stellas fixas, quae 
hodie in Alphonsi tabulis locis suis descriptae visuntur, secundum hanc 
eandem sententiam locavit, scripsitque steUas continuato cursu semper ad 
ortum ferri; tempus autem radicum earundem stellarum est anni 1256, 
non 1252 sicut notant, qui priores Alphonsi Canones novis stellarum 
radicibus immiscuere^^ So weit ich gesehen habe, hat aber diese Be- 



1) Der genaue Titel ist nach Björnbo, a. a. 0. p. 197 Anm.: äugubtini Bitu 
de motu octaue sphere: opiu mathematica atque philosophia plenum . . . Bjöbnbo schließt, 
dafi es 1517 verfaßt wurde. Die meisten Quellen geben: Paris 1521 (vgl. EnbstbÖm, 
Biblioth. Mathem. 83, 1902, p. 328). 

2) Zitiert nach Hiccioli, Almagestum navurn, p. 444. 
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richtigung von RiTius nur die eine Wirkung gehabt, daß Pascal Hamel 
in Beinen beiden Pariser Ausgaben der Tafeln vom Jahre 1545 und 1553 
vor dem Fixstemkatalog schreibt: „Loea quae ab Alfonso in his tabulis 
posita sunt, radicem habent ab anno 1256 teste Augüstino Riccio" 
während er weiter keinerlei Rücksicht darauf nimmt. Übrigens waren 
dies die letzten Druckausgaben der Tafeln, imd während der längsten 
Dauer der praktischen Wirksamkeit derselben hat also der 1. Juni 1252 
— fölschlich — als die Epoche der Stemkatalogs gegolten. Wir werden 
später noch einmal auf diese Dinge zurückkommen müssen. 

Das Buoh Yom HinmielsglobiLS. 

Diesen 2. Teil des Lehrbuches findet man am Schluß des 1. Bandes 
der Libros del saber etc. Im wesentlichen ist er die Übersetzung der 
Schrift des Kosta ben Lüka (bei Alfons „Cozta'') über den Gebrauch 
des Himmelsglobus.^) Die wörtliche Übersetzung wurde am Donnerstag 
den 6. Februar 1259 gemeinsam von Jehuda ben Mose und Johann 
d'Aspa fertiggesteUt. Erst 18 Jahre darauf, im Jahre 1277, wurde es in 
der vorliegenden Form umgearbeitet und dem Sammelwerk einverleibt. 

Die ersten vier Kapitel, welche von der Herstellung des Globus handeln, 
stammen nicht von dem arabischen Original, sondern sind von den 
ALFONSinischen Gelehrten verfaßt, während das arabische Original gleich 
mit der Beschreibung des fertigen Instruments beginnt. Obwohl die Her- 
stellung des Globus mit einer peinlichen Sorgfalt geschildert wird, und 
das Kapitel 3 z. B. genau darüber Auskunft gibt, welche Farben man am 
besten für den Himmelsgrund und für die Sterne zu wählen, und welche 
Form man diesen selbst zu geben hat usw., so findet man nirgends die 
Zahlenangaben der Stempositionen, welche doch zum Einzeichnen nötig 
sind, wodurch sich der Zusammenhang dieses Buches mit dem voran- 
gegangenen deutlich zu erkennen gibt. Es folgt dann eine eingehende 
Anleitung zum Gebrauch und eine umfangreiche Sammlung von Aufgaben 
aus der mathematischen Geographie, welche mit HiKe des Globus durch 
Einstellen gelöst werden. Man findet Aufgaben über die Drehungs- 
erscheinungen des Himmels in den verschiedenen Breiten, über Tageslänge, 
Polartag und Polarnacht und dergl. Das letzte Kapitel ist ein Zusatz, 
welcher auf Alfons Geheiß von „XossE^^ verfaßt worden ist, und enthält 
einige technische Ergänzungen, welche anscheinend den Globus für astro- 
logische Einstellungen brauchbar machen sollen. Hierzu gehören auch 
einige Figuren, die einzigen in diesem Buche. 



1) Siehe Stkinschnkideb, Hebr, übers, p. 552. 
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Das Buch von den Annillen. 

• Das Vorwort dieses Buches rührt von Alfons selbst her. Der erste 

Teil, welcher über die Herstellung des schon von Ptolemäus verwendeten 
Instruments handelt, stellt oflFenbar die Übersetzung einer Schrift von 

y Zaukali dar, denn es beginnt mit der üblichen Formel: Es spricht der 
Gelehrte ÄBugACH Azarquiel. Damit stimmt die Angabe überein, welche 
Alfons im Vorwort macht, daß er nämlich über den Gebrauch dieses 
Instruments kein Buch vorgefunden habe, das er hätte übersetzen lassen 

/^können, und daß er darum einem gewissen RABigAG den Auftrag gegeben 
habe, das Werk zu vervollständigen, und zwar in leichtfaßlicher Weise, 
so daß jeder nach dieser Anleitung das Instrument benutzen könne. Dieser 
Rabbi (^ag oder Isak ist niemand anders als Isaak ibn Sid, der Haupt- 
verfasser der ALFONsinischen Tafeln, wie wiederum Steinschneider mit 
gewohntem Takt erkannt hat. ^) 

Die ArmiUen bestehen aus einer Anzahl größter Kugelkreise, die 
konzentrisch zusammengefügt sind. Zuerst wird die Herstellung der 
einzelnen Kreise beschrieben und durch Abbildungen veranschaulicht. 

, Dann folgt ein Kapitel über die Montierung des Instruments, zu welchem 
eine prächtig kolorierte Tafel gehört, die das ganze Instrument auf einem 
kleinen Steinpfeiler aufgestellt zeigt. 

Der Gebrauch des Instruments ist ein sehr mannigfaltiger, weshalb 
es auch gelegentlich als „estrumente universalmientre" bezeichnet wird. 
Alle drei Systeme, Äquatorial-, Ekliptikal-, Horizontalsystem sind in ihm 
enthalten, und es sind direkte Ablesungen in ihnen möglich. Auch lassen 
sich außer direkten Augenbeobachtungen auch Schattenbeobachtungen aus- 
führen, und endlich dient das Instrument auch als Rechenmaschine, um 
zahlreiche astronomische Aufgaben auf mechanischem W^ege zu lösen. 
Es wird eine sehr umfangreiche Sammlung solcher Aufgaben gegeben, 
welche z. T. von Aben Mohad, Ptolemäus, al-Battani und Hermes 
herrühren. Auch kommen einige Hilfstabellen vor, welche in römischen 
Ziffern gegeben sind. — Da auch in dem später zu besprechenden originalen 
Text der Planetentafeln nur römische Ziffern vorkommen, so wird hierdurch 
der Gedanke nahe gelegt, es könnten auch die gegenwärtig unbekannten 
originalen Planetentafeln selbst römische Ziffern aufweisen. 

Das Buch vom sphärischen Astrolabium („astrolabio redondo**). 

Auch bei diesem Buche rührt das Vorwort von Alfons selber her. 
Er sagt darin wieder, weil er kein Buch gefunden habe, welches über die 



/ 



1) Die Mathematilc bei den Juden; Biblioth. Mathem. 1896, p. 113. 
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Herstellung dieses Instruments handelte, habe Ibn Sid (wir behalten im ^ ^ _ 
folgenden gleich diese Sehreibweise bei) den Auftrag gegeben, ein solches 
zu verfassen, und zwar, was immer betont wird, in allgemein faßlicher Form. 
Das hier beschriebene Instrument besitzt keine feste Aufstellung, 
sondern wird beim Gebrauch aufgehängt oder in der Hand gehalten. Es ^ 
besteht aus einer mit Gradteilungen versehenen Kugel, der „espera", welche 
sich innerhalb einer durchbrochenen Eugelschale, dem „red" (eigentlich 
Netz) dreht. Letzteres besteht aus verschiedenen miteinander starr ver- 
bundenen Kreisteilungen, die aber nicht nur größte Kreise darstellen. Auch 
eine Reihe von Fundamentalstemen finden sich in diesem „red" markiert. 
Der zweite Teil des Werkes, welcher wieder von der Anwendung des 
Instruments handelt, stellt auch hier eine große Sammlung von Aufgaben ^ . 
dar. Das Instrument dient in erster Linie zur Beobachtung, und zwar 
sowohl zur direkten Augenbeobachtung als zu Schattenbeobachtungen, 
es gestattet aber auch eine Verwendung als Rechenmaschine für gewisse Auf- 
gaben, z. B. kann man sofort durch Einstellen der Alhidade auf den Jahrestag 
den Längengrad der Sonne ablesen u. dergl. Einige der angeführten Auf- 
gaben rühren von Ptolemäus, „Veles" Hermes und Zarkali her. 

Das Buoh vom ebenen Astrolabium („Astrolabio lano**). 

Bei diesem Buche wird weder der Verfasser noch eine Jahreszahl 
genannt. Vermutlich rührt es ebenso wie das vorangehende von Ibn Sid 
her. Das hier beschriebene Instrument ist das gebräuchlichere ebene Astro- 
labium, welches schon Ptolemäus verwendete. Im Vorworte heißt es: 
„ . . . das Astrolabium, welches ursprünglich sphärisch war wie die 
Himmelskugel. Und weil Ptolemäus sah, daß dies Instrument (das 
sphärische Astrolabium) wegen seiner Größe sehr schwer von einem Ort 
zum anderen zu transportieren war, und daß es auch schwer herzustellen 
war, so verwandelte er es aus dem sphärischen in ein ebenes ...'*. Der 
Unterschied gegen das vorige Instrument besteht darin, daß man alles auf 
eine Ebene projiziert hat. Auf diese Weise erhält man eine durchbrochene 
Scheibe („red") mit verschiedenen Kreisteilungen und den markierten 
Fundamentalstemen, und darunter drehbar eine andere Scheibe („lamina"), 
welche hier die Kugel des vorigen Instruments vertritt. Obendrein hat 
man auch noch die Rückseite der Scheibe zur Verwendung herangezogen. 
Wie bei dem vorigen Buch sind viele Figuren gegeben, in welchen man 
das Instrument nach und nach vor sich entstehen sieht. Die Anwendung 
ist im großen und ganzen dieselbe wie bei dem sphärischen Astrolabium, 
und es wird wieder eine ähnliche Aufgabensammlung gegeben wie früher. 
Das letzte Kapitel handelt von einer Prüfung des Instruments. Auch in ^ 
diesem Buche kommt eine Zahlentafel mit römischen Ziffern vor. 
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Das Buch vom Ata9ir. ^) 

Dies nnr kurze Buch bildet den Schluß des zweiten Bandes der 

/ Libros dd saher. Das Vorwort rührt von Alpons selbst her, von welchem 

wir erfahren, daß Ibn Sid dies Buch auf sein Geheiß verfaßt hat. Das 

-^hier beschriebene Instrument, welches auch als „estrumente del leuanta- 
miento*' (ascensiones?) bezeichnet wird, ist ähnlich dem vorigen eine 
scheibenförmige, mit Alhidade versehene Vorrichtung. Nach dem Vorwort 

/zu urteilen, scheint es lediglich zu astrologischem Gebrauch bestimmt zu 
sein, denn Alfons sagt dort: „Weil wir sehen und hören, daß man die 
gewaltigen Ursachen des Geschehens dieser Welt sowie die Dauer des 
menschlichen Lebens und die Dinge, welche sich ereignen von Bösem und 
und von Gutem, nur erforschen kann durch die Kenntnis des »leuanta- 
miento«, welches »ata9ir€ genannt wird; und weil es, so man dies durch 
Rechnung wissen will, sehr schwierig zu bewerkstelligen ist, und es des- 
wegen oft unterbleibt, während doch das Unterbleiben einen großen Verlust 
in dieser Wissenschaft verursacht, — deswegen gaben wir den Auftrag . . . ". 

. Es scheint also, als sei das Instrument bestimmt gewesen, gewisse astro- 
logische Rechnungen, welche man sich wegen ihrer Umständlichkeit gern 
sparte, durch mechanische Einstellungen auszuführen. Das Werk ist wie 
die bisherigen in zwei Teile geteilt. Der erste, mit Figuren versehen, 
handelt von der Herstellung, der zweite, hier sehr kurz, vom Gebrauch. 

Das Buch von der Universal-Lamina (»«Lamina uniuersal'*). 

Auch dies Werk ist im wesentlichen die Übersetzung einer arabischen 
Schrift. Der Autor derselben, bei Au^^ONS „Alyn Sohn des Halaf, = 
'Al! b. Chalap, ist nach Suter^) vielleicht mit 'Ali b. Chalap b. Gälib 
EL-ANSÄr!, Abü'l-Hassan, identisch. Das hier beschriebene Instrument 
/ ist eine Abart des ebenen Astrolabiums. Die Benennung „Universal- 
Lamina" bezieht sich offenbar nicht auf das ganze Instrument, sondern 
nur auf die drehbare Scheibe (lamina), die den inneren Teil des Astro- 
labiums bildet. Diese Scheibe ist hier mit einer Projektion versehen, 
welche das Instrument für alle geographischen Breiten verwendbar macht 

Auch hier rührt das kurze Vorwort von Alpons selbst her. Er sagt 

/darin: „Und nun wollen wir davon handeln, wie die »lamina uniuersalc 

herzustellen ist, welche in Toledo gebaut wurde, wovon dann die A9afeha 

des Zarkali abgeleitet wurde. Und der Gelehrte, welcher die genannte 

Lamina herstellte, schrieb kein Buch über ihre Herstellung, wie weiter 



1) Ata9ir = Tasjir. Vgl. Stktnschnkidkr, Hebr. Übers, p. 277. 

2) A. a. 0. p. 214. Siehe auch Stkinschnkidkr, £tudes sur Zarkali; Bulle tt. 
di bibliogr. d. sc. m'atem. 18, 1885, p. 355. 
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unten ans dem Buche zu ersehen ist; welches er über den Gebrauch schrieb ../^ 
Deshalb habe er Ibk Sm den Auftrag gegeben^ den ersten Teil über die ji 
Herstellung ^precht Yollständig mit allen Beweisen und Figuren'^ abzufassen. 
Die ersten zwölf Kapitel rühren also von Ibn Sid her. Der zweite Teil'^ 
dagegen beginnt mit den Worten: „Es spricht Alyn, der Sohn des Halaf" _ 
und stellt also die Übersetzung des arabischen Originals dar. Der Verfasser 
bezeichnet sich unzweideutig selber als Erfinder der Universal-Lamina. In 
seinem Werke folgt nämlich auf eine überschwengliche Lobpreisung Gottes 
eine Auseinandersetzung^ in welcher er von dem PTOLEMÄischen Problem, die 
Oberfläche einer Kugel auf einer Ebene darzustellen (^^cuemo se deue allanar 
la espera^') und seiner Verwirklichung im ebenen Astrolabium ausgeht. Er . 
führt auS; daß letzteres die große Unbequemlichkeit besitze, daß man für jede 
geographische Breite eine besondere Lamina nötig habe. Deshalb habe er 
eine Lamina mit einer anderen Projektion ersonnen, welche für alle Breiten 
gelte, und habe dies Listrument »eU orizon uniuersal« genannt, auch habe 
er dies Buch darüber geschrieben. Er will femer das Instrument dem 
Könige „Meymun" (el Mamun) gewidmet haben. Nach Suter^) ist dies 
der Kaufe Qäsim b. HammOd, genannt el-M1mOn, von Cordova, der um 
das Jahr 1019 oder 1020 regierte. Rico will die ganze Schrift Zarkali 
zuteilen, worauf wir indessen nicht näher eingehen können. Zur Vervoll- 
ständigung ließ Alfons von Ibn Sid einen ersten Teil, mit Figuren ver- 
sehen, vorausschicken, welcher über die Herstellung des Instruments handelt. 
Den Hauptteil des Werkes bildet auch hier eine umfangreiche Auf- 
gabensammlung aus allen Gebieten der praktischen Astronomie. Die Auf- 
gaben sind in sehr äußerlicher Weise nach dem Objekt, mit dem sie sich 
befassen, in fünf Teile unterschieden, deren erster über die Zusammen- 
setzung und Handhabung des Instruments handelt, während der zweite 
Aufgaben aus der astronomischen Geographie ohne direkten Bezug auf 
einen Himmelskörper, der dritte Aufgaben über die Sonne, der vierte 
solche über die Fixsterne und der fünfte desgleichen über den Mond gibt. 
Bei einigen dieser Aufgaben wird auf ältere Autoren zurückgegriffen, 
namentlich Ptolemäus, al-Battani, Hermes. 

Das Buoh von der A9afeha. 

Das Buch ist eine Übersetzung der bekannten Schrift von Zarkali , 
über die von ihm erfundene Safiha oder A9afeha, ein dem vorigen ähnliches 
Astrolabium. Der vorausgeschickte Teil über die Herstellung des Instruments 
rührt aber offenbar von den ALFONSinischen Gelehrten her, da erst der 
zweite Teil mit dem stereotypen Satz beginnt: Es spricht der oben genannte 
Gelehrte Zarkali. Aus der Einleitung des Buches ist zu ersehen, daß 

1) A. ». 0. p. 214. 
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Zarkali sein Instrument zuerst dem Könige el-Mamün (1038—75) widmete. 

^Später siedelte er nach Sevilla über, wo er eine andere, vollkommenere 
Safiha konstruierte, die er nun dem König von Sevilla Mühammed ben 
'Abbäd (1069—91) widmete.^) Weiter erfahren wir, daß Alfons bereits 

,in seinem vierten Regierungsjahre, also 1255 oder 1256, dies Buch aus 
Vdem Arabischen dutch Fernando von Toledo ins Spanische übertragen 
ließ, daß er aber 1277 die Übersetzung nochmals vollständiger und besser 
durch „Bernaldo" und „Abkahem" ausführen ließ. Der letztere ist offenbar 
identisch mit dem früher erwähnten Abraham de Balmes, der Ibn Heit- 
HAMs Weltkonstruktion für Alfons ins Spanische übertrug. 

Wir wollen auf dieses Werk, das schon wiederholt Gegenstand ge- 
nauerer Untersuchungen gewesen ist,^) hier nicht näher eingehen. 

Zwei Büoher von den Laminas der sieben Planeten (Äquatorien). 

Diese im dritten Bande der spanischen Publikation enthaltenen Bücher 
sind von manchen Autoren nicht richtig ausgelegt worden, weswegen es 
wohl nicht unnütz ist, auf ihren Inhalt etwas näher als bei den übrigen 
/ einzugehen. Das erste ist eine Übersetzung des arabischen Buches, welches 
Abül-Kasim As'BA(i IBN as-Sam'ii (f 1035), der bei Alfons Abulca<;im 
ABNAgAHM genannt wird,*^) verfaßt hatte, und das wahrscheinlich über 
Zarkali auf Alfons gekommen ist. Das zweite ist ebenfalls eine Über- 
setzung eines arabischen Werkes, und zwar von Zarkali, welches nach 
Rico etwa 1081 zu Sevilla verfaßt wurde. 

Der Gegenstand, welchen diese beiden Bücher behandeln, wird in der 
Einleitung deutlich bezeichnet: „ . . . und nun wollen wir von den 
Laminas der Biel)en Planeten handeln, welche gemacht sind, um den Ort 
eines Planeten zu einer beliebigen Stunde und an einem beliebigen Tage 
mit Sicherheit zu erfahren, ohne Tafeln und ohne irgend welche Rechnung, 
sondern auf sehr einfache Weise; und es ist dies eine der Subtilitäten 
(sotilezas), welche in dieser Wissenschaft erfunden worden sind". Die 
Laminas sind also Apparate, welche es gestatten, den Ort eines Planeten 
zu einer beliebigen Zeit auf graphisch-mechanischem Wege, „ohne Tafeln 
und Rechnung" zu finden. Diese Instrumente, welche in der Geschichte 
der Astronomie wohl nicht ganz mit Unrecht nur recht kurz erwähnt zu 
werden pflegen,'*) waren spilter, namentlich im 16 Jahrhundert unter dem 

1) Siehe Svter, a. a. 0. p. 215. 

2) So namentlich in Stkixschnkider, Ktudcs sur Zarkalj, astronome arabe du 
XI' siecle, et ses ouvrages; Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 14 (1881), p. 171; 
16 (1883), p.493; 17 (1884), p. 765; 18 (1885), p. 343; 20 (1887), p. 1, 575. 

3) Yfr\. Stkinsciinkidkr, litudes sur ZjnK.iu, a. a. 0. 18, 1885, p. 348, Bowio 
SiTER, a. a. 0. p. 85 und 215. 

4) Bekannt ist Keplers abfalliges Urteil über sie: industria miserabilis. 
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Namen aequatorium (aequare = Ungleichung anbringen), auch wohl 
planisphärium bekannt, und besaßen eine größere Verbreitung, als man 
nach der Kürze ihrer Besprechung in den neueren Geschichtswerken meinen 
sollte.^) Es ist hieraus aber ersichtlich, daß man von diesen Büchern 
nicht ohne weiteres in dem Sinne sprechen kann, als sei hier eine Planeten- 
theorie gegeben. Denn wenn sich auch der Mechanismus dieser Laminas 
an die Theorie anlehnt, so treten, wie gezeigt werden wird, doch auch 
Abweichungen auf, und namentlich sind auch die Zahlenwerte, da sie für 
den Zeichner gegeben sind, meist nur abgerundete Näherungswerte. Die 
Breite bleibt natürlich ganz unberücksichtigt. Die Laminas stellen eine 
ebene Kreisscheibe dar, welche als die Ekliptikalebene oder auch als die 
Bahnebene zu betrachten ist, wozwischen kein Unterschied gemacht wird. 
Der Mittelpunkt stellt die Erde dar, und der äußere Rand, der eine Eklip- 
tikalteilung trägt, den Kreis der Ekliptik in der Pixstemsphäre. Auf der 
Scheibe wird nun der Deferent (Levador) des betreflFenden Planeten in 
seiner exzentrischen Lage zur Erde eingezeichnet. Auf diesen Deferenten 
wird der Mittelpunkt der kleinen, gesondert ausgeschnittenen Epizykel- 
scheibe aufgesetzt, dessen Peripherie von dem Planeten beschrieben wird, 
während sich der Mittelpunkt auf der Peripherie des Deferenten herum- 
bewegt. Die sogenannte Zweiteilung der Exzentrizität, vermöge welcher 

1) So gab nach Weidler Camillo Leonardi 1496 ein Liher desideratus canonum 
aequatorü coelestium motuum, sine calculo heraus. Ich hatte ein anderes -Werk üher 
denselben Gegenstand in Händen, welches Schoner 1524 zu Nürnberg unter dem Titel 
herausgegeben hat: Aequatorü asironomici omnium ferme uranicorum theorematum 
explanatoi'um canones. Auch hier müssen, wie bei den arabischen Laminas, die mittleren 
Bewegungen im Deferent und Epizykel einer Hilfstafel entnommen werden. Diese 
Größen werden eingestellt, worauf ein im Mittelpunkt der Scheibe befestigter Faden 
über den Ort des Planeten im Epizykel gespannt wird und an der äußeren Ekliptikal- 
teilung den wahren Ort abzulesen gestattet. Am Schluß des Werkes befinden sich 
fünf kolorierte Figuren, das Äquatorium des Mondes, der Sonne, Venus und Merkurs 
und nochmals des Mondes darstellend. — Dies scheint indessen nur das Torbereitende 
Werk zu dem Tollständigeren und umfangreicheren Aequatorium astronomicuni gewesen 
zu sein, welches Schoner 1 534 zu Nürnberg herausgab. — über denselben Gegenstand 
haben noch zahlreiche andere Autoren geschrieben. Wir erwähnen Franciscus Sarzosus 
(1535), femer namentlich das bekannte Werk des Petrus Apianüs: Astronomicuni 
Caesareum (Ingolstadii 1540) (hier lautet der terminus technicus »planetolabium«), 
welches eingehend in Kästners Geschichte d. Mathematik H, p. 548 — 564 besprochen 
ist. Auch Sebastian Mün.strr (um 1530) scheint hierher zu gehören. Femer hat 
Orontiü» Fineus ein derartiges, von seinem Vater Franciscus gebautes Instrument in 
einem 1548 zu Paris wschienenen Werke beschrieben, welches den Titel führt: In 
proprium planetarum aequatorium, omnium antehac excogitatorum et intellectu et usu 
faciüimnm, canones, ah ipso auctore recens aucti et emendati. Vergleiche auch das 
»planisphärium« des Johann de Roias. Riccioli gibt in seinem Alniagestum novum 
p. 505 einen kurzen Überblick über die Literatur dieses Gegenstandes. 
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sich die Bewegung im Deferenten nicht gleichförmig vollzieht, sondern 
dergestalt, daß sie sich von einem neuen, aber auch auf der Apsidenlinie 
gelegenen Punkte (centrum aequans) aus als gleichförmige Winkelbewe^ang 
darstellt, wird auf höchst einfache Weise dadurch berücksichtigt, daß die 
Teilung des Deferenten nicht zentrisch ausgeführt wird, sondern so, daß 
die Verbindungsstrahlen der Teilstriche mit dem „centrum aequans'^ unter- 
einander gleiche Winkel einschließen. Auf diese Weise wird die genannte 
Korrektion von der Figur selbst angebracht, und man braucht sich gar 
nicht weiter um sie zu kümmern. Kennt man also die Einstellungswinkel 
im Deferent und Epizykel, so ist damit der Ort des Planeten auf der 
Lamina festgelegt, und man braucht nur noch einen um den Mittelpunkt 
der Scheibe drehbaren Alhidadenarm so zu legen, daß seine Kante durch 
diesen Ort des Planeten geht, um sofort an der äußeren Ekliptikalteiliing 
die wahre Länge ablesen zu können. Wie ersichtlich, müssen die Winkel 
im Deferenten und Epizykel zur Einstellung gegeben sein, allein dies sind 
die gleichförmigen mittleren Bewegungen, die man ohne Mühe einer kleinen 
auf die Lamina selbst geschriebenen Hilfstafel entnehmen kann. 

Soweit das Prinzip. 
Im einzelnen treten so- 
wohl zwischen den ver- 
schiedenen Planeten als auch 
zwischen den beiden ge- 
nannten Büchern manche 
Unterschiede auf, von denen 
wir hier, um die Darstellung 
nicht allzuweit auszudehnen, 
nur die hauptsächlichsten 
erwähnen können. 

Bei Ibn Sam'h ist für 
jeden Planeten eine be- 
sondere Lamina nötig, doch 
werden alle nach gemein- 
samem Maßstabe entworfen^ 
was den Vorteil gewährt, 
daß man für alle nur 
eine einzige Epizjkelscheibe 
braucht Die weitere Darstellung ist aus Figur 1 ersichtlich: ab ist der Radius 
der Scheibe und zugleich die Apsidenlinie, auf der alle Zentren liegen, a ist 
die Erde, h der Punkt der Ekliptik, auf welchen das Apogäum (aux) des 
Planeten fällt. Dann zeichnet man die Exzentrizität ag und schlägt um g 
den Levadorkreis. Der Anfangspunkt der Zählung im Levador ist natürlich 




Fig. 1. 
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durch die Apsidenlinie gegeben. Schwieriger ist der frei aufgesetzte 
Epizykel zu orientieren. Um dies zu ermöglichen, hat Ibn Sam'h einen 
zum Levador konzentrischen Kreis gezeichnet, der von diesem überall um 
den Epizykelradius entfernt ist, so daß er den aufgesetzten Epizykel in 
allen Lagen desselben berührt. Dieser Ejreis, welcher als len derecho« 
des Levador bezeichnet wird, ist eine Erfindung des genannten maurischen 
Astronomen. Nun müssen noch Levador- und Derechokreis mit Teilungen 
versehen werden, und zwar wie erwähnt; zentrisch vom „punctum aequans" M 
aus, so daß die abgeteilten Bogenstücke ungleich groß werden. Zu diesem 
Zweck schlägt man um M einen möglichst großen Hilfskreis, hier Alaux- 
kreis genannt (Alaux == aux), welcher in 360 gleiche Teile geteilt wird 
und durch dessen Radien Levador- und Derechokreis eingeschnitten werden. 
Dieser Alauxkreis mit dem „centrum aequans^' M als Mittelpunkt dient also 
gleichsam als Teilmaschine für die beiden anderen Kreise, die ihm etwas 
exzentrisch aufgesetzt sind. Da hiermit sein Zweck erfüllt ist, so wird er 
nach erfolgter Teilung wieder entfernt, so daß auf der fertigen Lamina, 
wie sie in dem spanischen Werke abgebildet ist, nur Levador- und 
Derechokreis zu sehen sind. Merkwürdigerweise liegt aber Punkt M nicht 
jenseits von g, so daß ag = gMy wie es die PTOLEMÄische Theorie ver- 
langt, sondern er halbiert ag, so daß aM = Mg. Diese Abweichung, 
welche bereits Herz a. a. 0. mit Recht hervorgehoben hat, ist sehr merk- 
würdig, denn einerseits ist ein Fehler durch Abschreiben und Übersetzen 
nicht wahrscheinhch, da sich dieselbe Darstellung der Reihe nach bei allen 
Planeten findet, und andererseits sieht man nicht ein, welche Gründe den 
Verfasser zu dieser Abweichung von der Theorie nötigten. Es liegt daher 
die schon von Herz geäußerte Vermutung nahe, daß wir es hier mit einem 
Mißverständnisse der PTOLEMÄischen Lehre von der Zweiteilung der 
Exzentrizität zu tun haben. 

Sind Levador- und Derechokreis in der angegebenen Weise mit Teilungen 
versehen, so findet die Orientierung des aufgesetzten Epizykels einfach in 
der Weise statt, daß der Nullpunkt seiner Teilung auf denselben Grad des 
tangierenden Derechokreises eingestellt wird, auf den im Levador der 
Mittelpunkt des Epizykels gesetzt ist. Dadurch wird die Bedingung der 
Theorie erfüllt, daß der Nullpunkt des Epizykels stets vom „centrum 
aequans", nicht von der Erde aus, hinter seinem Mittelpunkt liegt, d. i. im 
mittleren Epizykelapogäum und nicht im wahren. 

Auf die bei Ibn Sam'h sehr abgerundeten Zahlenwerte können wir 
hier nicht näher eingehen, desgleichen auch nicht auf die Vereinfachungen 
und Komplikationen, welche bei der Sonne, bezw. beim Monde und Merkur 
auftreten. 

An Präzision der Darstellung und Einheitlichkeit der Behandlung ist 
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das zweite^ Ton Zarkali yerfaßte Buch weit überlegen^ bei welchem man 
in der Tat nichts fortlassen kann, ohne daß eine wesentliche Lücke ent- 
stände. Während bei seinem Vorgänger für jeden Planeten eine eigene 
Lamina notig war^ besteht das Instrament von Zarkali nur aus einer 
einzigen Lamina mit zwei Seiten^ welche auf der Vorderseite die Kreise 
der Planeten Venus, Mars, Jupiter und Saturn, und auf der Rückseite 
diejenigen der Sonne, des Mondes und Merkurs trägt, wozu dann noch 
eine für alle Planeten gemeinsame aufsetzbare Epizykelscheibe kommt. 
Die auf der Vorderseite vereinigten vier Planeten sind ganz gleichartig 
behandelt, während auf der Rückseite die drei vom Schema abweichenden 
vereinigt sind. Die beiden Figuren p. 28 L und 282 des UI. Bandes der 
Libros dd saber zeigen Vorder- und Rückseite dieser Lamina, letztere mit 
der oft zitierten Merkursellipse, und auf p. 283 ist die Epizykelscheibe, 
allerdings in vergrößertem Maßstäbe, abgebildet. Zarkalis Darstellung 
weicht in mehreren Punkten von seinem Vorgänger ab. Zunächst sind 
seine Zahlenangaben weit genauer, ja von einer für den Zeichner meist 
illusorischen Genauigkeit, und Zarkali sagt ausdrücklich, er überlasse es 
dem Zeichner, sie abzurunden. Daher wird man, wenn überhaupt, bei 
diesem Buche eher berechtigt sein als bei d^m vorangegangenen, auf die 
Planetentheorie des Verfassers zu schließen. Das Mißverständnis seines 
Vorgängers in bezug auf die Zweiteilung der Exzentrizität ist in Zarkalib 
Werk entfernt, und seine Darstellung stimmt mit der PTOLEMÄischen 
Theorie überein. Den Derechokreis Ibn Sam'h's übernimmt auch er, nennt 
ihn aber — was zu beachten ist — Alauxkreis, während er für den Hilfs- 
kreis, der bei jenem Alauxkreis hieß, den Namen Yguador (Aquant) ein- 
führt. Auch bei Zarkali wird dieser Yguador nach der mit seiner Hufe 
erfolgten Teilung der anderen Kreise entfernt, so daß für jeden Planeten 
zwei Kreise, der Alauxkreis und der Levador, die zueinander konzentrisch 
sind, stehen bleiben. Die Differenz ihrer Radien ist überall konstant, 
nämlich gleich dem Radius der gemeinsamen Epizykelscheibe, auf welcher 
alle Epizykel konzentrisch gezeichnet sind. 

Die Vorderseite der ZARKALischen Lamina, die auf p. 281 der 
spanischen Publikation abgebildet ist, zeigt daher, wenn man von der 
äußersten Ekliptikalteilung absieht, von außen nach innen gezählt folgende 
acht geteilte Kreise: Alauxkreis '^, Alaux 2|., Alaux cf, Alaux Q, Le- 
vador ■^, Levador 2(., Levador cT, Levador $. 

Die auf der folgenden Seite abgebildete Rückseite der Lamina gibt, 
wie erwähnt, die abweichend konstruierten Kreise der Sonne, des Mondes 
und Merkurs. Am wenigsten Umstände macht naturgemäß die Sonne, bei 
welcher der Epizykel ganz fortfällt, so daß auch der Alauxkreis unnötig 
wird. Die Mondkreise konstruiei-t Zarkali anders als sein Vorgänger. 
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Trotzdem bildet offenbar auch bei ihm die Darstellung derselben wegen 
der komplizierten Handhabung des Apparates einen wunden Punkt. Da- 
gegen ist es ihm für die gleichfalls schwierige Merkursbewegung gelungen, 
eine Darstellung zu finden, die eine sehr einfache Handhabung des Appa- 
rates zuläßt und doch die Komplikation der PTOLEMÄischen Theorie getreu 
wiedergibt. Es ist dies die von vielen Autoren nicht richtig interpretierte 
Ellipse, welche sich auf der Rückseite der ZARKALischen Lamina befindet. 
Die ganze Figur zeigt, wenn man wieder von der äußersten Ekliptikal- 
teilung absieht, von außen nach innen gezählt folgende Kreise: Kreis der 
Sonne, Alauxkreis des Merkur, 
Alaux Mond, Levador Mond (ohne 
Zählung), und Levador des Merkur 
(die Ellipse). Der kleine Kreis in 
der Mitte endlich ist eine Hilfs- 
konstruktion für die Merkurskurven. 
Die Konstruktion der letzteren 
gründet sich auf die PTOLEMAische 
Theorie der Merkursbewegung, nach 
welcher der Mittelpunkt des Defe- 
rentenkreises, während dieser be- 
schrieben wird, seinerseits wieder 
auf einem kleinen Kreise rotiert. 
Die hieraus resultierende Kurve, 
welche der Epizykelmittelpunkt zu 
beschreiben hat, besitzt jene ellip- 
senähnliche Gestalt. Die Konstruk- 
tion dieser Kurve ist in dem un- 
mittelbar vorangehenden Kapitel 
mit einer geradezu peinlichen Sorg- 
falt dargestellt. Es sei in Figur 2 a 
die Erde und zugleich der Mittel- 
punkt der ganzen Scheibe, ag ist die Exzentrizität, wobei g aber nur 
den mittleren Ort des Deferentenzentrums darstellt. Der wahre Ort 
wandert auf dem kleinen Kreise mit dem Radius gM herum, welcher >el 
cerco levador del centro del levador de mercurioc heißt. Punkt M selbst, 
welcher ag halbiert, ist das Zentrum der gleichfiirmigen Winkelbewegung 
im Levador und daher der Mittelpunkt des mit beliebigem Radius ge- 
schlagenen Yguador. .Nun wird sowohl der Yguador als der kleine Kreis 
jeder für sich zentrisch geteilt, doch so, daß die Teilung des letzteren 
entgegen der Zählung der Längen fortschreitet, während die des ersteren 
im Sinne der wachsenden Längen erfolgt. Nun erhalt man ein Punkt- 
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Skelett der zu zeichnenden Levadorkurve^ wenn man eine konstante Strecke r 
— eben den Radius des Levadorkreises — in den Zirkel nimmt, seinen 
einen Schenkel sukzessive auf die Teilpunkte des kleinen Kreises einsetzt 
und mit dem freien Schenkel die Schnittpunkte mit den gleichnamigen 
Radien des Yguador markiert. Die Kurve wird sodann ausgezogen, indem 
man je drei der erhaltenen Punkte durch einen Kreisbogen verbindet. Wie 
ersichtlich, stellen die konstruierten Punkte zugleich die Gradteilnngen 
dieser Kurve dar, und man sieht, wenn sich ein Punkt in dieser Kurve 
so bewegt, daß er in gleichen Zeiten stets gleich viel dieser ungleichen 
Grade zurücklegt, so erscheint seine Bewegung vom „centrum aequans^^ M 
aus als gleichförmige Winkelbewegung Die erhaltene Kurve ist keine 
Ellipse, und wird auch nur als »ovalada y proximamente elliptica« be- 
zeichnet. Sie besitzt nur eine Symmetrieachse, nämlich die Apsidenlinie. 
Diese Art, den Merkursdeferenten als ovale Kurve darzustellen, war auch 
im späteren Mittelalter keineswegs unbekannt. Genau dieselbe Konstruktion 
findet man in der von Reinhold mit Figuren und Scholien versehenen 
Planetentheorie Peurbachs (1542) sowie in den »Quaestiones« über die- 
selbe von ÜRSTisius (Wursteisen, 1568), auch findet sie sich im Mma- 
gestum novum des Riccioli p. 564 reproduziert, wo es dazu heißt: „die 
folgende Figur bringen die Kommentatoren der PEüRBACHschen Planeten- 
theorie Reinholdus p. 121, OsvALDüS p. 211, Urstisiüs p. 227, sowie 
Maginus in seinen Theorieen p. 51 etc.". Man sieht, daß diese Darstellung 
durchaus geläufig und allgemein bekannt war. Sogar fiir den Monddeferenten 
war eine ähnliche Kurve im Gebrauch, welche sich ebenfalls in der Rein- 
HOLDschen Bearbeitung von Peurbachs Planetentheorie findet und auch 
von Riccioli reproduziert worden ist. Delambre schreibt über die Aus- 
gabe 1558 der ersteren: „In dem Kapitel über den Mond bemerkt man 
namentlich die Figur, wo er die ovale oder linsenförmige Kurve, die aus 
der PTOLEMÄischen Theorie resultiert, ausgezogen hat'^ *) Wie ersichtlich, 
ist also diese Darstellungsart im 16. Jahrhundert sehr geläufig gewesen, 
ohne daß es jemandem eingefallen wäre, sie als eine Neuerung oder auch 
nur Abweichung von der PTOLEMÄischen Theorie zu betrachten. Infolge- 
dessen ist die weitschweifige Erörterung Ricos nicht recht verständlich, 
in welcher dieser die Vermutung äußert, Kepler könne durch diese Merkurs- 
kurve des maurischen Astronomen auf die elliptische Bewegung der 
Planeten gekommen sein. Kepler hat ohne Zweifel die PEURBACHsche 
Planetentheorie sehr gut gekannt, und so konnte er diese Anregung aus 
einer viel näher liegenden Quelle schöpfen, wenn sie überhaupt eine Ein- 
wirkung auf ihn gehabt hat. Es scheint aber, als habe Rico die völlige 

1) In der mir vorliegenden Ausgabe von 1542 ist diese Kurve für den Mond 
nicht enthalten, sondern nur die fiir Merkur. 
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Übereinstimmung dieser Konstruktion mit der PTOLEMÄischen Theorie 
nicht klar durchschaut und daher das Verdienst Zarkalis etwas zu hoch 
angeschlagen. Er steht jedoch in dieser unrichtigen Auffassung so wenig 
allein^ daß es mir vielmehr trotz eifriger Bemühungen nicht gelungen ist^ 
eine Darstellung zu finden ^ in welcher diese Kurve richtig interpretiert 
wäre. Leverrier schließt sich in seiner Besprechung der Libros dd saber^) 
sehr eng an den spanischen Herausgeber an, wodurch er wie dieser zu einer 
sicherlich etwas zu hoch gegriffenen Schätzung dieser Konstruktion gelangt: 
„Zarkau sagt, daß diese Kurve, die wegen der Menge der sie zusammensetzen- 
den Linien sehr schwierig herzusteUen sei, die genaueste sei, um die Stellung 
des Merkur bei seinen unregelmäßigen Bewegungen durch die Himmels- 
räume zu erhalten. Diese Idee, obwohl sehr klar formuliert und graphisch 
erläutert, ist vom 11. bis zum Beginn des 17. Jahrhunderts, zu welcher 
Epoche Kepler seine Gesetze und seine Rudolfinischen Tafeln publizierte, 
für die Wissenschaft unfruchtbar geblieben". Als Mißverständnis aber 
muß man die Darstellung bezeichnen, welche man bei deutschen Autoren 
findet. So liest man in Wolfs Geschichte der Astronomie (München 1877): 
„Merkwürdig ist . . ., daß, während im allgemeinen ganz in PTOLEMÄischem 
Sinne nur Kreise zur Verwendung kommen, auf p. 282 eine elliptische 
Merkursbahn erscheint, deren Axen 82 und 67 mm halten, und wenn es 
auch etwas gewagt erscheint in dieser Ellipse, deren Mittelpunkt das 
Zeichen der Sonne (!) zeigt, einen Vorläufer der KfiPLERschen Ellipsen 
sehen zu wollen, so dokumentiert sie dagegen, wie Mädler richtig hervor- 
hebt, daß man schon früh die Unmöglichkeit eingesehen hat, mit dem 
exzentrischen Kreise in allen Fällen auszureichen". Das » Sonnenzeichen c 
ist der oben erwähnte »cerco levador del centro del levador de mercurio«, 
auf welchem nach der PTOLEMAischen Theorie der Mittelpunkt des Defe- 
renten herumwandert! Das gleiche Mißverständnis findet man in Mädlers 
Geschichte der Himmelshunde: „Unter den Darstellungen ist besonders die 
p. 282 gegebene merkwürdig. Während nämlich aUe übrigen nur Kreise 
geben, seien sie nun konzentrisch oder exzentrisch, ist hier die Bahn des 
Merkur durch eine EUipse ausgedrückt, deren kleine Achse sich zur großen 
beiläufig wie 9 zu 11 verhält. Aber das Sonnenzeichen (!) findet sich 
nicht im Brennpunkt, sondern im Mittelpunkt der Kurve". Fast noch ver- 
fehlter ist die Darstellung in der Geschichte der Bahnbestimmung von 
Herz. Obwohl sich doch etwa die Hälfte der ganzen Schrift Zarkalis 
mit dieser Figurentafel beschäftigt, und speziell das letzte Kapitel vor den 
beiden Figurentafehi die Konstruktion der ovalen Merkurskurven enthält, 
und die letzten Worte dieses Kapitels lauten: „Und dies sind die Abbildungen 
der Lamina von beiden Seiten (de amas las faces)", worauf die beiden 

1) Comptes rendus de Tacad. d. sc. [de Paris] 59, 1864, p. 765 folg. 

Digitized by VjOOQIC 



160 Alfred Weokxeb. 

Figurentafeln (Vorder- und Rückseite der ZARKALischen Lamina) ohne 
Zwischentext folgen, — trotzdem lesen wir bei Herz: ,,Endlich ist noch 
zu erwähnen, daß sich p. 282 eine Zeichnung für die Merkursbahn findet, 
welche hier elliptisch dargestellt ist, bei welcher aber die Sonne (!) sich 
im Mittelpunkte befindet. Eine Erklärung findet sich zu dieser Tafel 
nicht (!), und dürfte dieselbe viel eher als eine spätere Einschiebung der 
mißverstandenen KEPLERschen Theorie anzusehen sein, denn als ein Beweis 
für die Kenntnis oder die Hypothese einer elliptischen Merkursbahn zu 
Alfons X. Zeiten". 1) 

1) Wir können nicht nmhin, an dieser Stelle auf einige andere Versehen hin- 
zuweisen, durch welche die Darstellung bei Herz leider entstellt wird. Wir wollen 
nur einiges herausgreifen. Daß die ,Laminas de los YII planetas" die oben be- 
schriebenen Äquatorien darstellen, dürfte Hebz kaum durchschaut haben, denn nacli 
ihm sind es „die Bücher, die von den Planetenbewegungen handeln'', und er beginnt 

die Darlegung ihres Inhalts mit den Worten : ,In der Theorie der Planetenbewegung ^. 

Sonst hätte er die spanische Publikation in seinem Werke auch wohl kaum erwähnt, 
da sie ja doch ausschließlich von Instromenten handelt. — Des weiteren hat er über- 
sehen, daß die beiden genannten Bücher von verschiedenen Autoren herrühren, so 
daß ihm die Verschiedenheit der Zahlenwerte, der Bezeichnungen und der ganzen 
Behandlung unverständlich bleibt. In Zabkaus Buch kommt er durch die dort ge- 
gebenen Zahlenwerte auf das Jahr 1080 und bemerkt dazu: „Die letztere Epoche 
würde der Jahreszahl 1080 entsprechen, welche mit der Ai^^oNsinischen Ära in keinem 
Zusammenhange steht, und deren Bedeutung an dieser Stelle überhaupt nicht ersicht- 
lich ist*'. Dabei beginnt aber dies Buch mit den Worten: „Es spricht der Gelehrte 
Abu9ach Azabquiel (Zabkali)*^, und Rico verrät uns außerdem in seinen bibliographischen 
Notizen, daß dies Buch um 1081 in Sevilla von Zabkali verfaßt wurde. — Als be- 
sonders charakteristisch führen wir noch ein anderes Beispiel an. Bei der för die 
Armillen gegebenen Aufgabensanmilung findet sich auch ein Kapitel, in welchem ge- 
zeigt wird, wie man aus der gegebenen Parallaxe in Höhe mit Hilfe der Armillen 
als Rechenmaschine diejenige in Länge und Breite erhält; die Schlußworte lanten: 
a Und dies ist die Tafel, um die Parallaxe (diversidat del catamiento, in der späteren 
Latinität : diversitas aspectus) zu wissen, so wie wir es dir in diesem Kapitel 40 gesagt 
haben," worauf eine Tabelle der Parallaxe in Höhe für Sonne und Mond folgt. Hkbz 
druckt den Kopf dieser Tafel ab und bemerkt dazu: .Aus dem bloßen Anblick der 
Tafel ist weder die Bedeutung der in derselben enthaltenen Zahlen, noch auch der 
Gebrauch der Tafel zu ersehen, und da zu derselben keinerlei Anleitung gegeben 
ist (!) und dieselbe .... von den eigentlichen ALFONsinischen Tafeln wesentlich ver- 
schieden ist, so ist deren Bedeutung nicht leicht zu entziflFem*. — Wie Hebz die 
Rückseite der ZABKALischen Lamina mißverstanden hatte, so ist ihm leider auch der 
Sinn der unmittelbar voraufgehenden Abbildung, welche die Vorderseite darstellt, 
entgangen. Wir lesen bei ihm: „p. 281 findet sich eine Zeichnung, in welcher sich 
die einzelnen Planetenbahnen derart berühren, daß die größte Entfernung eines 
Planeten von der Erde gleich ist der kleinsten des nächstfolgenden^, weswegen Hbbz 
vorschlägt, hieraus die theoretische Annahme über die Entfernung der Planeten durch 
Rechnung zu ermitteln. Wer sich aber die genannte Figur ansieht, wird sich sofort 
überzeugen, daß es nur zwei Kreise sind, bei denen sich die Kreislinien wirklich be- 
rühren, während jeder andere Kreis nur die ziemlich willkürlich angesetzte Rückseite 
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Es bleibt noch zu erwäbnen, daß die andere zum Merkur gehörige 
Kurve, nämlich die zur Orientierung des Epizykels dienende Alauxkurve, 
welche in der Figur in den Libros del saher jenseits der beiden Mond- 
kreise liegt, in der Weise konstruiert wird, daß auf den vorhandenen 
Radien des Yguador nach außen hin überall der konstante Radius der 
gemeinsamen Epizykelscheibe abgetragen wird. Die erhaltenen Punkte 
werden wieder durch Kreisbögen zu je drei miteinander verbunden und 
stellen auch hier gleich die Gradteilung dar. In derselben Weise wie 
früher wird dann der Epizykel so orientiert, daß sein Nullpunkt auf den- 
selben Grad in der ihn berührenden Alauxkurve eingestellt wird, auf 
w^elchen im Levador sein Mittelpunkt gesetzt ist. Wie ersichtlich, muß 
die Alauxkurve des Merkur ebenfalls eine, wenn auch schwächere seitliche 
Abplattung zeigen, was anscheinend bei der Reproduktion der Figur in den 
Libros del saher verloren gegangen ist, denn dort ist diese Kurve offenbar 
ein Kreis. 

Das Buch vom Quadranten. 

Es bildet den Schluß des dritten Bandes der Libros del saber. Auch 
hier hat Alfons selbst das Vorwort geschrieben, worin er sagt, weil über 
den ersten Teil, die Herstellung, zu seiner Zeit kein brauchbares Buch 
existierte, habe er seinen Gelehrten Ibn Sid im Jahre 1277 dies Buch 
schreiben lassen. Der zweite Teil, die Aufgabensammlung, scheint dem- 
nach irgend welchen älteren Schriften entnommen zu sein. Der erste Teil 
ist wieder wie üblich mit einer Reihe sehr sorgfältiger Abbildungen ver- 
sehen, welche das Instrument in allen Stadien der Herstellung zeigen. 
Der Quadrant ist ein Handinstrument, und stellt einen mit einem Lot ver- 
sehenen Kreisquadranten dar, bei dem die Diopter fest an dem einen der 
beiden begrenzenden Radien angebracht sind. Das Instrument dient vor- 
zugsweise zu Höhenmessungen. Man visiert durch die Diopter nach dem 
Gegenstande und liest die Lage des Lotfadens an der Kreisteilung ab. 
Bei der Sonne lassen sich mit Vorteil auch Schattenbeobachtungen an- 



des breiten, die Teilung tragenden Streifens seines Nachbars berührt, eine Anordnung, 
die natürlich nur aus ökonomischen Bücksichten auf dem Instrument eingeführt ist, 
und nichts mit der Theorie zu schaffen hat. Auch ist an einem solchen Berührungs- 
punkt keineswegs die kleinste und größte Entfernung erreicht, was man auf den 
ersten Blick erkennen kann, da die Berührungsstellen nicht alle auf einem Durch- 
messer liegen. Endlich scheint Herz ganz übersehen zu haben, daß die Figur acht 
Kreise enthält, während es doch nur sieben Planeten gibt. Wie wir schon oben aus- 
führten, gehören diese acht Kreise überhaupt nur zu den vier Planeten Venus, Mars, 
Jupiter, Saturn, indem jedem yon ihnen zwei zueinander konzentrische Kreise zukommen. 
— Es wird niemandem, der sich die Mühe nimmt, schwer fallen, noch eine ganze 
Reihe ähnlicher Irrtümer auf den wenigen Seiten, die Herz den Libros del saher 
widmet, aufzufinden. Wir müssen uns hier mit dem Hinweis darauf begnügen. 
BibUotheca Mathematica. lU. Folge. VI. 11 
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stellen. Die Anwendung des Instruments wird in 19 kurzen Kapiteln 
auseinandergesetzt. 

Die fünf Bücher über die Uhren. 

Mit diesen Büchern, welche den letzten Teil des AhFONSinischen Lehr- 
buchs darstellen, beginnt der vierte Band der spanischen Publikation. 

a. Das Buch von der Schattensteinuhr (relogio de la piedra de la 
sombra). Im Vorwort sagt Alfons: „Weil wir für die Herstellung der 

y' Sonnenuhr kein Buch fanden, welches für sich vollständig wäre, derart 
daß man bei der Arbeit kein anderes Buch nötig hat, darum beschlossen 
wir, dem genannten Rabi Qag (Ibn Sid) den Auftrag zu geben, dieses 

y Buch recht vollständig zu verfassen, derart, daß der, welcher die Sonnen- 
uhr herstellen will, kein anderes Buch zu lesen braucht als dieses^^ Eine 
Jahreszahl wird nicht genannt. Auch in diesem Buche werden zwei Teüe 
unterschieden, deren erster in 14 Kapiteln die Herstellung behandelt. Die 
ersten dieser Kapitel handeln von vorbereitenden allgemeinen Aufgaben 
über den Lauf der Sonne sowie von der Berechnung des Schattens, und 
enthalten einige ZahlentabeUen mit römischen Ziffern. Dann erst kommt 
die Herstellung des Steins selber mit zahlreichen sorgfältigen Abbildungen, 
in denen man das Instrument nach und nach vor sich entstehen sieht. 
Der zweite Teil setzt in vier kurzen Kapiteln den Gebrauch auseinander. 

b. Das Buch von der Wasseruhr (relogio dell agua). Auch hier 
stammt das Vorwort aus Alfons Feder, in welchem es heißt: „Und das, 
was wir in den Büchern der alten Gelehrten geschrieben fanden, war sehr 
dürftig; und das kam daher, weil jene das Gefäß für das Wasser an seinem 
Boden durchbohrten, so daß in der ersten Stunde mehr Wasser ausströmte 
als in der zweiten, und in der zweiten mehr als in der dritten, und nach 
dieser Vorrichtung kamen die gleichen Stunden als ungleiche heraus . . . 
Und wir beschlossen, diese Uhr nach anderer Weise herzustellen, so daß 
ihr kein Fehler anhaftet; und weiter unten wirst du dies verstehen können 
durch die subtilen Erfindungen, die du hier sehen wirst, welche bisher in 
dieser Art nicht hergestellt wurden in den vergangenen Zeiten. Und wir 
gaben dem obengenannten Rabi Qag (Ibn Sid) den Auftrag, daß er es 
recht genau und recht vollständig ausführte, und daß er seine ganze 
Meisterschaft, sowohl in den Künsten des Wassers als in der Kunst der 
Astronomie hineinlegte." Der erste Teil des Buches behandelt wieder die 
Herstellung und enthält viele Abbildungen, Der fertige Apparat ist ziemlich 
umfangreich und stellt eine förmliche hydraulische Maschine dar. Das 
ausfließende Wasser füUt nach und nach ein Gefäß an und hebt dann 
eine auf einem Schwimmer befestigte Stundentafel, welche auf diese Weise 
an einem festen Index vorbeigeführt wird. Diese Stundentafel, welche 
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^^emeiante del cielo^^ heißt^ ist sehr kunstvoll eingeteilt und mit den Zeichen 
des Tierkreises bemalt. Der zweite TeU handelt vom Gebrauch und ent- 
hält außer den Vorschriften, welche für die Verwendung des Instruments 
als Uhr gelten, auch noch allerhand andere Aufgaben, die mit seiner Hilfe 
gelöst werden. 

C. Das Buch von der Quecksilberuhr (relogio dell argent uiuo). 
Alfons sagt in dem Vorwort, er habe Ibn Sid den Auftrag gegeben, 
die Herstellung der Quecksilberuhr „nach der Kunst des Buches, welches 
»Iran el filösofoc (Heron?) schrieb," darzustellen. Der Mechanismus 
dieser Uhr besteht aus einem Rad, welches in 24 Stunden gerade eine 
Umdrehung ausführt. Die treibende Kraft ist ein Gewicht, die Hemmung 
geschieht durch Quecksüber, welches sich im Innern des Rades befindet 
und durch Querwände mit nur sehr kleinen Öffnungen gehemmt, dem Zug 
des Gewichts nur langsam nachgibt. Die Drehung dieses Rades wird auf 
ein Astrolabium übertragen, welches gewissermaßen als ein sehr kunstvolles 
Zifferblatt dieser Uhr betrachtet werden kann, auf welchem man außer 
den Stunden auch gleich die Stellung der Sonne und der Sterne und 
überhaupt den ganzen momentanen Anblick des Himmels ablesen kann. 
Statt des Astrolabiums, heißt es, könne man das Uhrwerk auch mit einem 
Himmelsglobus yerbinden. Auch lasse sich durch geeignete Anbringung von 
Schellen eine Art Weckeruhr daraus herstellen. Das Buch enthält nicht 
die übliche Zweiteilung, sondern besteht einfach aus sechs kurzen Kapiteln. 

d. Das Buch von der Kerzenuhr (relogio de la candela). Auch hier 
hat Alfons selbst das Vorwort verfaßt. Er sagt: „Eine andere Art von 
Uhren haben wir gefunden, welche sehr gut ist und es sehr verdient, in 
dies Buch aufgenommen zu werden, und dies Instrument heißt die Kerzen- 
uhr . . . Und damit die Kerze vom Beginn der Nacht bis zum folgenden 
Morgen brenne, muß sie äußerlich stets von der gezeichneten Form sein, 
nicht größer und nicht kleiner. Und weil wir sehen, daß dies eine zweck- 
mäßige und nützliche Sache ist, so haben wir Samuel el-Leyi, unserem 
»iudioc den Auftrag gegeben, dies Buch zu schreiben . . .^' Alfons be- 
zeichnet sich hiermit anscheinend selbst als Erfinder dieser Uhr. Stein- 
schneider nimmt, ich weiß nicht warum, einen arabischen Anonymus an. ^) 
Das Buch besteht aus 14 Kapiteln und enthält wieder zahlreiche Ab- 
bildungen. Die Kerze wird durch Zuggewichte nach oben gegen einen 
festen Widerhalt gepreßt, so daß ihr unteres Ende in dem Maße herauf- 
rückt, wie sie oben abschmilzt. Diese Bewegung wird durch Übertragung 
einer Stundentafel mitgeteilt, welche ähnlich derjenigen der Wasseruhr in 
vertikaler Richtung an dem festen Index vorbeigeführt wird, und wie dort 



1) Die Mathematik hei den Juden; Biblioth. Mathem. 1896, p. 118. 
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mit vielen Teilungen und Malereien versehen ist. Der ganze Apparat ist 
ziemlich umfangreich und kompliziert. 

e. Das Buch von der Uhr des Stundentempels (relogio del palacio 
de las oras). Alfons schreibt im Vorwort, daß Ibn Sid dies Buch auf 
sein Geheiß geschrieben hat. Es besteht nur aus 5 Kapiteln und ent- 
halt verschiedene Abbildungen im Text, sowie eine farbige Tafel, welche 
den fertigen Tempel darstellt. Die Wand desselben besitzt auf der Süd- 
seite 12 schmale Fenster, die im Halbkreis angeordnet und so gebaut sind, 
daß die Sonnenstrahlen immer nur durch eins derselben ins Innere ge- 
langen können. Dort fallen sie auf einen mit Teilungen versehenen Fuß- 
boden und bilden so den Zeiger der Sonnenuhr. Das ganze Buch zerfallt 
in zwei Teile, deren erster die Herstellung des Stundentempels selbst und 
der in den Wänden befindlichen 12 Fenster beschreibt, während der zweite 
von der Konstruktion von 12 weiteren Fenstern im Dach handelt. 

Damit schließen die fünf Bücher von den Uhren und überhaupt der 
ALFONSinische Codex von den Instrumenten. Die zweite Hälfte des vierten 
Bandes der spanischen Publikation ist, wie schon erwähnt, ein Anhang und 
gibt Fragmente des anderen ALFONSinischen Werkes, der Planetentafeln, 
während der fünfte Band ganz bibliographischen Untersuchungen gewidmet ist. 

4. Die „Tabulae Alphonsinae''. 

Wie bereits erwähnt, kennen wir seit der Herausgabe der Libros dd 
saher den Text der originalen ALFONSinischen Tafeln, während die zuge- 
hörigen Zahlentabellen leider nach wie vor unbekannt sind. Was in den 
ersten 50 Jahren ihres Bestehens mit diesen Tafeln geschehen ist, bedarf 
gegenwärtig noch eingehender Nachforschungen. Die lateinische Ausgabe, 
welche Johannes de Saxonia in der ersten Hälfte des 14 Jahrhunderts 
veranstaltete, zeigt eine wesentlich andere Gestalt als der kastilianische 
Originaltext. Von hier ab können wir indessen den Faden weiter verfolgen. 
Die lateinische Ausgabe wurde vielfach neu bearbeitet, wobei die Tafeln 
selber jedoch anscheinend nicht mehr geändert wurden, und auch ins 
Spanische^) und ins Hebräische 2) übersetzt. Es existieren noch heute 
eine große Zahl namentlich lateinischer Handschriften, von denen die 
meisten in der großen Aufzählung bei Rico genannt werden. Auch Herz 
beschreibt^) fünf Handschriften der Hofbibliothek zu Wien. 

Ich möchte an dieser Stelle auf einen Irrtum hinweisen, der sich bei 
Rico in der Aufzählung der 75 ALFONSinischen Handschriften vorfindet. 
Dort werden nämlich die Nummern 2288 und 2352 der Berliner Bibliothek 
als Handschriften der ALFONSinischen Tafeln bezeichnet. Diese Nummern 

1) Castro, a. a. 0. Bd. I, p. 116. — 2) Steinschkkider, Hehr. Übers, p 618. 
3) Geschichte der Bahnbestimmung II, p 38. 
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passen aber gar nicht für die Berliner Bibliothek^ denn dort werden die 
Handschriften znerst nach Sprache und Format bezeichnet (z. B. Lat. 
qu. 23)^ so daß so hohe Nummern gar nicht vorkommen. Offenbar liegt 
eine Verwechselung mit der bei Rico nicht erwähnten Hofbibliothek zu 
Wien vor, deren Nummern 2288 und 2352 in der Tat von Herz als 
Handschriften der ÄLEONSinischen Tafeln genannt werden. Die Nummer 
2288 enthält hier auch wirklich, wie es Rico verlangt, zwei verschiedene 
Handschriften, wodurch jeder Zweifel beseitigt wird. Herz hat diesen 
Irrtum in seine Geschichte der Bahnhestimmung aufgenommen. 

Nach Erfindung der Buchdruckerkunst entstanden eine große Zahl 
von Druckausgaben in lateinischer Sprache. Wir geben eine kurze Über- 
sicht über dieselben. 

1. Erster Druck 1483, Venedig, von Erhard Ratdolt besorgt, führt 
den Titel: „Alfontii regis castelle illustrissimi celestium motuum tabule: 
nee non stellarum fixarum longitudines ac latitudines Alfontu tempore 
ad motus veritatem mira diligentia reducte. At primo Joannis Saxo- 
NiENSis in tabulas Alfontii canones ordinati incipiunt faustissime^^ Der 
Schluß lautet: „Pinis tabularum astronomicarum Alfontii regis castellae. 
Impressionem quarum emendatissimam Erhardus ratdolt augustensis mira 
sua arte sua (sie) et impensa foelicissimo sidere complere curavit. Anno 
salutis 1483 Sole in 20. gradu Cancri gradiente hoc e. 4. non. Julii. 
Anno mundi 7681 soli deo dominanti astris gloria". Von dieser meist 
als selten bezeichneten Ausgabe hatte ich zwei Exemplare in Händen, 
das eine aus der kgl. Bibliothek, das andere aus der Bibliothek der kgl. 
Sternwarte zu Berlin. Beschrieben in Bullet t. di bibliogr. d. sc. 
matem. 12, 1879, p. 370. 

2. In Libros del saber I, p. L wird einer Ausgabe von 1487 Er- 
wähnung getan, die aber wohl erst weiterer Bestätigung bedarf. 

8. Ausgabe von 1488, Augustae Vind., besorgt von J. Engel (Angelus), 
führt den Titel: „Alphonsi Tabulae. Jo. de Saxon. Canones m Tabulas 
astronomicas Alphonsi. Item Concordantiae astronomiae cum theologia." 
(Lalande, Bibliogr. astr., Paris 1803, p 17; Houzeaü et Lancaster, 
Bibliogr. generale de Vastronomie I, p. 1866.) 

4. Ausgabe von 1490, Venedig {lAbros del saber I, p. LIII; Lalande 
a. a 0. p. 18; HoüZEAü et Lancaster, a. a. 0. I, p. 1366.) 

5. Ausgabe von 1492, Venedig, von Johann Lucilius Santritter 
aus Heilbronn, führt den Titel: „Tabule Astronomice Alfonsi Regis". 
Der Schluß lautet: „Expliciunt tabule tabularum astronomice divi Alfonsi 
Romanorum et Castelle regis iUustrissimi: Opera et arte mirifica viri 
solertis Johannis Harn an de Landoia dictus Hertzog curaque sua non 
mediocri: impressione complete existunt felicibus astris. Anno a primo 
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remm etherearnm circaitione 8476. Sole in parte 18 gradiente Scorpii 
sob celo Yeneto. Anno salntis 1492 currente: Pridie Calen. Novembr. 
Yenetiis'^ Diese Aasgabe hatte ich selbst in Händen. Sie wird übrigens 
eingehend beschrieben in Kästners Geschichte der Mathematik U (Göttingen 
1797), p. 312—313. 

6. Delambre erwähnt (Hist. de Tastr. du may. äge, p. 249) eine 
Aasgabe von 1517. Wohl ansicher. 

7. Aasgabe von 1518 (1521) Yenedig, führt den Titel: „Tabole astro- 
nomice divi Alfonsi regis Romanoram et Castelle: Nuper qaam dili- 
gentissime cam additionibas emendate. Ex officina litteraria Petri 
Liechtenstein. Anno 1518 Yenetiis. Cam privilegio." Das letzte be- 
drackte Blatt zeigt ein großes schwarzrotes Wappen mit den Worten: 
„Petrus Liechtenstein anno 1521 Yenetiis.'' Das Wappen mit der 
Jahreszahl warde offenbar erst später nachgedrackt^ während das Er- 
scheinangsjahr der Tafehi 1518 ist. Diese Aasgabe hatte ich selbst in 
Händen. Lalande führt gesondert von dieser Aasgabe noch eine andere 
vom Jahre 1518 an^ welche denselben Titel führt and mit der ersteren 
identisch sein dürfte. 

8. Aasgabe von 1521, Yenedig, von GaüricüS, führt den Titel: 
,,Tabula tabalaram celestiam motaam divi Alfonsi regis Romanoram et 
Gastellae illust. Nee non stellaram fixaram longitudines ac latitudines 
ipsias tempore ad motus veritatem mira diligentia redactae etc.^^ Den 
zweiten Teil des Baches bilden die von Gauricus verfaßten Tafeln der 
Königin IsabelXiA der Katholischen. {Libros dd saher Y, p. 139; HorzEAU 
et Lancaster, a. a. 0. I, 1366.) 

9. Aasgabe von 1524, Yenedig, von Gauricus, führt den Titel: 
„ALFONSi Hispaniaram regis Tabalae et L. Gaurici artiam doctoris egregii 
Theoremata qaoram hie est index-/', woraaf gleich aaf dem Titelblatt ein 
Inhaltsverzeichnis folgt. Der SchlaB laatet: „Hasce divi Alfonsi regis 
Hispaniaram illastriss. tabalas et Gaurici theoremata tibi Pompee Columna 
sacratissime pont. Impressit Lacas Antonius Junta anno salvatoris 
1524 mense novembris: anno autem mundi labente 6723 iuxta ecclesiae 
decreta. Secundum vero Alfonsum regem 8509." Als Anhang ist dieser 
Ausgabe angefügt: „L. Gaurici Neapel, artium doctoris egregii Theoremata 
et plereque additiones. In tabulis Elisabeth Hispaniarum reginae qtiaram 
hie est index etc.". Diese Ausgabe hatte ich in Händen. 

10. In Libros del saher I, p. LIII wird einer Ausgabe von 1534, 
Yenedig, Erwähnung getan. Wohl unsicher. 

11. Ausgabe von 1545, Paris. Die erste der beiden Pariser Ausgaben 
von Pascal Hamel; führt den Titel: „Divi Alphonsi Romanoram et 
Hispaniarum regis, astronomicae Tabulae, in propriam integritatem restitutae, 
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ad calcem adjectis tabulis quae in poBtrema aditione deerant^ cum plori- 
morum locorum correctione et accesBione yariaram tabularum ex diversis 
autoribuB. Qua in re Paschasius Hamellius^ regius profesBor^ sedolam 
operam suam praestitit/^ DieBe Ausgabe batte icb in Händen (im Besitz 
von Herrn Dr. Lüdendorpp in Potsdam). 

12. Ausgabe von 1553, Paris. Die zweite der beiden Pariser Aus- 
gaben; führt den Titel: ,,Diyi Alphonsi Romanorum et Hispaniarum regis, 
astronomicae Tabulae in propriam integritatem restitutae, ad calcem 
adiectis tabulis, quae in postrema editione deerant, cum plurimorum locorum 
correctione, et accessione variarum tabularum ex diyersis autoribus buic 
operi insertatum, cum in usus ubertatem, tum difficultatis subsidium . . . 
Qua in re Paschasius Hammellius Matbematicus insignis idemque regius 
Professor sedulam operam suam praestitit; Parisiis, ex officina Cbristiani 
Wecheli, sub Pegaso, in vico Bellovacensi. Anno 1553." Darüber das 
Pegasuswappen, welches sich auch auf der letzten Seite findet. Diese 
Ausgabe diente mir als Grundlage für meine eingangs erwähnte Um- 
rechnung der Tafelu. 

13. Ausgabe von 1641, Madrid, führt den Titel: „Tabulae AbPHONSinae 
perpetuae motuum coelestium, denuo restitutae et illustratae a Francisco 
Garcia Ventanas Mathematico. Traduntur praecepta, ut arithmeticae 
colligantur omnes medii motus, nee non festa mobilia secundum correc- 
tionem Gregorianam, et tabulae abbreviatae eliciendi eidem medios motus, 
constructae ad Meridianum Toletanum cuius longitudo est 11®. Matriti 
in officina regia 1641." (Kästner a. a. 0. H, p. 312; lAbros del saber 
V, p. 85; HouzEAU et Lancaster a. a. 0. 1, 1366, geben das Jahr 1649 an.) 

Die meisten dieser Ausgaben entstanden in Venedig, wo vielfach 
deutsche Buchdrucker die junge Kunst der Druckerei zu einer hohen Blüte 
brachten. Nach 1624 scheint zu Venedig keine neue Auflage mehr ent- 
standen zu sein. 21 Jahre darauf erschien aber die erste der beiden 
Pariser Ausgaben, auf welche 1553, also bereits nach Erscheinen der 
Prutenischen Tafelu des Erasmus Reinhold, die zweite folgte. Damit 
sind die hauptsächlichsten Ausgaben erschöpft, von denen nur eine einzige 
in Deutschland entstand, und es folgt nur noch die etwas verspätet zu 
Madrid erschienene vom Jahre 1641. 

Die älteren Ausgaben, welche ich einsehen konnte, besitzen sämtlich 
gothischen Druck, die beiden Pariser dagegen lateinischen, während die 
Ausgabe 1524 (Gauricüs) abwechselnd lateinischen und gothischen Druck 
aufweist. Allen diesen Ausgaben liegt jene erste Redaktion von Johannes 
DE Saxonia zugrunde, deren Text (die sogen. Canones) mit den Worten 
beginnt: „Tempus est mensura motus primi mobilis: ut vult Aristoteles IV. 
phisicorum". In der ältesten Druckausgabe (1483) stellen diese Worte 
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den Anfang des Textes dar^ bei späteren hat man diesen ursprünglichen 
Cananes noch andere vorausgeschickt, so daß sich der angeführte Passus 
an einer späteren Stelle findet. In der ältesten Ausgabe findet man auch 
zwei Figuren, die zur Erläuterung der Finstemisberechnung dienen, und 
es heißt dazu: „Figuram autem facies secundum doctrinam magistri Joannis 
DE LrNERiis, a quo habeo scientiam meam". Dies ist einer der Belege 
dafür, daß Johannes de Lineriis der Lehrer des Johannes de Saxonia 
gewesen ist.^) Diese beiden Figuren sind übrigens in keiner späteren 
Ausgabe mehr zu finden. Auch darin unterscheidet sich diese älteste 
Ausgabe von den späteren, daß sie keine Zeitgleichungstabelle enthält und 
daher unmittelbar die mittlere Zeit als gegeben voraussetzt. Außerdem 
ist die Tabelle der geographischen Koordinaten der Städte ausgedehnter 
als in den meisten anderen Ausgaben, und es wird nicht wie dort, die 
Längendifferenz gegen Toledo in Zeit gegeben, sondern nach PTOLEMÄischer 
Weise die geographische Länge in Graden, gerechnet vom westlichsten 
Punkte der damals bekannten Welt aus, welche für Toledo 11® beträgt. 
Wir werden weiter unten noch einmal auf diese für die Längenzählung 
im Mittelalter sehr merkwürdige Stelle der ältesten Ausgabe zurückkommen. 

Gegen Ende des 15. Jahrhunderts unterzog sodann Johannes LuchjüS 
Santritter, ein Deutscher aus Heilbronn, die ALFONSinischen Tafeln einer 
neuen Bearbeitung. Worin diese bestand, teilt er uns in der Ausgabe 1492 
in seiner Vorrede an Augustinus Morauus Olomucensis (aus Olmütz) mit: 
„interim divi Alfonsi astronomi exactissimi tabulas, in facillimum ordinera 
nostra opera redactas accipies, ne quis amplius difficultate perterritus relicto 
principe tabularum ad alios minoris veritatis se conferat. Quibus aliquas 
etiam tabulas addidimus, quo opus completius esset. Necnon canones partim 
a me confectos, partim ex plurimis laudatis auctoribus excerptos adiunximus". 

Die Ausgaben 1521 und 1524- stellen Bearbeitungen des Lucas 
Gauricus aus Neapel, „artium et medicinae doctoris", dar. Er reduzierte den 
Pixstemkatalog, der in den bisherigen Ausgaben noch auf das ALFONSinische 
Krönungsdatum, den 1. Juni 1252 bezogen war, durch Addition von 2^32' 
zu allen Längen auf 1500. Er berichtet selbst hierüber: „Octaviani 
Sfortiadae episcopi Aretini olim laudensis suasu, labente anno christianae 
salutis 1500 supputavimus et ad libellam examinavimus atque rectificavimus 
in finitore Venetiano 1027 Stellas fixas secundum Ptolemaeüm". In dieser 
Form findet sich der Fixsternkatalog auch in den späteren Ausgaben. 
Seine sonstige Tätigkeit bei der Bearbeitung bezeichnet Gauricus in seiner 
Vorrede an den „augustissimus princeps Pompeus Colümna pont. Cardin, 
sacratis." folgendermaßen: „Octaviani Sfortiadae episcopi Aretini suasu, 

1) .Vgl. Steinschneider, Etudes 8ur Zarkau; Bullett. di bibliogr. d. sc. 
matem. 20, 1887, p. 581. 
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super tabulis Alfonsi regis Hispaniarum Serenissimi ac doctissimi proble- 
mata seu novos Canones ac propositiones adiicere^ et antiquos mirum in 
modum perplexos dilacerare non dubitayimus. In luminaribus preterea 
sjnodis ac plenilnniis tbeoremata^ noyas tabellas^ et pleraque alia scitu 
dignissima coaceryayimas. Quas lucubratiunculas nostras (licet unius 
menstraae intercapedinis quadrante tumultuaria exarayerim lucema) tibi 
princeps augustiss. etc. sacrayimus^'. Durch die in Klammern gesetzten 
Worte, welche offenbar besagen, daß Gauricus eine Woche lang an dieser 
Ausgabe gearbeitet hat, hat sich derselbe den Tadel yerschiedener Autoren 
zugezogen. GaüRICUS hat auch zuerst die Zahlenbeispiele für die Be- 
rechnung eines Sonnen- und eines Mondortes gegeben, die aber ihren Zweck 
als Erläuterung wegen der Knappheit der Darstellung und auch wegen 
mehrerer beim Mondorte yorhandener Rechenfehler sehr schlecht erfüllen. 
Diese Knappheit der Darstellung trägt die Schuld an manchen Versehen, 
welche neueren Autoren bei der Besprechung der ALKONSinischen Tafeln 
untergelaufen sind. So hält Herz^) die für das Datum des Beispiels 
zahlenmäßig gegebene „aux communis" (d. i. die Gesamtpräzession yon 
Christus bis zum jeweiligen Datum, welche aus drei verschiedenen Tafeln 
zusammengesetzt wird) irrtümlich für eine sich auf die allgemeine Rechnungs- 
vorschrift beziehende Konstante, nämlich einen für eine größere Zeitdauer 
zu gebrauchenden Mittelwert, obwohl doch die drei Präzessionstafeln keinen 
anderen Zweck haben, als eben diese „aux communis" für jedes Datum zu 
rechnen, wie auch aus dem zugehörigen Text zu ersehen ist, der über- 
schrieben ist: „augem communem supputare". Herz wundert sich auch 
darüber, daß das Datum 1476 Sept 21 6*» 1" 36« p. m. als „aera generalis 
episcopi" bezeichnet ist. In den Ausgaben, welche mir vorliegen, steht: 
„era generalis episcopi Are" Es ist eben das Datum, für welches das 
Beispiel des Sonnen- und Mondortes durchgeführt ist, und ist offenbar 
die Geburtszeit des in der Vorrede erwähnten Gönners des GauricüS 
„OcTAViANUS Sfortiadae episcopus Aretinus", dessen Geburtsort vermutlich 
St. Arezzo (Aretium) in Italien ist. 

Auch möchte ich gleich hier erwähnen, daß Steinschneiders An- 
gabe,^) das Datum der Tafeln habe bei ihrem Gebrauch in der Folgezeit 
fortlaufend Änderungen erfahren, unzutreffend sein dürfte. Wenigstens 
liegt bei der Nennung des Jahres 1251 ein Mißverständnis vor, indem 
an der fraglichen Stelle von 1251 Jahren und 5 Monaten als von der seit 
Christas verflossenen Zeit die Rede ist (annis completis 1251 et mens. 5), 
welche natürlich auf das Krönungsdatum, den 1. Juni 1252 führt. 

In der Ausgabe von Gaüricus scheint auch zum ersten Male die 

1) A. a. 0. n, p. 44. — 2) Hehr. Übers, p. 616, 617. 
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Präzessipnstafel des Joannes Blanchinus yorzukommeii; welche die „^ux 
communis^^^ die in den ÄLFONSiniBchen Tafeln erst aus einer säkularen Be- 
wegung und einer periodischen Ungleichheit zusammengesetzt werden muß, 
unmittelbar für die Jahreszahl zu entnehmen gestattet. In einem merk- 
würdigen Optimismus ist diese Tafel bis zum Jahre 7000 nach Christus 
ausgedehnt, wo die Perioda der Ungleichheit geschlossen ist. Natürlich ist 
diese Tafel nur nebenher gegeben, während die ursprünglichen ÄLFONSinischen 
Präzessionstafelu nach wie vor vorhanden sind. 

Li den beiden Pariser Ausgaben endlich, welche Delambre ,4eB plus 
estimees" nennt, kündigt Paschasius Hammellius eine „restitutio in pro- 
priam integritatem" an. Indessen darf man bei seinen Ausgaben nicht 
einmal an einen Versuch einer textkritischen Behandlung in heutigem 
Sinne denken. Er hat nicht nur die BLANCHiNischen Tafeln und die übrigen 
Zusätze, die sich nach und nach angesammelt hatten, wieder aufgenommen 
und sogar das Vorwort von Gauricus wieder abgedruckt, sondern die 
„propria integritas" ist so wenig hergestellt, daß man das Mondbeispiel 
des Gauricus unverändert mit allen Fehlem reproduziert findet. Wenn 
trotzdem diese Ausgaben mit Vorliebe den Besprechungen zugrunde gelegt 
werden, so hat dies insofern eine gewisse Berechtigung, als sie gegenwärtig 
wahrscheinlich noch in den meisten Exemplaren erhalten sind, und weil 
sie außerdem den leicht lesbaren lateinischen Druck besitzen. 

Was die Madrider Ausgabe vom Jahre 1641 anbetrifft, so kann man 
im Zweifel sein, ob ihre Drucklegung wirklich noch aus einem praktischen 
Bedürfnis heraus erfolgte, nachdem 1627 bereits die Rudolfinischen Tafeln 
Keplers erschienen waren. In seiner Vorrede an D. Bernardino Fer- 
NANDEZ DE Velasco y Tovar, welche sich in. den Libros del saher (Bd. V, 
p. 86) abgedruckt findet und auch in Kästners Geschichte der Mathematik 
(Bd. II, p. 312) eingehend besprochen ist, sagt der Herausgeber: Die Zeit 
habe gesucht, den Ruhm des Königs Alfons zu schmalem. Peitrbach, 
Regiomontan, Copernicus, Reinhold, Tycho Brahe, Kepler und Lans- 
BERG hätten genauere Beobachtungen geliefert oder gäben es wenigstens 
vor, und deswegen habe man an der Wahrheit der ALFONSinischen Tafeln 
zu zweifeln angefangen. Wenn er aber andererseits sehe, wie Alfons von 
allen gerühmt werde, und wie man namentlich bei der gregorianischen 
Kalenderreform die Länge des ALFONSinischen Jahres angenommen habe» 
so folge für ihn daraus, daß die ALFONSinischen Tafeln am besten von 
allen mit dem Himmel übereinstimmen („Las Tablas ALFONSinas son las 
que mas concuerdan con la perpetuidad de los tiempos^^. 

Wenn man von dieser letzten Ausgabe absieht, die etwas aus dem 
Rahmen der übrigen herausfällt, so erstrecken sich alle Bearbeitungen und 
Änderungen nur auf den Text und unwesentliche Hilfstafeln, sowie allen- 
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falls auf die Anordnung des gesamten Tafelmaterials. Es dürfte eine 
undankbare Aufgabe sein, die Herkunft jedes einzelnen Teils dieser Canones 
zu ermitteln. Stellt doch Steinschneider fest:^) „Es gibt also vier Ge- 
lehrte namens Johann, die fast gleichzeitig in Paris lebten und sich mit 
Regeln für den Gebrauch der ALFONSinischen Tafeln beschäftigten, deren 
Arbeiten nicht immer mit dem Namen des Verfassers und wahrscheinlich 
nicht ohne Verwechselung derselben, abgeschrieben wurden, so daß hier 
eine Aufgabe zu losen ist^ Ich muß allerdings gestehen, daß mir ungleich 
wichtiger die Tatsache erscheint, daß die Tafeln selbst in allen Druck- ^' 
ausgaben Ziffer für Ziffer übereinstimmen. ^^ 

5. Die Tafelfragmente im IV. Bande der „Libros del saber". 

Wie eingangs erwähnt, hat Rico bei seinen umfangreichen biblio- 
graphischen Arbeiten auch nach dem kastilianischen Original der AL- 
FONSinischen Planetentafeln geforscht, welches bisher gänzlich unbekannt 
war, und hat das Resultat seiner Nachforschungen in Gestalt des yoll- 
ständigen originalen Textes sowie einer Reihe von fragmentarischen Zahlen- 
tabeUen im IV. Bande der großen spanischen Publikation niedergelegt. 
Während der Text, wie weiter unter gezeigt werden soll, ohne Zweifel in 
der Tat das gesuchte Original darstellt, ist Rico in bezug auf die Zahlen- 
tabellen offenbar einem Mißverständnisse zum Opfer gefallen, auf welches 
jedoch meines Wissens bisher noch niemand hingewiesen hat. 

Wie wir aus einer Vorbemerkung erfahren, sind diese numerischen 
Tafeln zwei Codices aus den Jahren 1309 und 1396 entnommen, also \ 
jedenfalls nicht aus demselben Kodex, in dem der originale Text entdeckt 
wurde. Bei näherer Prüfung dieser Tabellen, welche Rico für das Original 
der ALPONSinischen Planetentafeln ausgibt, zeigt sich, daß sie in Wahrheit 
eine primitive Art jener im 15. und 16. Jahrhundert unter dem Namen ( 
„Almanach perpetuum"^) gebräuchlichen immerwährenden Ephemeriden / 
darstellen, bei denen gewisse Perioden tabuliert sind, nach deren Ablauf -^ 
die Tafeln wieder von vom benutzt werden. In den Ricoschen Tabellen 
werden unmittelbar die wahren Längen der Planeten gegeben, z. B. die . 
des Merkur für einen Zeitraum von 46 Jahren. In demselben Zeitraum \ 
legt aber Merkur sehr nahe 191 ganze siderische Umläufe zurück, so daß 
nach Ablauf dieser Periode Sonne, Erde und Merkur wieder dieselben 
Plätze einnehmen, so daß von nun ab die Tabelle wieder von vom benutzt 

1) Hebr. Übers, p. 623. 

2) Über den Gebrauch des Wortes «Almanach'* for Ephemeriden siehe Stexn- 
scHKEtDER, Ühcr dos Wort Almanach; Biblioth. Mathem. 1888, p. 13. Dort wird 
anch ein , Almanach perpetuum ad inveniendum yera loca planetarum in signis . . .** 
erwähnt. 
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werden kann. Auch die Längen der übrigen Planeten sind in entsprechenden 
Perioden tabuliert, nämlich 

Merkur für 46 Jahre = 190.993 sider. Umläufe 
Venus „ 8 „ = 13.004 „ „ 

Mars „ 79 „ = 42 002 „ „ 

Jupiter „ 83 „ = 6.997 „ ,, 

Saturn ^ 59 „ = 2.003 „ „ 

Entsprechend ist auch die Länge der Sonne für einen vierjährigen 
julianischen Zyklus tabuliert Nur für den Mond war dies Verfahren offen- 
bar nicht mehr in der ursprünglichen Einfachheit durchführbar, und man 
hat hier die Bewegung in mittlere Bewegung, Argument und Ungleichheiten 
zerlegt, so daß diese Tafeln eine oberflächliche Ähnlichkeit mit den theo- 
retischen Planetentafeln besitzen. Diesem primitiven Bau der Tafeln ent- 
spricht die geringe Genauigkeit, mit der die Längen gegeben sind. Nor 
, die Tafeln für Sonne und Mond geben Minuten und Sekunden, während 
für die übrigen Planeten nur ganze Grade gegeben sind, und die Breite 
überhaupt unberücksichtigt bleibt. 

Ähnliche immerwährende Ephemeriden sind noch mehrfach aus späterer 
Zeit bekannt. Besonders sei erwähnt, daß Johann Lucilius Santrttter, 
derselbe, der auch die ALFONSiaischen Tafeln einer Bearbeitung unterzog, 
im Jahre 1498 zu Venedig (Petrus Liechtenstein) Ephemerides sive Ah 
manach perpetuum herausgab, welche auf demselben Prinzip der Tabulierung 
beruhen. Weidler schreibt über ihn: „novam condendarum ephemeridnm 
rationem iniit'^ Man sieht aber, daß diese Methode schon viel alter ge- 
wesen ist. Für die Sonne wählt auch Santritter eine Periode von vier 
Jahren, für den Mond 31, Mondknoten 93, Venus 8, Merkur 125, Mars 79, 
Jupiter 83, Saturn 59 Jahre. Man erkennt ohne weiteres die Verwandt- 
schaft dieser Perioden mit den oben angeführten. Noch bekannter sind 
die Tafeln des Abraham Zacuth, die nach Steinschneider 1478 (mit 
der Radix 1473) verfaßt wurden und später mehrfach in lateinischer Sprache 
im Druck erschienen,^) z. B. 1502 zu Venedig (Petrus Liechtenstein) 
unter dem Titel: Älmanach perpetuum exactissime nuper emendatum om- 
nium celi motuum cum additionibus in eo (actis tenens complementum.^) 

1) Sollte dies Werk wirklich einfach als Übersetzung des Almagests von Zacuth 
anzusehen sein, da es doch lediglich die zahlenmäßigen Ephemeriden nehst ihrer 
Gehrauchsan Weisung enthält, so daß jener Name gar nicht dafür passen würde? Vgl. 
Stkinschneider, Die mathematischeti Wissenschaften hei den Juden 14il — 1500; Biblioth. 
Mathem. 23, 1901, p. 69, sowie Björnbo, Biblioth. Mathem. 83, 1901, p. 198 Anm. 

2) Nach HoizEAu und Lancaster (a. a. 0. I, p. 1487) ist die erste Auflage vom 
Jahre 1472 (was ja unmöglich ist, wenn die Arbeit zuerst 1478 verfaßt wurde) und 
sind weitere Ausgaben 1496, 1499, 1502 erschienen. Nach Steinschkeider (a. a. 0. 
S. 09) erschien die Arbeit zuerst 1496 und zum letztenmal 1572. 
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Ich habe diesen Älmanach perpetuum des Zacüth mit dem vorerwähnten 
von Santritter verglichen, wobfei sich gezeigt hat, daß diese beiden Werke 
wahrscheinlich identisch sind. ^) 

Es dürften aber wohl noch andere Tafelwerke aus jener Zeit existieren, 
die nach demselben Prinzip entworfen waren. ^) Immerhin ist diese Art 
von Ephemeriden nicht sehr verbreitet gewesen und im 16. Jahrhundert 
wohl wieder ganz abgekommen. In der Tat war diese Methode auch wohl 
kaum einer weiteren Entwickelung fähig. In Mer ursprünglichen, einfachen 
Form mußten die Tafeln sehr ungenau bleiben, mit der verschärften 
Genauigkeit, wie sie im ZACUTiischen Älmanach vorhanden ist, wird aber 
sofort wieder eine Rechnung nötig, um den Planetenort zu erhalten, welche 
um so umständlicher wird, je weiter die Genauigkeit getrieben wird, so 
daß man schließlich keinen Vorteil vor den theoretischen Planetentafeln 
mehr besitzt. 

Nach dem vorangegangenen dürfte es nicht mehr zweifelhaft sein, 
was wir von den numerischen Tafeln im V. Bande der Libros del saher 
zu halten haben. Es bedarf kaum einer Erwähnung, daß ein derartiger 
„immerwährender Almanach^^ in keinem Falle das unbekannte Original der 
ALFONSinischen Tafeln repräsentieren kann. Wie im nächsten Kapitel zu 
zeigen ist, passen diese Tafeln auch gar nicht zu dem von Rico selbst 
ihnen vorausgeschickten Originaltext, welcher vielmehr eigentliche Planeten- 
tafeln voraussetzt, in denen die mittleren Bewegungen im Deferent und 
Epizykel, sowie die verschiedenen Ungleichheiten einzeln tabuliert sind. 



1) Ober die Urheberßchaft der SANTBiTTBuschen EphemeridoD herrschte bisher 
keine völlige Gewißheit. Schon Kastnbb stellte festr.SANTRiTTEK sagt nicht, daß die 
Ephemeriden seine Arbeit sind". Lalamde führt sie als Regiomontaks Ephemeriden, 
herausgegeben von Santritter, an und tadelt Weidler, daß er sie Santritter selbst 
zuschreibt, .quoique Tediteur avoue dans la preface que ces Ephemerides sont de 
Beoiomontanus^. Der obengenannten Identität dieser Ephemeriden mit dem ZAcuTHSchen 
Älmanach stehen allerdings mehrere Gründe entgegen. Namentlich sind die Sant- 
BiTTERBchen Tafeln auf Toledo, die ZAcuTHSchen dagegen auf Salamanca bezogen. Als 
entscheidend muß aber gelten, daß die Haupttafeln Ziffer für Ziffer dieselben sind, 
obwohl die Häufigkeit der Druckfehler an manchen Stellen diese Übereinstimmung 
fast verschleiert, und bei den Sonnentafeln ganze Seiten geändert zu sein scheinen. 
Endlich ist aber der Beginn der tabulierten Perioden in beiden Fällen auf den Mittag 
des letzten Februar 1473 gelegt, was kaum noch einen Zweifel an der Identität zu- 
läßt. Die angegebenen Differenzen würden sich zwanglos durch die Annahme erklären 
lassen, daß Santritter ein fragmentarisches Manuskript des ZAcuTHSchen Tafelwerkes 
in Händen hatte, welches ihm weder über den Verfasser noch über den den Tafeln 
zugrunde liegenden Meridian Aufschluß gab und ihn obendrein nötigte, einige fehlende 
Seiten der Sonnentafeln völlig neu zu entwerfen. 

2) HouzBAU und Lancabter a. a. 0. I, p. 1375 führen an: „Almanack planetaruni 
pro omni loco el tempore, cum canone. MS a la Bibl. de l'üniversite de Cambridge*. 
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Ich kann nicht einsehen^ warum Rico diese Tabellen mit dem glücklich 
gefundenen Originaltext zusammengestellt hat, mit der Erklärung, er wolle 
ein Bild von der originalen Form der ÄLFONSinischen Tafeln geben (Para 
que . . . pueda la historia de las ciencias consultar j juzgar lo que yer- 
daderamente fueron aquellas en su original . . .)> und warum er sie als 
,,Fragmentos numericos de las Taulas ALFONSies^' bezeichnet. 

/ 
6. Das kastilianische Original der Alfonsinischen Tafeln. 

Aus dem vorangegangenen Kapitel ist ersichtlich, daß die im lY. Bande 
der Libros del saher irrtümlich als Fragmente der ALFONSinischen Tafeln 
bezeichneten numerischen Tabellen zu einer besonderen Art von Epheme- 
riden zu zählen sind und keinesfalls etwas mit den originalen ALFONSinischen 
Tafeln zu tun haben. Dagegen sehen wir in den ihnen vorausgeschickten 
54 Textkapiteln mit voller Wahrscheinlichkeit den originalen und voll- 
ständigen Text derselben. Nach der Vorbemerkung Ricos ist er dem 
Kodex L 97 der Nationalbibliothek zu Madrid entnommen. Obwohl die 
zugehörigen Tafeln fehlen, lassen sich doch schon aus dem Text allein 
einige sehr merkwürdige Abweichungen gegen die späteren lateinischen 
Druckausgaben feststellen. Die Ausdrucksweise des Textes ist ebenso breit 
und umständlich, wie in dem Werk über die Instrumente, und steht in 
scharfem Kontrast zu den oft nur allzu knappen Anleitungen der lateinischen 
Drucke. Das Vorwort lautet in der Übersetzung folgendermaßen: 

„Es spricht Jehüda ben Mose (in der ALFONSinischen Schreibweise 
„Yhuda Sohn des Mose Sohn des Mosca") und Isaak ibn Sid (bei Alfons 
Rabi 9ag [= Isaak] Aben Cayut [= ^aid = Sid]): Weil die Wissen- 
schaft der Astronomie ein Gegenstand ist, der nur durch Beobachtungen 
erforscht werden kann, und die Beobachtungen, welche die diesem Gegen- 
stande obliegenden Gelehrten anstellen, nicht von einem einzigen Menschen 
vollendet werden können, vielmehr was vollendet wird, durch die Arbeit 
vieler Menschen vollendet wird, welche einer nach dem anderen lange Zeit 
hindurch arbeiten, — und dies deswegen, weil es unter den himmlischen 
Bewegungen einige gibt, die so langsam sind, daß sie erst in Tausenden 
von Jahren einen Umlauf vollenden, — deswegen also ist es nötig, die 
Beobachtungen fortzusetzen, weil bei ihrer Fortführung zu der einen Zeit 
(sazon) Dinge sichtbar werden, die zu einer anderen Zeit nicht sichtbar 
waren. Und wir nun zu unserer Zeit, welche ist im ersten Jahrzehnt des 
4. Jahrhunderts des 2. Jahrtausends der Ära Cäsars. Und es sind seit 
der Beobachtungszeit des Zarkali bisher 200 Jahre verstrichen. Und es 
erschienen hier an einigen Stellen Abweichungen, offenkundig und klar 
für den einsichtigen, so daß man keine Ausflüchte dafür angeben kann, 
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und zu diesem Zeitpunkte erschien die glückliche und Yon Gott geforderte 
Eegierung und das Königtum des sehr hohen und edlen Herren Don 
Alonso^ den Gott schütze. Und da er die Gelehrten verehrte und schätzte, 
ließ er die Instrumente verfertigen, welche Ptolemäüs in seinem Almagest 
nennt, von der Art der Armillen und andere Instrumente. Und er trug 
uns auf, zu beobachten in der Stadt Toledo, welche eine der Hauptstädte 
Spaniens ist, das Gott erhalte. In ihr fanden die Beobachtungen Zarkalis 
statt. Dieser forderte auf, die Abweichungen zu verbessern, welche an 
den Örtem einiger Planeten und auch an anderen Bewegungen sichtbar 
waren. Und wir gehorchten der Aufforderung, wie es nötig war, und 
haben die Instrumente verbessert, damit sie möglichst vollkommen wären, 
und haben in der Beobachtung einen Sommer lang (una sazon) gearbeitet, 
und haben die Sonne weiter beobachtet ein ganzes Jahr, und haben sie 
noch vor- und nachher beobachtet, wenn sie in die Tag- und Nachtgleichen 
(egualdades) eintrat und in die Wendekreise und in die andern Viertel 
(quartos) des Himmels, welche in der Mitte des Stiers, des Skorpions, des 
Löwens und des Wassermanns sind. Und wir haben außerdem einige 
solche Konjunktionen der Planeten beobachtet, wo sie sich untereinander 
vereinten, und einige andere, wo sie sich mit Pixstemen verbanden. 
Und wir haben viele Sonnenfinsternisse und viele Mondfinstemisse be- 
obachtet und haben andere Beobachtungen angestellt, wenn wir irgendwo 
im Zweifel waren, und haben sie viele Male wiederholt, um den 
Zweifel zu heben, und haben nichts aufzusuchen und zu erforschen ver- 
säumt, bis wir das verbessert sahen, was zu verbessern war. Und als alles 
geprüft war, da haben wir das, was sicher oder nahezu sicher ist, als 
korrekt übernommen, und haben auf Grund der Radices, die aus diesen 
Beobachtungen herausgezogen sind, diese Tafeln hergestellt, und haben in 
ihnen die Kapitel zusammengefügt, welche uns bei diesem Werke nötig 
zu sein schienen, und gaben diesem Buch den Namen: das Buch von den 
ALFONSinischen Tafeln, weil es auf sein Geheiß verfertigt imd zusammen- 
gestellt wurde, und teilten es in 54 Kapitel, welche die folgenden sind". 
Hiernach wäre also außer Isaak ibn Sid auch Jehuüa ben Mose 
Verfasser der Tafeln. Von einem astronomischen Kollegium, durch dessen 
gemeinsame Arbeit die Tafeln entstanden wären, hören wir dagegen nichts. 
Auch die Beobachtungen scheinen nur von diesen beiden jüdischen Astro- 
nomen ausgeführt worden zu sein. Frühere Autoren zweifelten, ob über- 
haupt Beobachtungen angestellt seien. Sagt doch z. B. Kastnek*): 
„Eigene Beobachtungen finde ich von ihnen gar nicht erwähnt, es scheint 
also, sie haben sich befriediget, nach Theorien, die sie vor sich fanden. 



;■■ 



1) A. a. 0. II, p. 312. 

/Google 



Digitized by ' 



176 Alfred Wegknkr. 

ZU rechnen^ allenfalls noch an denselben zu künsteln^ ohne den Himmel 
selbst zu befragen". Der jüdische Geschichtsschreiber Israeli berichtete 
dagegen bereits im Jahre 1310 von dem (anscheinend hebräisch verfaßten) 
Autograph mehrerer Mondfinstemisbeobachtnngen^ die Isaak ibn Sid in 
den Jahren 1263 — 1266 auf Alfons Befehl ausführte. ') Auch mochte 
ich hier an die früher erwähnten 14 Stempositionen erinnern, die Alfons 
1260 durch Beobachtung bestimmen ließ 

Von großer Wichtigkeit ist die leider nicht sehr genaue Zeitangabe, 
welche die bisherige Überlieferung Lügen straft, nach der die Tafeln 1252 
vollendet sein sollen. Das „erste Jahrzehnt des 4. Jahrhunderts des 
2. Jahrtausends der Ära Cäsars^' ist offenbar der Zeitraum von 1300 — 1310 
der cäsarischen oder 1262 — 1272 der christlichen Ära. Hieraus ist zu schließen, 
daß die Tafeln am Schluß dieser Beobachtungsperiode, also um 1272 oder 
rund 1270 fertiggestellt wurden. 2) Wegen dieser späten Zeit haben manche 
Autoren in Anlehnung an die Überlieferung von einer Umrechnung der 
Tafeln angenommen, dieser Originaltext stelle die umgerechnete Ausgabe 
dar, während die ursprüngliche bereits 1252 vollendet wurde. Dies ist 
schon deswegen sehr unwahrscheinlich, weil in unserem Text mit keinem 
Worte einer früheren Redaktion Erwähnung geschieht. Nach meiner Auf- 
fassung haben wir hier das eigentliche Original vor uns, und die Über- 
lieferung der Jahreszahl 1252 beruht auf einem Irrtum. In der Tat 
unterliegt es keinem Zweifel, daß zur Zeit, wo die lateinischen Ausgaben 
verbreitet waren, das kastilianische Original völlig unbekannt war. Bei 
dem Mangel an zuverlässigen Nachrichten über die Entstehung der Tafeln, 
und bei dem Fehlen jeglicher Angaben hierüber in den lateinischen Aus- 
gaben selbst lag es natürlich nahe, die Abfassung derselben auf denjenigen 
Zeitpunkt zu verlegen, welcher in ihnen die Rolle der Fundamentalepoche 
spielte oder doch unverkennbar gespielt hatte, nämlich das Krönungsdatum 
Alfons X. (Radix Alfonsi regis). Diesen naheliegenden Fehlschluß haben 
offenbar alle Autoren des Mittelalters und auf ihnen basierend die der 
Neuzeit getan, während die wirklichen Vorgänge bei der Entstehung der 
Tafeln ebenso wie das kastilianische Original derselben vollkommen un- 
bekannt waren. 

Gleich das erste der auf das Vorwort folgenden Kapitel ist wiederum 
von Wichtigkeit, da es von der Fundamentalepoche der Tafeln handelt. 
Zunächst wird mit einer verschwenderischen Wortfülle eine neue Ära, die 
Ära Alfonsi, begründet: „Und wir sahen, daß in dieser unserer Zeit ein 
beachtenswertes und der Ehrung würdiges Ereignis stattfand, von derselben 
Bedeutung wie alle die vorangegangenen (es war die Rede gewesen von 



1) Steinschneider, Hehr. Übers, p. 617. — 2) Rico gibt 1272. 
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der Ära Alexanders^ Cäsabs etc.). Und dies ist die Regierung des Königs 
Don Alonso, welcher an Weisheit, Verstand, Einsicht, Gerechtigkeit, Güte, 
Fronunigkeit und Edelmut die weisesten Könige übertriffb. Und deswegen 
beschlossen wir, dasjenige Jahr zum Beginn der Ära zu nehmen, an 
welchem dieser edle König zu regieren begann etc/^ Der Beginn der 
ALFONSinischen Ära wird darauf genauer auf den Anfang des Jahres 1252 
festgesetzt, so daß der 1. Januar dieses Jahres der erste Tag der Al- 
PONSinischen Ära ist. Die Fundamentalepoche der Tafeln aber, auf welche 
sich alle Radices beziehen, wird als der Mittag des 0. Januar 1252 an- 
gegeben. Dies wird in der umständlichen Weise durch folgende Worte 
umschrieben: „Diese Radix ist der Mittag des Sonntages, welcher yor dem 
Montag ist, an welchem der Januar in dem ersten Jahr der Ära dieser 
Tafeln beginnt^^ In den lateinischen Druckausgaben der ALFONSinischen 
Tafeln wird zwar überall die „radix incamationis^' benutzt, allein es finden 
sich daneben noch Radix- Tafeln, in welchen neben der ,p:adix diluvii", 
y,ALEXANDRi magni", „Caesaris" etc. auch eine „radix Alfonsi regis" für jede 
Bewegung gegeben wird, ohne aber zur Verwendung zu gelangen. Diese 
Radix gilt jedoch für das Krönungsdatum, den 1. Juni 1252, denn man 
erhält sie aus der ,pradix incamationis^' durch Addition der Bewegung in 
1251* 152^. Dasselbe Datum ist in den Drucken auch als die Epoche 
des Stemkatalogs bezeichnet, was wir bereits als Irrtum nachgewiesen 
haben, sowie als der Beginn der dortigen Era Alfonsi. Die Drucke haben 
also die Fundamentalepoche nicht lediglich auf den Beginn unserer Zeit- 
rechnung übertragen, was keine große Änderung bedeuten würde, sondern 
was wesentlicher ist, ihre „radix Alfonsi" bezieht sich auf das Krönungs- 
datumy während diejenige der originalen Tafeln sich auf den Beginn des 
Exonungs/oArfö bezieht. 

Des weiteren wird in unserem Text angegeben, die Tafeln seien für 
den Meridian von Toledo, der Greburtsstadt Alfons, berechnet, und es 
werden die geographischen Koordinaten von Toledo gegeben, wobei das 
Wort „aryn" — die „civitas Arim" der ältesten Druckausgabe — zur Be- 
zeichnung einer Art von Anfangs- oder Normalmeridian gebraucht wird. 
Obwohl die Stelle etwas verdorben zu sein scheint, lassen die Zahlen- 
angaben doch keinen Zweifel über den Sinn dieser Darlegung. Arim liegt 
auf dem Äquator und im Mittelpunkt der damals bekannten Welt. 90 ^ west- 
lich davon liegt der Westpunkt, 90® östlich der Ostpunkt. Toledo liegt 
nun 62® westlich von Arim oder 28® östlich des Westpunktes oder drittens 
152® westlich des Ostpunktes. Die Breite wird zu 39® 54' gegen 41® 
der Druckausgaben angegeben. Die genannte Art der Längenzählung findet 
sich nur in einer einzigen der späteren Druckausgaben der Tafeln, nämlich 
der ältesten vom Jahre 1483, wieder, während alle späteren nur die Längen- 

BibUotlieOA Hathematica. JII. Folge. VJ. 12 
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dijSerenz gegen Toledo in 2^it tabulieren. In dieser ältesten Ausgabe wird 
zwischen einem wahren Westpunkt (occidens verum) und einem bewohnten 
Westpunkt (occidens habitatum) unterschieden, welch letzterer 17® 30' 
östlich von jenem liegt. Die civitas Arim liegt nun 90® östlich des 
occidens verum, so daß sie vom occidens habitatum nur 72® 30' entfernt 
ist. 90® östlich von ihr liegt dann wie früher der Ostpunkt. In der 
Tabelle findet sich die Länge von Toledo zu 11® angegeben, und zwar 
vom occidens habitatum. Um also diejenige vom occidens verum, die auch 
im originalen Text gegeben ist, zu erhalten, haben wir 17® 80' zu addieren 
und bekommen 28® 80' gegen die 28® des Originaltextes. Unter dem 
occidens habitatum verstand man den westlichsten Punkt der glückseligen 
(kanarischen) Inseln, das occidens verum aber war ein fingierter Punkt 
westlich davon auf dem Ozean. Die Stadt Arim im Mittelpunkt der damals 
bekannten Welt soll zuerst von Zarkali als Anfangsmeridian eingeführt 
worden sein.^) 

In dem Originaltext der ALFONSinischen Tafeln folgen des weiteren 
die Anleitungen zu den chronologischen Tabellen, welche wir übergehen, 
und sodann diejenigen für die Planetentafebi. Hier findet sich wieder 
eine sehr merkwürdige Abweichung gegen die lateinischen Drucke. Das 
Kapitel XV gibt eine allgemeine Anweisung, wie man für ein gegebenes 
Datum eine beliebige mittlere Bewegung zu entnehmen hat. Mit der seit 
der Fundamentalepoche verflossenen Zeit geht man zuerst in die Tafel 
der „annos collectos", welche von 20 zu 20 Jahren fortschreitet, ein, darauf 
mit dem Best der Zeit, welcher kleiner als 20 Jahre ist, in die Tafel der 
„annos espansos^^, die von Jahr zu Jahr fortschreitet, dann mit den Monaten 
in die Tafel der „meses", mit den Tagen, in die der „dias" und endlich in 
die der „oras" und der „menudos". Die entnommenen Werte, welche in 
Gestalt von „signos, grados, menudos, segimdos^^ gegeben sind, werden 
summiert, wodurch man die gewünschte mittlere Bewegung für das Datum 
erhält. Unter den „signos'^ sind stets die später als „signa communia^' 
benannten Größen zu 80® verstanden, welche unmittelbar den 12 Zeichen 
des Tierkreises nachgebildet sind, wärend in den lateinischen Drucken 
überall „signa physica" zu 60® verwendet werden. 2) Ungleich wichtiger 
ist indessen diese Rechnungsvorschrifk als Ganzes, denn sie setzt einen 



1) Vgl. £. Mayeb, Die Geschichte des ersten Meridians und die Zahlung der 
geographischen Länge; Mitteil, aus d. Gebiete d. Seewesens 6, 1878, No. II 
und IIL 

2) Cantoes Bemerkung {Vorles, üb. Gesch. d. Math. 11*^, p. 177), die von Jobamn 
VON Gemunden gebrauchten sigoa phisica zu 60^ seien schon in den 1252 verfafiten 
AuroNsinischen Tafeln enthalten gewesen, trifft daher offenbar für das Original der- 
selben nicht zu. 
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Bau der betreffenden Tafeln Toraas, welche der heute übliclien Tabulierung 
mittlerer Bewegungen entspricht und demnach Tollig verschieden ron dem 
gerade so charakteristischen Bau der betreffenden Tafeln in den lateinischen 
Druckausgaben ist. Bei letzteren ist nämlich die seit der Fundamental- 
epoche — hier Christus — verflossene Zeit, welche als Tafelargument 
dienen soll, zuvor in einem eigentümlichen Sexagesimalsystem auszudrücken, 
dessen Grundeinheit der Tag ist, von welchem aus sowohl nach unten als 
auch nach oben neue sezagesimale Einheiten gebildet werden. So ist, 
um ein Beispiel anzuführen, für das Datum 1477 Sept. 20^ 6^ 1°" 86<> 
dies Tafelargument gleich 2* 29« 49^ 32'1 15»* 4^ 0«, wobei 1^ = 1 Tag, 
1 2 SB 60 Tage und 1™ «= ^^ Tag ist usw. Die Tabulierung ist dann 
so erfolgt, daß die Tafel nur die Änderung des betreffenden Winkels 
in der seit der Fundamentalepoche verflossenen Zeit gibt, zu welcher 
man noch die Radix, d. i. den Stand dieses Winkels zur Fundamental- 
epoche selbst als Konstante zu addieren hat, um den gesuchten Stand 
für das Datum zu erhalten. Vermöge des eingeführten Sexagesimal- 
systems ist es aber möglich, mit nur einer Tafel für diese Änderung des 
Winkels auszukommen, deren Argument von bis 60 läuft; man geht 
nämlich nacheinander mit den verschiedenen sexagesimalen Ordnungen in 
die Tafel ein, in unserem Beispiel zuerst mit der 2, dann mit der 29 usw., 
wobei man natürlich jedesmal die Benennung des Tafelwertes um eine 
Stelle weiterrücken muß. Addiert man schließlich die erhaltenen Einzel- 
werte und fügt, wie erwähnt, noch die Radix hinzu, so hat man die ge- 
suchte mittlere Bewegung für das Datum. Diese Einrichtung, welche die 
augenfälligste Eigentümlichkeit der lateinischen Druckaasgaben der Al- 
FONSinischen Tafeln bildet, ist also in dem kastilianischen Original nicht 
vorhanden gewesen. Vielmehr ist hier der auch heute übliche Weg ein- 
geschlagen, der keiner weiteren Erläuterung bedarf. Johannes Schoner, 
welcher um 1537 in Gestalt seiner Tahidae resolutae eine Umrechnung 
der ALFONSinischen Tafeln gab, indem er die mittleren Bewegungen wieder 
in der heute üblichen Form tabulierte, ahnte wohl nicht, daß er sich 
damit wieder der ursprünglichen Gestalt dieses Tafelwerkes näherte. 

Die folgenden Kapitel des Originaltextes geben die speziellen An- 
weisungen zum Gebrauch der Planetentafeln. Es geht aus ihnen hervor, 
daß die Tafeln der Ungleichheiten im kastilianischen Original genau den- 
selben Bau besessen haben wie in den späteren Druckausgaben. Die 
termini technici der letzteren sind lediglich Übersetzungen der entsprechen- 
den spanischen Ausdrücke. Tabuliert war die „eguacion del centro" 
(aequatio centri), femer die „eguacion dell argumento^' (aequatio argumenti), 
femer die „diversidat del diametro" (diversitas diametri), und zwar sowohl 
für die „longura mas luenga'^ (longitudo longior), als auch für die „longura 
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mas 9erca" oder „9ercana" (longitudo propior), und endlicli die „menudos 
proporcionales^ (minnta proportionalia). Die Bedeutung dieser Größen 
stimmt mit den lateinischen terminis vollkommen überein, und die Rechnungs- 
YorBchriften sind so gleichartig, daß man — von ganz unerheblichen 
Änderungen abgesehen — den kastilianischen Originaltext als Anleitung zu 
den Planetentafeln der lateinischen Drucke benutzen kann. Hieraus ist ohne 
weiteres ersichtlich, daß die von Rico publizierten numerischen Tafelfrag- 
mente, in denen einfach die wahre Länge für eine gewisse Periode gegeben 
ist, gar nicht zu dem originalen Text passen^ daß dieser vielmehr ganz andere 
Tafeln voraussetzt, welche zwar in bezug auf die mittleren Bewegungen von 
den späteren Druckausgaben erheblich abyrichen, aber doch keineswegs 
den einfachen Bau jener immerwährenden Ephemeriden besessen haben. 
Sind schon diese Unterschiede zwischen dem kastilianischen Original 
< ^ und der lateinischen Redaktion der Tafeln sehr merkwürdig, so gilt dies 
womöglich in noch höherem Maße von der Präzessionstheorie. Dieselbe 
wird in dem Kapitel XLIX des Rico sehen Originaltextes auseinandergesetzt. 
Man' hat zu unterscheiden zwischen natürlichen Örtem (logares natu- 
rales) und eigenen Örtem (logares propios) der Planeten. Erstere werden 
gezählt vom natürlichen Anfangspunkt, welcher in der äußersten, nicht 
gestirnten Himmelssphäre liegt (en el cielo alto, raso o no estrellado) und 
einen absoluten Fixpunkt darstellt, der nur die tägliche Drehung des 
Himmelsgewölbes mitmacht. Innerhalb dieser äußersten Sphäre liegt die 
Sphäre der Fixsterne (cielo estrellado), und von ihrem Frühlingspunkt, 
der also unter den Fixsternen eine feste Lage hat, werden die eigenen 
Örter gezählt. Der absolute Fixpunkt der äußersten Sphäre ist das, was 
wir heute den beweglichen Frühlingspunkt nennen, und in ihm steht die 
Sonne tatsächlich in jedem Frühlingsäquinoktium. Die innere Sphäre mit 
den Fixsternen war es nach der damaligen Auffassung, welche sich gegen 
diesen absoluten Fixpunkt verschob. Diese Auffassung ist also der unserigen 
gerade entgegengesetzt, denn wir lassen die Fixsterne ruhen und den 
wahren Frühlingspunkt wandern. Aus den Tafeln resultieren unmittelbar 
nur die eigenen Orter, indem nur die Bewegung in bezug auf die Sterne 
tabuliert ist. Das Ziel der Rechnung aber müssen die auf den absoluten 
Fixpunkt bezogenen natürlichen Orter bilden, denn da in diesem Punkte 
die Sonne in jedem Frühlingsäquinoktium steht, so beziehen sich auch 
alle Beobachtungen auf ihn. Die infolgedessen am fertigen Tafelorte an- 
zubringende Korrektion ist so tabuliert, daß man mit der Zeit zunächst 
einen Winkel entnimmt, welcher mittlere Bewegung des Widderkopfes 
heißt. Dieser dient aber nur als Argument für eine zweite Tafel, die 
Tafel des Vorrückens und Zurückweichens (allongamiento et tomamiento = 
accessus et recessus). Erst aus dieser wird die definitive Korrektion ent- 
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nommen, welche positiv von bis 180®, negativ von 180® bis 360® des 
Arguments ist. Die Maximalgröße wird nicht mitgeteilt. Hier ist also 
gar keine säkulare Präzession, sondern nur ein periodisches Hin- und Her- 
schwanken des Prühlingspunktes, die sogen. Trepidation angenommen. 
Für und 180® des Tafelarguments wird diese Korrektion Null, und die 
Frühlingspunkte im gestirnten und nicht gestirnten Himmel fallen zu- 
sammen, „und die eigenen Orter der Planeten werden gleich den natür- 
lichen Örtem selbst sein, ohne irgend einen Unterschied". 

Ganz anders ist die Präzessionstheorie der lateinischen Drucke. Hier 
wird zwar ebenfalls die unrichtige Trepidation angenommen, aber die aus 
ihr in Gestalt einer periodischen Ungleichheit entspringende Korrektion 
wird zu einer säkularen Präzession in unserem Sinne addiert und ergibt 
erst so die vollständige Korrektion. Infolgedessen sind hier drei Tafeln 
gegeben, eine solche, aus welcher man mit der Zeit die gleichförmig 
wachsende säkulare Präzession entnimmt, eine zweite, aus der man den 
ebenfalls gleichförmig wachsenden Argumentwinkel der Trepidation erhält, 
mit welchem sodann aus der dritten Tafel die periodische Ungleichheit, 
die Trepidation, entnommen wird. Auch die Art der Anbringung dieser 
Korrektion ist hier eine andere, indem sie in die Berechnung des Planeten- 
ortes verflochten wird. Man korrigiert nämlich die für die Fundamental- 
epoche gegebene Länge des Perigäums, welche eine Konstante darstellt, 
um diesen Präzessions- und Trepidationsbetrag, und erhält so die für das 
Datum gültige Länge des Apogäums. Mit der letzteren wird die Rechnung 
des Planetenortes durchgeführt, wodurch man unmittelbar den auf Prä- 
zession korrigierten Ort erhalt.^) 



1) So einfach die Prazessionstheorie der Druckausgaben auf den ersten Blick 
erscheint, so kompliziert werden die Erscheinungen, wenn man die Theorie geometrisch 
bis in die Einzelheiten durchzufuhren sucht. Im 16. Jahrhundert bestanden die leb- 
haftesten Kontroversen nicht nur über die wahre Beschaffenheit der Trepidation, 
sondern auch speziell darüber, wie die in den ALFONsinischen Tafeln gegebene Theorie 
zu verstehen sei. Ein interessantes Beispiel für die Unsicherheit der Theorie geben 
auch die ALPONsinischen Tafeln selbst. Alle Druckausgaben haben die Vorschrift, daß 
die Breiten bei Stemreduktionen ungeandert bleiben: ,,LatitudineB autem immutare 
ne attentes, quandoquidem omni aevo eaedem manent** (Ausgabe 1553). Gaükicus 
jedoch, der den Fizstemkatalog auf 1500 reduzierte und sich offenbar eingehender 
mit der Präzessionstheorie beschäftigt hatte, sagt bezeichnenderweise, er habe den 
Vorschriften folgend, die Breiten ungeändert gelassen, nach seiner Ansicht müßten 
sie sich aber infolge der Trepidation seit Ptolemäus um 20' geändert haben: ,Lati- 
tudines autem non mutavirnus adhuc sectantes vestigia Hyparci, Ptolemaei et Alfonsi 
regis. Qui arbitrabantur Stellas fixas in latitudine ab ecliptica semper in eodem loco 
sibi fixam ac perpetuam sedem yindicasse. Verum enim vero propter motum titu- 
bationis octavae sphaerae ego arbitror omnes Stellas fixas ad austrum declinasse per 
20' fere, ab Ptolemaei observationibus ad nostra haec tempora." 
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Die originalen Planetentafeln weichen also nicht nur in bezog auf 
die Tabulierong der mittleren Bewegungen^ sowie in der Fundamentalepoche^ 
sondern auch in bezug auf die Präzessionstheorie ganz erheblich yon den 
lateinischen Druckausgaben der späteren Zeit ab^ und die übel beleumundeten 
Perioden Ton 49000 und 7000 Jahren, welche Isaak ibn Sid nach kaba- 
listischen Ideen ^) für die Bewegung des Frühlingspunktes angenommen 
haben soll, waren also jedenfalls in dieser Form nicht im Original ror- 
banden gewesen. 

Wir müssen hier noch auf einen Punkt zurückkommen, den wir bisher 
zurückgeschoben hatten, um die Darstellung nicht zu unterbrechen. Es 
betriffi dies die Überlieferung von der angeblich 1256 erfolgten Umrechnung 
der Tafeln. Diese von neueren Autoren viel zitierte Nachricht findet man 
bei RicciOLi, der sie von Ritius hat, welch letzterer wiederum auf seinen 
Lehrer Ajbraham Zacuth zurückgreift. Es heißt, nachdem Alfons im 
Jahre 1252 die Planetentafeln herausgegeben habe, sei ihm 1256 von 
Jehuoa BEN Mose seine Übersetzung des Werkes von Al-Süfi über die 
Fixsterne vorgelegt worden, in der die Präzessionstheorie des Albategntus 
(1® in 66 Jahren) vertreten sei; hierdurch habe sich Alfons zu dieser 
Theorie bekehrt und die Planetentafeln danach umrechnen lassen. Die 
Druckausgaben stellten also hiemach* die ursprünglichere Form dar, während 
die verbesserten Tafeln unbekannt seien. Wir werden sehen, was von 
dieser Überlieferung übrig bleibt, sobald man sie etwas schärfer ins Auge 
faßt. Was schreibt denn Abraham Zacüth? Björnbo hat uns die be- 
trefiFende Stelle seines hebräischen Werkes in der Übersetzung mitgeteilt:^) 
„Wir finden auch in dem Werke über die Fixsterne, welches er (d h. 
König Alfons), gemäß seiner Zeit, vier Jahre nach den Tafeln heraus- 
gegeben hat, daß er zurückgekommen ist (d. h. von seiner oben erwähnten 
irrigen Meinung); denn er sagt, daß die Achte (Sphaera) zweifellos immer 
vorwärts schreitet, wie es Ptolemäus geschrieben hat. Dieses Werk das 
ist dasselbe Werk, welches Rabbi Jehuda Sohn Mose der Eohen dem 
König übersetzt hat. Dieses Werk hat der Weise, welcher genannt wird 
Abul Hosein (Al-Sufi) verfaßt . . .". Wo wäre hier die Rede von einer 
Umrechnung der Planetentafeln? Zacuth, der mit seinen Zeitgenossen 
die irrige Ansicht teilte, daß die Tafeln 1252 entworfen seien, mußte 
folglich die 1256 erfolgte Übersetzung des Al-Süii und die dabei aus- 
geführte Reduktion des Stemkatalogs desselben für das spätere Werk 
halten, woraus er schloß, daß Alfons sich jetzt zu der darin vertretenen 
Präzessionstheorie von 1® in 66 Jahren bekehrt habe. Er führt dies nur 



1) Der Sabbat- und Jnbelperiode entsprechend. 

2) Biblioth. Mathem. 23, 1901, p. 199. 
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an, um seine Abweichung von den zn seiner Zeit yerbreiteten lateinischen 
Tabülae AiFONsinae mit ihrer aus Trepidation und säkularer Präzession 
gemischten Theorie dadurch zu rechtfertigen, daß auch Alfons selber 
diese Theorie später aufgegeben habe, wie man aus dem angefahrten Werk 
ersehen könne. 

Wie sieht nun diese Überlieferung bei RiTius aus? Bei ihm heißt 
es:^) „Eodem modo (nämlich mit 1^ für 66 Jahre) latas esse Stellas cer- 
nere licet a MiLLEO (Menelaus) ad Alphonsum (hier ist gemeint die 
Reduktion des Ab-SuFischen Katalogs auf 1256), in qua re aduertendum est, 
regem AlpHONSUH primo fuisse oppinatum (gemeint ist: in den Tafeln), 
Stellas motu duplici scilicet titubationis (d. i. die Trepidation), et motu 
augium communium (d. i. die säkulare Präzession) none sphere agitari, 
sicuti et nunc communiter creditur, canones tabularum Alfonsi id cau- 
santes; attamen quattuor annis postea quam tabulas planetarum composuerit, 
anno scilicet ab incamatione 1256, quum, translatum ex arabico in hispa- 
lensium idioma, librum sapientissimi yiri Albuhassin quidam Rabi Juda 
nomine, Judeus, regi obtulerit, quem librum »de stellarum fixarum motu 
atqui locisc Albühassin composuerat (= Al-Supi), et in quo AlphonsüS 
probatam Albateni sententiam, locaque stellarum optime et fideliter sig- 
nata reperit. Tunc revocata priori sententia . . . ., Albateni sententiam 
complexus est, et Stellas fixas . . . secundum hanc eandem sententiam 
locayit etc/^ Daher sei die Epoche des Stemkatalogs nicht 1252 sondern 
1256, wovon schon weiter oben die Rede war. Auch hier ist noch nirgends 
von einer Umrechnung der Planetentafeln die Rede, sondern nur davon, 
daß Alb'ONS bei der 1256 ausgeführten Reduktion des Al-Sufi sehen Stem- 
katalogs nicht die aus seinen Tafeln bekannte Präzessionstheorie, sondern 
die einfache des Albategnius verwendete, doch legt hier die Ausdrucks- 
weise bereits eine Verwechselung nahe. 

Sehen wir nun zu, was RicciOLi aus dieser Nachricht gemacht hat. 
Er zitiert RiTius wörtlich, schreibt dann aber an einer anderen Stelle:*) 
„secutus Albategnium alteram fixarum tabulam (dieser Ausdruck ist bereits 
mißverständlich) edidit diversam a Canone pristino motus Augium et 
fixarum. Ita narrat Abraham Zaguthus in sua Magna Compositione . . /' 
und wiederum:*) „secutus est Albategnium, et correctiores tabulas de 
praedicto motu (hier liegt das Mißverständnis zu Tage) ac locis fixarum 
edidit anno 1256, quas vidisse se testantur Abraham Zagutus apud RicciüM 
in tractatu de motu octavae Sphaerae, et Cardinalis Cusanus." 



1) Zitiert nach Bjöbnbo, Biblioth. Mathem. Ss, 1901, p. 198. 

2) Älmagestum novum p. 166. 

3) Älmagegtum novum p. XXX. 
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Mir scheint es hiemacli völlig unzweifelliafk, daß die ganze Über- 
lieferung von der 1256 erfolgten Umrechnung der Planetentafeln auf einer 
irrtümlichen Auslegung jener Stellen bei Ritiüs und Zacuth entstanden 
ist, wo nur von der Übersetzung des Al-Sufi und der dabei ausgeführten 
Reduktion der Stemörter auf das Jahr 1256 die Rede ist. 

Wenn sich hiermit nun auch diese ganze Überlieferung in ein ein- 
faches Mißverständnis aufgelöst hat, so sind wir allerdings wegen der oben 
auseinandergesetzten Diskrepanzen zwischen dem originalen Text und den 
lateinischen Ausgaben um so sicherer, daß tatsächlich in den ersten 50 
Jahren sehr merkwürdige Veränderungen mit den Tafeln vor sich gegangen 
sind. Es ist mir nicht gelungen, über diesen Punkt Klarheit zu gewinnen, 
und es dürfte hier wohl eine größere Erfahrung namentlich auf biblio- 
graphischem Gebiet nötig sein, als mir zu Gebote steht. Ich wül daher 
nur ganz kurz das Material mitteilen, das ich bisher habe sammeln können. 

Rico, dem die Abweichungen des Originaltextes von den lateinischen 
Ausgaben nicht verborgen geblieben sind, scheint eine Fälschung oder 
Unterschiebung anzunehmen. Auf Grund seiner umfangreichen Unter- 
suchungen kommt er zu dem Schluß, daß wahrscheinlich zuerst in Barcelona 
Fälschungen der AxFONSinischen Werke entstanden seien. Diese Schriften 
seien dann nach Deutschland und in die Hände eines Johannes de Saxonia 
gelangt, der aus ihnen eine vermeintliche neue Ausgabe der ALFONSinischen 
Tafeln zusammengestellt habe, „welche wie die Bücher von Barcelona mit 
dem Original nicht mehr als den Titel gemein hatte". Bei diesen Dar- 
legungen gebraucht Rico stets Worte wie „adulteracion% „corruptela% und 
besonders häufig „falsificacion'^, so daß es scheint, als habe er eine bewußt 
ausgeführte Fälschung angenommen. Diese Ansicht ist auch in einem 
von Rico angeführten Zitat von Tornamira (1583) vertreten, in dem es 
heißt: „alles dies ist erläutert worden, . . . damit man sehe, daß jemand 
die Tafeln mit der Trepidation . . . gefälscht hat, . . , weil von Alfons 
nicht zu glauben ist, daß er sie in seine Tafeln aufnahm, sondern daß 
jemand die ursprünglichen entfernte und die falschen nach seinem Kopfe 
hineinsetzte". Rico selbst schließt eine dieser Darlegungen mit den Worten: 
„Folglich wurden die wahren Werke des Königs D. Alfonso unbeachtet 
in Sevilla aufbewahrt. Ihr Name allein und einige geMschte Blätter 
(algunos quademos ficticios) gelangten im Anfange des 14. Jahrhunderts 
über die Grenzen der iberischen Halbinsel, um dort von Johannes de 
Saxonia, Brixia, Johannes de LmERiis und etwa 50 anderen Gelehrten, 
bis zu CoPERNiCüS Zeiten, studiert und erläutert zu werden. Da diese 
nicht wußten, daß ihre literarischen Arbeiten auf der Basis einer Fälschung 
(base falsificada) beruhten, konnten sie glauben, sie hätten klassische Werke 
von großer Bedeutung erschlossen." 
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Ricos Darlegungen sind allerdings mehrfach von anderen Forschem 
angegriffen worden/) und man wird Steinschneider Recht geben, wenn 
er erklärt, über diese Dinge seien die Akten noch nicht geschlossen. 

In der Literatur des 13. bis 15. Jahrhunderts ist viel von einer „Ver- 
besserung" der ÄLFONSinischen Tafeln die Rede. Leider habe ich diese 
Spuren nicht weiter verfolgen können, will aber doch diejenigen Werke 
angeben, die ich mir aus Houzeau und Lancaster^) herausgeschrieben habe, 
und die wohl Beiträge zu unserer Frage liefern dürften. 

Expositio tabularum Alphonsi et motiva probantia earum falsitatem. 
MS. du XV® siecle a la Bibl. nationale de Paris. 

Sermo de usu tabularum Alphonsi. MS. ä la Bibl. de TUniversite 
d'Oxford. 

Expositio intentionis Regis Alphonsi circa tabulas ejusdem. MS. du 
XV* siecle ä la Bibl. nationale de Paris. 

Tractatus de correctione motuum coelestium Alphonsi. MS. ä la 
Bibl. de TUniversit^ d^Oxford. 

Canones pro tabulis corrigendis regis Alphonsi, MS du XVP siecle 
a la Bibl. imperiale de Vienne. 

Baten, H., Tractatus de erroribus tabularum Alphonsi; 1290, MS. 

Nicolaus de Limeto, Tabulae ALPHONSinae correctae. MS. au British 
Museum (fonds Harley). Ouvrage compose en 1386. 

Bessarion, J., Canon stellarum Correctis numeris ALPHONSinis. MS. 

Schließlich möchte ich einer Stelle aus den Ephemerides novae . . . 
ad a. 1551 des Georg Joachim Rhaeticüs (Lipsiae 1550) gedenken, auf 
welche mich Herr Eneström freundlichst aufmerksam machte. Sie lautet: '*) 

„ . . . Alphonsus rex Hispaniae . . . Hie quidem divinitus ad hanc 
curam suscitatus (i. e. correctionis tabularum motuum coelest.) . . . labe- 
scere etiam opus quamvis praeclarum necesse fuit. Itaque post annos 
statim quadraginta, Güilhelmus quidam de S. Glodialdo, notas ALB^ONSinis 
quasi decisionibus apponere ausus fuit, de suis observationibus, quod idem 
paulo post fecit et Prophatiüs Judaeüs. Hos secuti sunt Joannes 
Blanchinus, Georgiüs Pürpachius, Joannes Regiomontanüs Francus, 
Bernardus Gualterus, Dominicüs Maria . . ." 

Ich gebe aber auch diese Notiz mit allem Vorbehalt wieder, da es 
mir sehr unwahrscheinlich erscheint, daß Rhaeticus über diese Dinge gut 
unterrichtet gewesen sein sollte, die seinem Zeitalter so unbekannt waren. 



1) Vgl. Steimschneideb , Die Mathematik hei den Juden; Biblioth. Mathe m. 
1899, p. 88. 

2) A. a. 0. I, p. 1367, 1370, 1374. 

3) Zitiert nach Bikkenhueb, Miko^aj Kopernik I, p. 446 Anm. 
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über eine von Eoler aufgestellte allgemeine Eonvergenz- 

bedingnng. 

Von G. Enestsöh in Stockholm. 
Daß die GAUCHTSche EonTergenzbedingong 

flBSOO j I 

für eine nnendliche Reihe schon einige Jahre vor Caucht von Bolzano 
angegeben wurde, ist längst bekannt,^) daß aber dieselbe Eonvergenz- 
bedingung schon in einer Abhandlung von Euler ^) aus der ersten Hälfte 
des 18. Jahrhunderts vorkommt, hat meines Wissens erst R. Reut im 
Jahre 1889 behauptet. ^) Gegen diese Behauptung hat indessen A. Frings- 
HEIM geltend gemacht/) daß Euler an der betreffenden Stelle nur sagt, 
eine Reihe divergiere, wenn 

lim ISr, —S |>0, 



naoo 



und in der Tat endet der von Reiff als Beleg angeführte Passus mit den 
Worten: „Ex qao consequitur, si id quod ex continuatione ultra terminum 
infinitesimum oritur, sit finitae magnitudinis, summam seriei necessario in- 
finitam esse debere^^; noch dazu bezieht sich das von Reiff angeführte 
Euler sehe Beispiel auf eine divergente Reihe. Zieht man dagegen in 
Betracht, daß der von Reiff zitierte Passus mit den Worten: „Series, quae 
in infinitum continuata summam habet finitam'' beginnt, so wird es 
wenigstens wahrscheinlich, daß Euler nicht nur eine Divcrjfewjerbedingung 
angegeben hat, und die Frage verdient also näher untersucht zu werden. 

1) VgL z. B. 0. Stolz , B. Bolzänos Bedeutung in der Geschichte der Infinitesimal- 
rechnung; Mathem. Ann. 18, 1881, S. 255—279 (speziell S. 259). A. PiiraasHEiM hat 
in der Encyklopädie der jnathematiscfien Wissenschaften 1:1 (1898), S. 146 erwähnt, 
dafi Fo^^RIEB noch früher (1811) eine genügende Definition der Reihenkonvergenz 
gegeben hat. Ob diese Definition wesentlich mit der CAucHYSchen Bedingung überein- 
stimmt, weifi ich nicht, da es mir nicht gelang, anf der von Herrn Prinoshbim zitierten 
Seite der Pariser Mämoires eine Definition der Beihenkonvergenz aufzufinden. 

2) Euler, De progressionihus harmonicis ohservationes ; Gomment. acad. sc. 
Petrop. 7, 1784-1735 (gedruckt 1740), S. 150-161. 

3) R. Reiff, Geschichte der unendlichen Beihen, Tübingen 1889, S. 118—119. 

4) A. Prinosheim, a. a. 0. S. 78. 
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Für diesen Zweck dracke ich zuerst den Passus ab^ um den es sich 
hier in erster Linie handelt: 

Series^ quae in infinitum continuata summam habet finitam^ etiamsi 
ea duplo longius continuetur nullum accipiet augmentum^ sed id^ quod 
post infinitum adiicitur cogitatione^ re vera erit infinite parvum. Nisi 
enim hoc ita se haberet, summa seriei etsi in infinitum continuatae 
non esset determinata^ et propterea non finita. Ex quo consequitur, si 
id, quod ex continuatione ultra terminum infinitesimum oritur, sit 
finitae magnitudinis^ summam seriei necessario infinitam esse debere. 
Ex hoc ergo principio judicare poterimus, utrum seriei cujusque pro- 
positae summa sit infinita^ an finita. 

Schon aus diesem Passus scheint mir unzweideutig hervorzugehen^ 
daß EüLER nicht nur die Divergenzbedingung 

lim 15 _ ßf I > 0, 

n = oo I I 

sondern auch die Konvergenzbedingung 

lim I S^^—S 1=0 

naoo I I 

angegeben hat. Daß er diese letztere Bedingung als notwendig für die 
Konvergenz der Reihe betrachtet, geht direkt aus dem Wortlaut hervor, 
ob er die Bedingung auch hinreichend findet, wird durch die Schlußworte 
nicht deutlich angegeben. 

Viel deutlicher drückt sich Euler dagegen etwas weiter unten in 
derselben Abhandlung aus, wo er die Reihe, deren allgemeiner Term 



a + r'^b 

ist, behandelt Auch diese Stelle gebe ich hier wieder: 

Ex his colligere licet, quibus casibus haec series magis universalis 

e c c 

— » » --~ » etc. 

a a + h a + 2"6 

in infinitum usque ad — . .a, habeat summam finitam. vel infinitam. 
^ a + 1 b 

Sequantur enim terminum ultimum termini n—l-i, eritque horum 

n — 1 * c , . n — l*c ^ 

summa mmor quam -^zr^ — > ^^ major quam -— . . Cjuare si 
» ^6 n % c 

fuerit a numerus unitate major, summa horum terminorum sequentium 

erit => 0, et propterea summa progressionis finita. 

Hier behauptet also Euler ausdrücklich, daß 

Um \8j^^ — S\ = 

tcn n 

nssoo I 
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nicht nur eine notwendige, sondern auch eine hinreichende Bedingung für 
die Konvergenz der von ihm erwähnten Reihe ist. 

Nun ist es ja richtig^ daß die Zahl der von Euler in Betracht ge- 
zogenen Terme der Reihe nicht durchaus beliehig, sondern ein Multipel Ton 
n ist, aber dieser Umstand scheint mir weniger wichtig, da seine Begründung 
der Konvergenzbedingung gültig bleibt, wenn man diese Zahl gleich 
(Ä + 1) n — Tc setzt (Je <in,k und Je sonst beliebige ganze positive Zahlen). 

Dagegen gibt es einen Umstand, der meiner Ansicht nach den Wert 
der EuLERschen Entdeckung der Konvergenzbedingung wesentlich ver- 
mindert, nämlich, daß Eülek die Wichtigkeit dieser Entdeckung nicht 
erkannt hat. In der Tat ist die Konvergenzbedingung nur im Vorüber- 
gehen ausgesprochen und zwar in einer Abhandlung, deren Zweck ist eine 
schon längst bekannte Art von divergenten Reihen (die harmonischen Reihen) 
zu untersuchen. So weit mir bekannt ist, hat sich Euler in keiner seiner 
späteren Arbeiten mit dieser Konvergenzbedingung beschäftigt, woraus 
wohl gefolgert werden darf, daß er ihre grundlegende Bedeutung nicht 
einsah. Meines Wissens hat auch kein anderer Mathematiker des 18. Jahr- 
hunderts diese Bedeutung erkannt, und in den mir zugänglichen mathe- 
matischen Schriften aus dem 18. Jahrhundert habe ich vergebens eine 
Erwähnung der EuLERschen Konvergenzbedingung gesucht. Die Entdeckung 
scheint also durchaus unbeachtet geblieben zu sein, und die Mathematiker, 
die am Anfange des 19. Jahrhunderts die Konvergenzfrage in Angriff 
nahmen, waren sicherlich nicht von Euler beeinflußt. In einer Enf- 
wickelungsgeschichte der Mathematik könnte also die EuLERsche Entdeckung 
übergangen werden, wenn man darin nur den historischen Zusammenhang 
zwischen den mathematischen Errungenschaften darstellen wollte. Auf 
der anderen Seite ist der Umstand, daß weder Euler selbst noch seine 
Zeitgenossen die Bedeutung der allgemeinen Konvergenzbedingung ver- 
standen, gerade für die Entwickelungsgeschichte der Mathematik von Belang, 
weil er eiuen wichtigen Beitrag zur Charakteristik der Mathematik des 
18. Jahrhunderts bietet.^) 

Auch von einem anderen Gesichtspunkte aus ist die EuLERsche Kon- 
vergenzbedingung von Interesse. Sie findet sich nämlich, wie ich schon 
bemerkt habe, in einer Abhandlung über harmonische Reihen, und da es 
schon von Jakob Bernoülli bewiesen wurde, 2) daß diese Reihen divergent 

1) Vgl. G. Enebtröm, Über literarische und wissenschaftliche Geschichtsschreibung 
auf dem Gebiete der MathemaUk; Biblioth. Mathem. 23, 1901, S. 4. 

2) Siehe z. B. A. Pbinosheim, a. a. 0. S. 78. Jakob Bernoülli schreibt die Be- 
merkung, dafi die Summe der harmonischen Reihe unendlich ist, seinem Bruder 
Johann zu; indessen scheint es, als ob Leibniz schon früher diese Eigenschaft der 
harmonischen Reihe gefunden hätte (vgl. Leibnizens Mathematische Schriften herausg. 
von C. I. Gkrhabdt V, S. 406-407; Vü, S. 177). 
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waren^ so hatte Euler eigentlich keinen direkten Grund, sich in seiner 
Abhandlung auf die Frage nach allgemeinen Konvergenz- oder Divergenz- 
bedingungen einzulassen. Wenn er es dennoch getan hat, darf man wohl 
annehmen, daß er bei seiner Beschäftigung mit den harmonischen Reihen 
zu seiner Entdeckung der Eonvergenzbedingung gelangte, und diese Ent- 
deckung hat meines Erachtens für die Wissenschaft viel größeren Wert 
als der eigentliche Inhalt der EuLERschen Abhandlung, — ich sehe natürlich 
von dem Umstände ab, daß die Entdeckung tatsächlich unfruchtbar blieb, 
und noch einmal gemacht werden mußte. Es liegt also bier ein Fall vor, 
in dem ein nebenbei erhaltenes Resultat einer Untersuchung in Wirklichkeit 
belangreicher als das wirklich beabsichtigte ist, und solche Falle verdienen 
meiner Ansicht nach besonders notiert zu werden.^) 

1) Vgl. G. EuEaTBöM, Welcher Platz gebührt der GeschiehU der Mathematik in 
einer Enzyklopädie der mathematischen Wissenschaften; Yerhandl d. 3. Internat. 
Mathematiker-KongresaeB in Heidelberg 1904, Leipzig 1905, S. 549. 
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The theory of functions with Gauchy and Gauß. 

By Philip E. B. Joürdain in Broadwindsor. 

Tlie purpoße of tlie following paper is, firsty, to empliasise that tlie 
origin of some of the most characteristic points of tlie contributions made 
by Cauchy to the tbeory of functions of both a real and a complex variable 
(yiz.^ the meaning of imaginaries^ the continuity of a function, the definite 
integral^ as well as bis theorem on complex Integration) is to be fonnd in 
bis memoir on definite integrab of 1814 (§§ 1 — 3); secondly, to contrast 
the method by which Gauss started from the theorem on complex inte- 
gration (which he seems to have proved, in or before 1811, by the application 
of a special case of Green's theorem, just as Cauchy did in 1846 *) and 
RiEMANN in 1851) and obtained nearly the same result that Cauchy ob- 
tained long before bis theorem on complex integration, — namely that, 
in certain cases, reversal of the order of Integration in a donble integral 
is impossible (§ 5). Finally, in § 6 will be fonnd a short discnssion of the 
geometrical nature of Cauchy's analytical conceptions. 

I begin, then, with a fuller acconnt of the memoir of 1814 than is 
generally given.^) 

1. Gauohy's memoir of 1814 on definite Integrals. 

The object which Cauchy gave, in the introdnction to bis memoir 
of 1814 on definite integrals,^) as having led to the conception of that 

1) On the origin of this method of Cauchy'b, see below, § 4. 

2) Cf. Brill and Noether, Die Entwicklung der Theorie der algebraischen Funk- 
tionen; Jahresber. der deutBchen Mathematiker-Vereinigung, 3, 1894, p. 165 
— 169; Stäckel, in the German translation of Cauchys memoir of 1825 (see below) in 
Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschaften, Nr. 112, p. 67 — 70. 

8) Memoire sur la theorie des integrales dSfinies [1814]; M^moires pr^sentäs 
par divers savants (sciences mathematiques et physiques) I2, 1825 (Paris 1827), 
p. 599-799. Oetivres (1) t. I, p. 319—506. 
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work, was the estabUshment of the passage from the real to the imaginary 
in certain processes for evalnatiiig definite Integrals used by Euler and 
Laplace on a direct and rigorous analysis. 

K 9 is a real function of the real variables x and ^, then 

a result which Cauchy obtained from the eqnality 



^j^\f(y)^y-fi^\f(y'>^y' 



The equation (1) subsists even when y and f(f/) become partly imaginary. 
Thus, let y = Jf + V — ^ N, where M and N are real fünctions of x and £f, 
and similarly let /"(y) = P' -{- y — 1 P"; then the single equation (1) may 
be replaced by the two equations between real quantities 

(2) 
where 







"ix' 


Zz' 


8F 


s 


= 


P' 


83f 
ix 


-P" 


ZN 
Vx' ■ 



Now, these two equations (2) contain^ in Caüchy's words, „the whole 
theory of the passage from the real to the imaginary", — a statement 
which seems to mean that the subsistence of the pair of real equations (2) 
is the necessary and sufficient condition for the subsistence of the Single 
imaginary equation deduced immediately from {l).^) Integrating the 

1) In the. Cours d'analyse of 1821 {Oeuvres [2J t. III), chapter VII, Cauchy 
stated these riews on imaginary expressions more fuUy: „Every imaginary equation 
is only the symbolic representation of two equations between real quantities". Imag- 
inary ezpressions are „symbolical ezpressions, which, interpretedliterally and accor- 
ding to Conventions generally established, have no meaning*', but, if we operate on 
them according to the rules established for real quantities, we get exact results, 
which are often important. Thus , one can find cos (a + b) and sin (a + b) by 
equating the real (and the imaginary) parts of the known equation: 

cos (a + &) + V— 1 sin (a + 5) = (cos a + V— 1 sin a) (cos b + V— 1 sin b) ; 

and we easily get the theorem on the sum of- Squares of integers by multiplying 

(« + V-1« (a' + V=Tp') by («-V=rr^ („'-V^Tp-)- 

This treatment of imaginaries is one of the characteristic novelties of the Cours 
(the others are the criteria of convergence, — for the exact conception of convergence 
was already familiär to Fourier, — and the conception of the continuity of a function, 
the origin of which, as is pointed ont below, is to be found in this memoir of 1814), 
and Cauchy spent much time in devising analytical Substitutes for the direct use of 
imaginary quantities (cf. Exerdcea d'analyse, t. IV, 1847, p. 87 — 110). 

It may also be noticed that Cauchy did not use Gauss' symbol (t) for the 
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equations (2) with respect to both x and j?, we have, since one integration 
on each side can be effected at once^ 

(3) f (S- -. 5') dx = j( f7" — CT') dz, j(T" - T) dx^\{T'— V) äs, 

wbere the accents serve to represent tbe Tslues at the limits of integration. 
We suppose that S, T, TJ, and V „preserye determined values'^ between 
the limits of integration; the case where they become indeterminate at 
one or more points between these limits will be considered later. 

The equations (3) give numeroas relations between definite integrale, 
and the rest of the first part of Cauchy's memoir was devoted to appli- 
cations of (3). Thus, first of all, he supposed 

and obtained, for example, 

e cos 2xz dx= 2^ ^ • 

Other suppositions were then made for M, N, f(y), and the limits. 

The validity of the equations (3) assumes, firstly, that it is always 
easy to convert indefinite integrals into definite ones by the formula 

(4) ];y(xr)d^ = 9,(6") -9^(6'). 

But, if q> „does not increase or decrease continuously between the limits" 
and, for z^=Z, „passes suddenly from one determined value to another 
sensibly different, so that, denoting by ^ a very small quantity, we have 

then the value of the integral (4) must be diminished by A, *) This con- 
ception of the ,,continuity" of a function, 2) to which CaüCHY attached too 
much importance in his later works,^) seems to have been suggested by 
FoüRIEr's discovery of such discontinuous functions capable of analytical 
expression, — a discovery which gave the deathblow to Eüler*s conception 
of a function;*) and in this place Cauchy first mentioned the advantage of 



imaginary until 1851 (eee Brill and Noethbr, op. cit. p. 194), arid, accordingly, the 
Bymbol V — 1 alone is used in §§ 1 — 3 below. 

1) See end of note 1) on tbe next page. 

2) The precis definition is in the Covrs cPanalyse, § 11 of cfaapter 11. 

3) By this 1 mean that he reqnired continuitj of an integrand for bis definition of 
an integral, and a^so for the subsiBtence of hia (complex) integration theorem. The 
former supposition is unneceBsarily wide, the latter too narrow. 

4) See Brill and Noktheb, op. cit. p. 161—162; Prinqshbim, Encykh d. maVtem, 
Wis8. II A 1, p. 6. 
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considering the integral as the limit of a sum^^) instead of considering^ 
with EuLER^ integration as primarily the inverse of differentiation. 



1) The precise definition is in the Resume des legona sur le caleul infiniUsimal 
of 1823 {Oeuvres [2] t. IV), le90n 21 (cf. also Journ. de T^c. polyt., t. Xu, cahier 
19 [1823], p. 571). 

The conception of an integral as the limit of a 8um (or rather as an infinite 
sum of infinitesimal elements) was the original (Lsibniz) one, bnt Gaucht first gave 
a precise analjtical formolation of the problem involyed, and the curve y = f{x), 
whose area is expressed hj the definite integral, was, accordingly, replaced by the 
continaouB function f{x). If, then, f(x) is continuous for every value of x between 
the two finite and determined numbers x^^ and X (say X >» av>)» and the interval 
x^ , . . X subdivided by values Xj, o;,, . . ., x^^^^ such that 

and the sum 

(a) {X, - X,) fix,) + {X, - X,) f(x,) + . . . + (X - a:„.i) f{x^{) 

is formed ; then it must be shown that, as each of the (positive) snbdiyisions ^y— d?y_^ 
decreases to zero, and consequently n increases indefinitely, the snm (a) tends to some 
definite limit, independently of how the subdividing points (x^) are chosen. 

This was, in essentials, effected by Gaucht. This method was, firstly, to divide 
each of the n intervals in (a) into others ; the yalues of such sums as (a) corresponding 
to these two modes of subdivision do not differ sensibly, if each x^. — x^^i in (a) is 
very smaU (as by a well-known mean-yalue theorem,^^a;y — aj^—i) f(f>v-i) becomes, on 
the second subdivision, (x^^x^^-^^ (f (^y_i) + «»—1)1 where e^^^ is small). Secondly, 
any other mode of subdivision ^by points x[y x^^ . . ., ^^—0 ^'^ compared, by super- 
Position, with the fiirst one. 

The limit whose existence is thus established was denoted by 

]f{x)dx, 
and the function 

X 

F{x) = lf{x)dx 

was proved to be continuous in the ränge of continuity (a;^ . . . X) of f{x)^ and also 

F'{x) = f{x). 

Thus, in this order of things, the existence of a function whose derivative is 
f (x) is not assumed, as it is if we start, in the usual way, from the indefinite integral 

— that is to say, from the assumption of the existence of a Solution of the equation 

— and the advantage was emphasised by Gauchy in his preface. The point of view 
thus attained of clearly seeing the necessity of proving the existence of Solutions of 
differential equation s became prominent in Cauchys works and had a decisive influence 
on the tendency of mathematical thought. 

Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VI. 13 
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Secondly/) if the integrand becomes iafinite or indeterminate*) ibr 
certain values of the variables, the double integral is quite indeterminate, 
and the two diflferent Orders of integration appear to give two diflFerent 
determinate values. 

In the double integral 

a" b" 



a' o' 



QZ 



let the integrand, and therefore 9?, become indeterminate at the point (a', V) 
from which the integration starts. To find the value of the integral when 
we Substitute in all elements the values of x before these of s (reverse 
the Order of integration), it evidently suffices to take the integral between 
the limits a? = a' + ^; ^ = « "; and si^^V + ^,b = h'\ and then suppose 
C, to vanish. As we do this before or after the integration relative to x, 
we get the value of the double integral when we Substitute z before x 
or inversely. 
We have 

V 



In the above case, the iDtpgral-function F{x) is continuoQs, and 

inx)dx = F{X) - F{x,), 

but a different state of thinge was ahown, in the memoir of 1814 (see Oeuvres [1] 
t. I, p. 402—406) by the example 

+ 4 
^dx 

Here the integral-function is log x, and, if {; is infinitely small, 

log {x-i) - log {x + i) = 
except when x = 0, when it is log ( — 1) ; bo that 

+ 4 4 

j-^ =log (4) -log (-2) +log (- 1) =log (4)~log(2)= r^. 

1) Part 2 of the memoir of 1814 — on the difficulties which the integration 
of the equations (2) may offer. 

2) Cauchy remarked that a function of two variables is sometimes iotalfy in- 
detei-minate (of the form ^), for it tends to different limits according to which 
variable goes to its limit first, whereas with functions of one variable the indeter- 
minatenesB is only apparent, for it has the value ^^^^ f(x). [It hardly needs pointing 
out that the indeterminateness is only apparent if f(x) is assumed to be coutinuons 
at a; = a.J Cf. the remark, in § 5 below, on Gauss. 
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80 that the doable integral required is 

a" a" 

(6) j q> (x, b") dx - j (x, V + t,) rf^- 

o' a' 

If we suppose f = before the integration of (5), ((5) is 

a" a" 

(7) f (p (x, b") dx—\ip(x, b') dx; 

a' a' 

while the valoe of the double integral when we Substitute x before js is 
giren by adding to (7) a quantity 

o" 

^ = j [V (^, f>') - <P (X, V + f )] dx, 

a' 

where ^ = after the integration. Now 

a" a' + « a" 

^(p{x,h'-\-S)dx = ^<p{x,b'+^)dx + ^ip{x,V+^)dx', 

a' a' o' 4- « 

the first integral on the right may be written 

and, as q> (a?, &' + f) keeps definite between x = a +€ and a:=a", the 
seeond integral keeps the same value whether ^ is made to vanish before 
or after the integration. Since, further, € can be supposed as small as 
wished, we may write, for this seeond integral, 

a" 

(8) ^<p(x,h')dx; 

a' 

80 that 

€ being very small and ^ is made to vanish after the integration. In a 
similar manner the A^b for points of indetermination at other corners of 
the rectangle are found, and, when the point is on the side of or inside 
the rectangle, the A is formed by the addition of, respectively, two and 
four terms.*) Thus, in the latter case, the singular point being (X, Z), 



1) Aß an example of the foregoing, let qp (.r, e) = .^ ~ 3, which is indeterminate 

at the point (0, 0). The integral 

1 1 1 

dx n 



\P'-'-\ 



— » 



1 + a:' 4 

13* 
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i 

^^f[ip(X-s^Z-5) + 9>(X+^,Z+£:)-9>(X-^,Z+f)-(p(X+,^,Z-5)]rf^ 

and, for many points of indeterminateness, we form the sum of the A'e. 
The conception of „singular Integrals" which was the name giren by 
CaüCHY to the expressions Ä, was developed, for functions of one (real) 
variable in 1823,^) in the Resume des legons . . . sur le calcul infinite- 
simal, where is also stated the conventional nature of the statement, made 
use of in 1814, made use of in (8). 

2. Gauchy's ,,8ingalar" integrale. 
The limiting value of a certain sum denoted by 

was defined,^) in the first place, when f(x) is one-valued, finite, and con- 
tinuous between the (finite) limits of integration, but when Xq or X becomes 
infinite, or when f(x) does not remain finite and continuous from Xq to X, 
„it suffices to extend, by analogy", the theorems abbreviated by 

JC ^ X sc, Ä JT 

Xq $0 ^ ^ *t *»»— 1 

„to the cases eren where they cannot be demonstrated rigorousl/^ ^) Thus, 
if f (x) becomes infinite for x = a of the interval, but elsewhere in the 
interval is finite and continuous, we define 

1 fix) da; = Um H f{x) dx + \ fix) dx\, 

xo ~" Xq a+tv 

where e is positive, and jbt and v are positive constants. When ^== vs= 1, 
we get the „principal value*^ (P) of the integral in question, and 

(9) 1 fix) dx — P == lim ^ fix) dx+ \ fix) dx \ ■ 

Xq "" a — e a + iv 



while, by reversal of the order of integration, the addition 

e 

J = _ qp (j^ j) (^1 == — arctan y 



n 



(the negative of the Bmaließt of the positive arcs) iß tobe made, and this, when f =sO, iß— ^. 

1) Resume des IcQons donnees ä Vecole roydle polytechnique sur le calcul infini- 
tesimal (1823); Oeuvres (2) t. IV, p. 5—261. 

2) Cauchy, op. cit. Ie90n 21. 
8) Ibid. le9onß 24, 25. 
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The two Integrals on the right, — integrals taken between infinitely 
near limits^ infinitely near an infinity of f{x)y — are ^^singular integraie^^; 
and they are easily found if f (x) is infinite in such a way that 

where q> (x) ie not zero or infinite for x^=^a. Then (9) gives 

^ fix) dx^H + <pia). log ^, 

by the first tbeorem of the meam yalue^ and this dependa on the choice 
of the constants ju and v. 



3. The origin of the conception of a definite integral with 
imaginary limits. 

With the aid of the Resume of 1823, we can now state more pre- 
cisely the results of Cauchy's memoir of 1814. 
Where 

and both sides remain finite and continuous between the limits of integration, 
(10) U<P i^, Y)-<p {X, yo)] dx = ][x (X, y) - x (^o, y)] dy. 

Xq Vq 

cv 

Bat if ^— (and therefore (p) becomes indefinite at (a, b) (which we 
here suppose to be wiihin the rectangle of integration), the double integral 

Xo ^ 

is, by Convention, 

X 6-« Y X 

where 1 is the integral on the left of (10). Here we take the principäl 
valueSj and if , also, we aroid the singularity ^ ^ at x==^a, by integrating 
up to and from the same distance € of it, we find that 

YX Y 

j lli ^^ ^y = \[x{^ — ^y y)—x(P' + ^y y)\ ^y + ^> 

where T is the integral on the right of (10). 
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Since, now, as long as the singular points are avoided^ the order of 
the integrations can be reversed, we have, by equating the right-hand 
sides of the last two eqnations^ 

X Y 

(11) l-^r=}^^(p{x,h''e)—(p{x,h + £)\dx 
As for the first integral on the right, since 

J-M + l' 

and^ for the first and third ranges of Integration on the right of this, 
we can make the e^s in the integrand vanish before Integration^ we reduce 
it, by the change of variable 

to a singular integral between the limits — € and + ^- Operating in a 
similar manner with the second integral^ (11) becomes 
+ • 

(12) I-r = ^[<pia + i,b-e)-<pia + i,b + e) 

This equation (12) represents, by a singular integral^ the difference 
of the values obtained by integrating 



ll'w^^ 



dx 



in the two manners (with respect to y first, and x first) in the usnal 
manner, that is to say, so as to get the diflference 

i—r, 

Now 
where u is some function of x and y. If 



we have 

(13) I-I' = ^[f{a + ^~lb + §-y'-ie)—f(a + f^lb + i+f^s) 

— « 
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Suppose that ; {x + \ — 1 y) becomes infinite at the point (a, h) in 
such a way that, near this point, 



f{x + )/^ly) = 



a:-a + V-i(t/-ö) 



where / is finite and not zero. If, then, rj is an infinitely small number, 
we have, without sensible error, 

ThuB, since § varies between the infinitely small limits — e and -f- e, we 
have, sensibly, 

/-(a + yZTifc + ^-y— 1^)^ / , 

{— V— 1 i 
and so on; consequently the integral on the right of (13) is, sensibly, 

+ « 

In the case, then, that 

u^x+ V ^=n y, 

the value of the difference / — T is easily determined in general when 
we work with the equation (13) as whole, without separating it into two 
real equations. ^) Writing this equation in füll 

(14) \[fix + i~lY)- fix + V^l yo)] ^^ 

Y 

- V- i^[f{X + ^~ly)- fix, + yin y)] dy = 2n V~l /; 
y 

and considering x and y as the rectangular coordinates of a point in a 
plane, the equation (14) expresses a relation between the integrals taken 
along the sides of a rectangle bounded by the lines 

x=x^, x = X,y = yo,y'^Y. 



1) This seemfl to be Cauciiy'b motive for considering functions of the form 
/■(x + V — 1 y) in particular, instead of the more general /"(üf + V— 1 -^0- 
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Writing (14) in the form 

X Y 

(15) \fix + >/=n yo) ä^ + V=-i {/'(X + i~^\ y) dy 

X Y 

= ^fix -h V=^ r) da: + V~l j/-(^o + V=n y) dy + A, 

Xo ^ 

wliere 

zJ=2;ry:rT(A+n4-- •), 
the sum in the brackets being tbat of the terms dae to tbe occurrence of 
infinities of the kind stated within the rectangle, the above resnlt that the 
difFerence in integrating from (xq, yo) to (X, T) along different sides of the 
rectangle depends only on A The equation (15) was first given by Caüchy 
in 1822;*) and, if we suppose, further, that f{x + V — 1 y) vanishes 
for a; = ± oo, whatever y is, and for y s= oo, whatever x is, and then take 
a;o = — QO,X= + oo,yo = 0, r=oo, 

(15) becomes \ f{x)dX'=Ay 

— 00 

which gave the value of almost all the definite integrals then known, as 
well as many new ones.') 

The theorem (15) is easily generalised to the theorem that the value of 

x+y—lY 

(16) \md0, 

where z = x + V — 1 y, is independent of the path of integration followed 
from (xq, yo) to (X, Y), provided that between no two of the paths does 
(the one-valued) f{jsi) cease to be finite and continuous, and the purpose 
of Cai'CHY^s Memoire sur les integrales definies, prises entre des limites 
imaginaires of 1825 is to define exactly what is to be understood by a 
definite integral taken between imaginary limits, to prove directly and 
generally the above theorem, and to apply it to the evaluation of definite 
integrals. ^) 



1) Cf. Stäckel, op. cit. p. 70. 

2) Cf. Stäckel, op. cit. p. 76 (note 12), 72. 

8) We can now see that Caucht's „principal yalaes" are really of importance 
in complex integration. For, if, for example, ;? = is a singular point for f{z\ we 

+1 /-* i\ 

have f f{z) dz = \\m \ f + f f{z) de + I, I being the integral of f{s) taken along 

a small aemi-circle round the origin, and all three integrale are now determinate. 
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In conformity with his definition of an integral between real limits, 
Caüchy defined (16) as the limit, „or one of the limits", of the sum 

where x^^= X and y„= Y, and the terms of both 

Xq, x^, • • •, X, 
and 

yo,yi, ••, Y 

increase or decrease continually from the first to the last. We get two 
such series if we suppose 

(17) x = 9(t),y=xii), 

where q) and / are continuous functions, increasing or decreasing from 
^0 to T (to which correspond the initial and final values of x and y), 
and thus (16) becomes 

T 

(18) f {x' + yiTi y') f(^ + y-jn y) dt, 

where x and y are replaced by the expressions in (17). 

The proof that (18) is independent of the functions q) and ;f, so long as 

fi^-h V — ^ y) remains finite and continuous when x and y remain between 
their limits^ was carried through by the method of variations. Let the 
functions q) and ;( increase by the infinitely small quantities eu and €v 
respectively, where u and v are functions of t, vanishing at the limits 
of t. Developing the corresponding increase of (18) in ascending powers 
of €, we find the infinitely small term of the first order is the product 
of € with 

T 

\[(u + i^v) (x'+ V^yOr(^ + Fiy) + iu+}f^v)f{x + f^y)]dt, 

V 

which vanishes, as we see by a partial integration. Hence, the increase 
of (18) is of the second or higher order, and, when x and y increase 
successively by infinitesimals of the first order whose sum is finite, the 
increase of (18) is of the first order, or zero. 

But when f{e) is infinite for a; = a, y = 6 (^ = t) in such a manner that 
[:r — a + ^— 1 iy — 6)] /*(a; + V — 1 y) approaches, when x and y 
approach a and 6 respectively, the finite limit /; so that, if e is an in- 
finitely small nomber, we have sensibly 
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the increase of (18) when x and y are very near a and b, which by the 
theorem just proved, is equal to the difference of two integrals between 
limits very near to r (singular integrals), is found to be + ;r ^ — 1/, ac- 
cording as 

x'v — yu 

is positive or negative for ^ = r. This, in geometrical language, is the 
difference in value of two integrals of which one is taken along a patb 
infinitely near tbe singularity but on the same side of it as the other 
path; and so^) the difference in value of two integrals taken along any 
two paths enclosing the singularity is 

±2;rV^/. 
If the above / were infinite, owing to many roots (m) of 

77^ = 
coinciding, and putting 

f{a + V — 16) is finite, and putting 

/(,)_/(a + v'^i») +i(i+-Gl»)(,_,_yzru) + ... 

ö (x) has, in general, a finite*) value, and the previous/must be replaced by 

^ 1.2.3...(»t-l) ' 

or what comes to the same thing, by 

1 d»"-l[a^/(a + V^& + 8)] 



/= 



1.2.3 ... (m — 1) de 



rw— 1 



1) The geometrical aspect of Cauchy*b results on Integration was dealt with in 
§ 9 of the memoir of 1825; the definitions of (16) and (18) and the proofs of his 
theorems were expressed in a purely analytical manner. 

2) It is here assumed that f{z) has derivatives at ät == a + V — 1 b. However, 
if /' (z) ahne, is supposed to exist the existence of /^*^ {z) can be proved by representing 
/' W ^y t^ö „integral-formula" : 

^f. 1 { m dt 

e 
and then calculating /" {z\ . , . . 
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When many singularities lie between the paths of Integration ^ the 
difference in yalue of the integrale is expressed by a sam: 

+ J = + 2;rV-l(A +/, + •••), 
and a comparison of the integrals^ each taken round two sides of a rect- 
angle in a diflferent direction, gave Cauchy the formula (15), which was 
applied to evaluate many integrals,^) and to sum many series.^) The latter 

application depends on the result that, if ^t-t = has an infinity of real 

roots, and f{g) yanishes, for any y, for a? = ±cx), and, for any x, for 
y = ±oo, and 

i»^o = yo = — 00 , X = r= + QO , 

we get, from (15), 

^ = 0. 
ThuB, if 

I \ / ^ ^ ^ Bin «o; 
where r is real and fp rational, we get, for example, 

1 1 , coB « , cos 2« , coB 8« 1 n cob ru 

2" tT» "^ M»^=l ■*" ü^^^^ "*" tt»^^ ■*" * ' ™ 2ü Bin~i«* 



4. Gauoby's seoond proof (1851) of Ms fundamental theorem. 

From these researches grew what Cauchy called the „calculus of 
residues'^,^) and the connexion between these researches and Cauchy's sub- 
sequent ones on power-series was only gradually found, but, when found, 
completed the foundation of a general theory of functions.*) Hereishall 
merely point out that the proof of Cauchy's main theorem, that the in- 
tegral of a „synectic" function taken round a closed contour in the ^r-plane 
is zero, given by Cauchy in 1846,^) which is the same as that of Riemann, 
and is generaUy considered to have been suggested by restricting Green's 
theorem to a plane, was, in all probability, an application of the ideas 
of the memoir of 1814. 



1) Memoix of 1825, § 12, 16, 18, and „Additions". 

2) Ibid., § 13, 14. 

3) See, in particular, Casorati, Teorica delle funzioni di variabüi complesse (1868), 
p. 62—143. 

4) See Brill and Noethbr, op. cit. p. 173—197; Reifp, Geschichte der unendlichen 
Beihen (Tübingen 1889), p. 179-182. 

5) Sur les integrales qtii s'etendent ä tous les points d'une courhe fermie, Comp t es 
rendues de Tacad. d. bc. [de Paris] 28, 1846, p. 251; Oeuvres (1) t. X, p. 70-74. 
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In fact^ just as in developing equation (13) we get the relation (15)^ 
so we have 

X Y X Y 

xo yo aid yo 



xb S^o Vo ^ 



Supposing that ^ - is a continuous function of (x, y\ we can change the 
Order of Integration, and so reduce the integral I f{s) dz, taken round the 
rectangle c to the double integral ^ 



X Y 



\\(-'^,^'¥^ ">"'■, 



^ Vo 



and the latter integral is zero, because 



8v ^x' 



or, what is the same thing, i{ f{js:) = u -{- iv, 

07 ■*" dx ~ ' hy Jx ~ 
Hence, separating real and imaginarj parts, we have two equations: 

^(udx -vdy) f j (5®^ + IJ) dy dx, 

](^,dx + udy)^\\[-'^ + ^)dydx, 

for the case of a rectangular contour. It was not diffieult to generalise 
this to the case of any closed path wich does not cut itself, and state 
the theorem that, if X and Y are continuous functions of (aj, y) within 
this boundary, we have 

\iXdx + Ydy)^ ±\\[^-'-^)dxdy, 

where the integral on the left is taken along the boundary, that on the 
right over the enclosed area, and, \i Xdx + Ydy is an exact differential, 
the path of Integration may shrink to nothing, or to small circles round 
any singularities (if there are any) within the closed contour. 
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5. The researohes of Oauß. 
Gauss had proved the theorem 

c 

in 1811,^) probably by the transformation of boundary - integrals into 
sarface- Integrals, since this process seems to haye been found by him 
independently of Green, 2) and then, in 1816, applied the result wbich 
follows from this to a (third) demonstration of the fundamental theorem 
of algebra.^) In fact, if f(/) has a singularity within the contour (c) of 
integration, 

C 

and hence, as in the preceding seetion, 

where /= U + iV. Separating real and imaginary parts, we have 
ll'^^dydx + \\^dxdy^2^V, 
-]]'^äydx + ]\^Jxdy=^2:rU; 



and since 






Öu ör 8t; 8m 

8y 8x' 8y "bx 



we See that the difFerence between the values obtained by integrating a 
real function of two real variables in different Orders (between constant 
and independent limits) is not zero when the function becomes infinite 
between the limits. That Gauss did not point out that a change in the 
Order of integration is also impossible if the functioA becomes indeter- 
minate at a point between the limits of integration, as did Cauchy, is, 
now, easily explicable when we consider that Gauss considered only that 
State of things which results from a function of a complex variable x + iy 
becoming infinite at a point, while Cauchy considered the more general 
problem of a function of two real variables. 



1) See Beill and Noetheh, op. cit. p. 159, 169, 174—175. 

2) See Gauss : Allgemeine Lehrsätze in Beziehung auf die . . . Änziehungs- und 
Ähstoßungakräfte in Ostwald'b Klassiker, Nr. 2, p. 35—37, 56. 

3) See Brill and Noether, op. cit. p. 157 — 159. 
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6. The natare of the ground on wMch Gauchy's analytioal 
conoeptions rested. 

It is onlj recently that the necessary and sufficient conditions have 
been found that a one-ralued function ({z) of a complex variable should be 
'monogenic' or 'analytic'; that is to say, that Cauchy's theorem on complex 
Integration, and hence that on developability in Taylor's series, should 
hold ^) In the memoir of 1825, Cauchy required only one-valuedness and 
continuity of /(^); whether he regarded continuity as sufficient for the 
existence of a derivative cannot be told from his writings, for, as for as I 
am aware, he nowhere mäde a pronouncement on this point, — perhaps he 
did not regard such a pronouncement as necessary. But it is difficult to 
doubt, from other indications in Cauchy*s works, that Cauchy imagined that 
his conception of 'continuity' was in any case sufficient for the 'geometrical 
representability' of a function, and so for the existence of a derivate. In fact, 
Cauchy's conceptions in analysis rested on geometrical grounds (except at 
isolated points). The most convincing proof of this is afforded by Cauchy's 
treatment, in his Cours d'andlyse of 1821, of irrational numbers. These 
numbers were defined as limits of rational numbers, and a proof of the 
existence of such limits, which is, no doubt, evident on geometrical grounds, 
was not given, — although Cauciiy strongly emphasised the need of purely 
analytical proofs of the existence of, for example, the definite integral and 
the Solution of a System of diflTerential equations. It was first Weierstrass 
who constructed a purely arithmetical basis for analysis, and was thereby 
led to point out that Cauchy's procedure involved a logical error, inasmuch 
as the existence of a limit cannot be proved unless a real number in 
general is previously defined. This sharp distinction of arithmetic from 
geometry with Weierstrass had, as its most striking sign, the construction 
of a continuous function of a real variable which has nowhere a deter- 
minate derivative.*) 



1) Cf. GoüBflAT, Sur la definitüm generale des fonctions analytiques d'aprea Cauchy; 
Transactions of the americ. mathem. boc, 1, 1900, p. 14. 

2) Throagh the kindnees of Mr. G. Enestköm, I have had the opportunity of 
seeing an article of Mr. Stäckel {Integration durch imaginäres Gebiet. Ein Beitrag 
zur Geschidite der Funktionentheorie; Biblioth. Mathem. 1,, 1900, p. 109—128), 
where it is conclusively proved (p. 117—120) that Poisson (1815) was the first to 
consider, in print, integrale taken along imaginary pathe, and that Cauchy, even in 
1823, insisted that an integral between real limits must always mean the snm of the 
yalues of the diiferential which correspond to the real values of the variable between 
the limits (p. 122). 

I may be allowed to make two remarks. Firstly, Poisson'b remark of 1820 on 
the failure of the equation 
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h 

a 

(Stäckel, loo. cit. p. 118) is a developed form of Gauchy'b remaik in his memoir of 
1814 that I haye mentioned above. PoBsiblj both take their origin from Lagramge'b 
xemark (Journ. de V6c, polytechn., cahiei 12 [1804], p. 69). 

Secondlj, in Stäckel*b Bhort acconnt of Gauchy'b memoir of 1814, he makes 
Cauciiy seem to consider only the case 







fix 
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111 



^dxeiy=-jj|Jdxcfy, 



-^dxdy - J]-^ dxdy. 



^x 



Bat the supposition z = x ±iy waB onlj a special case of the more general supposition 
z =z P(x,y) -\- iE (ä, y), and Cauchy gives the former no special prominence in 1814. 
It was when he found that the „residues^ /^t /,, ... could be readily calcalated when 
z = X -{■ iy, that he began to use ezclusively the simple complex variable. 
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Kleine Mitteilungen. 

Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Gantors „Vorlesungen über 
Qesoliiclite der Mathematik'^ 

Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ^^Vorlesungen". 
BM = Bibliotheca Mathematica. 

1 :12, siehe BM Is, 1900, S. 265. — 1:15, siehe BM Sz, 1902. S. 323. — 
1:22, 29, 34, siehe BM Is. 1900, S. 265—266. — 1:36, 64, siehe BM 83. 1902, 
S. 137. — 1 : 103, siehe BM Is, 1900, S. 266. — 1:135, siehe BM Is, 1900, S. 266; 
33, 1902, S. 137. — 1:144, 155, 169, 171, siehe BM 83, 1902, S. 137—138. — 
1 : 1S9— 190, siehe BM Is, 1900, S. 266; 63, 1905, S. 101. — 1 : 192, 193, siehe BM 
63, 1905, S. 101-102. — 1:195, siehe BM 83, 1902, S. 56; 63, 1905, S. 102. — 
1 : 106—197, siehe BM 1», 1900. S. 266; 63, 1905, S. 102—103. — 1 : 198, siehe BM 63, 
1905, S. 103. — 1:202, siehe BM I3, 1900, S. 266. — 1 : 207, siehe BM 43, 1903, S. 283. 

— 1 : 225, 234, siehe BM 83, 1902, S. 138. ^ 1 : 255, siehe BM 83, 1902, S. 238. ^ 1:272, 
siehe BM 43, 1903, S. 396. — 1 : 283, siehe BM I3, 1900, S. 499. — 1 1 284, 321, siehe 
BM Is, 1900, S. 266-267. — 1:370, siehe BM I3, 1900, S. 319. — 1 : 383, siehe 
BM I3, 1900, S. 267. — 1:386, siehe BM 53, 1904, 8. 407. — 1:395, siehe BM 
83, 1902, S. 323. — 1:400, siehe BM Is, 1900, S. 267. — 1:429, siehe BM 
83, 1902, S. 324. — 1:432, siehe BM Is, 1900, S. 267. — 1:434-435, siehe 
BM 43, 1903, S. 396-397. — 1:436, siehe BM 83, 1902, S. 138. — 1:437, 
440, siehe BM I3, 1900, S. 267. — 1:457, siehe BM 83, 1902, S. 238. — 
1:463, siehe BM 83, 1902, S. 189, 324. — 1:466, siehe BM 43, 1903, S. 397. — 
1:467, 469, siehe BM I3, 1900, S. 267. — 1:475, siehe BM I3, 1900, S. 267—268; 
83, 1902, S. 139; 43, 1903, S. 283. — 1:476, siehe BM I3, 1900. S. 268. — 1:508, 
siehe BM 53, 1904, S. 68. — 1 : 510, siehe BM I3, 1900, S. 314. — 1 : 519-520, siehe 
BM 83, 1902, S. 289. — 1:537, 540, 542, siehe BM Is» 1900, S. 268. — 1:622, 
siehe BM ^3, 1901, S. 148. — 1 : 641, siehe BM 83, 1902, S. 139. — 1 : 661, siehe BM 
I3, 1900, S. 499. — 1 :662, siehe BM Is, 1900, S. 499; 83, 1902, S. 139.— 1:663, 
siehe BM 83, 1902, 8. 405. — 1 : 671, siehe BM Is, 1900, S.. 499. — 1 : 673, 675, siehe 
BM 5s, 1904, S. 407-408.-1:687-689, siehe BM 83, 1901, S. 143—144; 43, 1903. 
S. 205—206. — 1: 694, siehe BM I3, 1900, S. 499; 43, 1903, S. 284; 63, 1905, S. 103. 

— 1 : 704, 706, 708, 714, 735, 736, 744, 748, siehe BM I3, 1900, S. 499-500. — 
1:749, siehe BM I3, 1900, S. 268. — 1 : 752, siehe BM 63, 1905, S. 104. — 1 : 753, 
siehe BM 63, 1904, S. 408—409. — 1:754, siehe BM 5d, 1904, S. 409; 63. 1905, 
S. 104. — 1: 756, 757, 767, siehe BM Is, 1900, S. 500—501. — 1: 794, siehe BM 83, 
1902, S. 139. — 1 : 804, 805, 807, 808, 812, 823, 852, siehe BM I3, 1900, S. 268—269. 

— 1:853, siehe BM I3, 1900, S. 501. — 1:854, siehe BM I3, 1900, S. 501; 83, 
1902, S. 324; 4«, 1903, S. 206; 63, 1905, S. 104. — 1 : 855, siehe BM I3, 1900, S. 501. 



»:7, siehe BM »s, 1901, S. 351. -2:8, 10, siehe BM Is, 1900, S. 501—502. 



2: 14. Die von mir in der BM 63, 1904, S. 200 erwähnte Schrift des 
Leonardo Pisano; Libro di merchatanii detto di minor guisa wird nach 
B. BoNCOMPAGNi (Intorno ad alcune opere di Leonardo Fisaho, Roma 1854, 
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S. 242) in einem anonymen, in der „Biblioteca palatina" in Florenz auf- 
bewahrten Trattato di praticha d'arismeiricha ans dem 15. Jahrhundert zitiert. 
BoNGOMPAGNi weist darauf hin, daß das von Leonardo Pisano angeführte Buch 
,,minoris guise* wahrscheinlich mit dem Libro di merchatanti detto di minor 
guisa identisch ist. G. Eneström. 

^lU^U^ siehe EM 23, 1901, S. 144; 5s, 1904, S. 200.-19:20. siehe BM Is, 
1900, S. 502; Sq, 1902, S. 239. — 2:25. siehe BM Is, 1900, S. 274. — 2:30. siehe 
BM 68. 1905, S. 105. — 2 : 31, siehe BM 28, 1901, S. 351-352; Ss, 1902, S. 239-240. 

— 2 : 32, siehe BM 63, 1905, S. 105. — 2 : 34, siehe BM 23, 1901, S. 144. — 2 : 37, 
siehe BM Is, 1900, S. 502; 63, 1905, S. 105. — 2:38, siehe BM 28, 1901, S. 352. 

— 2 : 39, siehe BM Is, 1900, S. 502. 



2 : 39. Da Herr Cantou weiter unten (S. 82) bemerkt, daß Jordanus 
Nemorarius in seinem Werke De trianfftUis zwei Lösungen des Problems der 
Würfelverdoppelung gegeben hat, wäre es vielleicht angebracht zu erwähnen, 
daß Leonardo Pisano in seiner Practica geometriae {Scritti, ed. Boncompaqnt, 
II, S. 153 — 155) drei Lösungen desselben Problems gebracht hat, nämlich die 
Lösungen, die Etjtokios beziehungsweise Archytas, Filon von Byzanz und 
Platon zuschreibt. Die ei*ste Lösung findet sich auch im Liber trium fratrum^ 
aber dort ist die Terminologie eine andere (z. B. was Leonardo „semicolumna* 
nennt, heißt im Liber trium fratrum „superficies medietatis columpne*, und 
in der Tat scheint es, als ob zwei verschiedene Übersetzungen aus ein und 
demselben arabischen Original vorliegen würden. Die zweite Lösung bei 
Leonardo stimmt wörtlich mit der entsprechenden bei Jordanus, und die 
dritte Lösung bei Leonardo ebenso wörtlich mit der entsprechenden im Liber 
trium fratrum überein. Wenn ich hier von einer wörtlichen Übereinstimmung 
spreche, so sehe ich von solchen unwesentlichen Abweichungen ab, die sehr 
gut von Abschreibern oder Handschriftenlesern herrühren können. Von welcher 
Art diese Abweichungen sind, geht aus dem folgenden Beispiele hervor. 



Liber trium fratrum 
confinuabo, quod posuimus, eum moveri 
ex parte puncti N ad partem puncti 
d, et sit extremitas eius, que est apud 
punctum Ny inseparabilis in motu suo 
a linea Nd, et linea in motu suo non 
cessat transire super punctum e linee 
de, ut, quando movetur Ne^ sicut 
narravimus. 



Leonardo 
extimabo quod possit . ez . moueri ex 
parte puncti ,z. inseparabilis in motu 
suo in lineam ,zd. et linea in motu 
suo non cessat transire super punctum 
.e. linee .ge,, ut quando mouetur 
,0e. sicut narrauimus. 



6. Eneström. 



2 : 41, siehe BM 2s, 1901, S. 352. — 2 : 51, siehe BM 63, 1905, S. 106. — 
2 : 58, siehe BM 5s, 1904, S. 201. — 2 : 57, siehe BM 23, 1901, S. 352. — 2 : 59^ siehe 
BM I3, 1900, S. 502. — 2 : 63, siehe BM 43, 1903, S. 206. — 2 : 70, siehe BM I3, 1900, 
S. 417. ^2:73, 82, 87, 88, 89, 90, siehe BM Is, 1900, S. 502—503. — 2:91—92, 
siehe BM I3, 1900, S. 503; 5n, 1904, S. 409-410. — 2:97, siehe BM Ss, 1902, 
S. 406. — 2:98—99, siehe BM I3, 1900, S. 269-270; 63, 1905, S. 106—107. — 
— 2:100, siehe BM 83. 1902, S. 140. ^ 2:101, siehe BM 33, 1902, S. 325. — 
2:104—105, siehe BM Is, 1900, S. 503; 43, 1903, S. 397—898. — 2:111, siehe 
BM 23, 1901, S. 352. — 2:116, siehe BM 83, 1902, S. 406. — 2:117-118, siehe 
BM 63, 1905, S. 107. — 2 : 122, siehe BM I3, 1900, S. 503—504. 
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2 : 126. Es scheint, als ob Johannes de Linerus viel früher gelebt hätte, 
als gewöhnlich angegeben wird. Herr P. Duheh hat nämlich konstatiert, daß 
der anonyme Älgoristnus de mintAciis im ms. fonds latin 7215 der «biblioth^ue 
nationale" in Paris (vgl. Libri, Histoire des sdencea mathematiques en ItcUie U, 
S. 528) mit der Schrift des Johakkes de Ltnerus über Brüche übereinstimmt, 
und das fragliche Manuskript stammt nach der Ansicht der Handschriftenkenner 
spätestens aus der Mitte des 18. Jahrhunderts her. — In der Fußnote 3) auf 
S. 126 ist ohne Zweifel 527 statt 528 zu lesen. Der Verweis bezieht sich auf 
eine Bemerkung von Libri in betreff des ms. fonds latin 7285 der „biblioth^que 
nationale'' in Paris, wo Johannes de Linerus «Picardus dioecesis Ambianensis* 
genannt wird; Libri fugt hinzu: „d'apräs l'examen de plusieurs autres manuscrits, 
j'ai acquis la conviction qu'il (= Johannes de Lineriis) n'est ni Picard, 
ni AUemand*. Es wäre von Interesse gewesen zu erfahren, wie Libri zu dieser 
Überzeugung gelangte, aber darüber gibt er keine Auskunft. 

G. Eneström. 

ie:126, 127, siehe BM Ss, 1902, S. 406. — »iViS, siehe BM Ig, 1900, S. 504. 

— a :132, siehe BM I3, 1900, S. 515—516. — »:143, siehe BM I3, 1900, S. 504. 
^ ie:155, siehe BM 53, 1904, S. 410—411. — ^:157, 158, siehe BM 2^, 1901, 
S. 852. — d:163, 166, siehe BM I3, 1900, S. 504. — 1^:175, siehe BM 83, 1902, 
S. 140. ^ 2 i 210, siebe BM ^3, 1901, S. 352—353. — 2 : 218, siehe BM 4^, 1903, 
S. 284. — ie:219, siehe BM 2z, 1901, S. 353. — 2:229, 242, 243, siehe BM Is, 
1900, S. 504—505. — 2 1 253, siehe BM 2s, 1901, S. 353. — 2 : 273, siehe BM Is, 

1900, S. 505. — ie;274, siehe BM 38, 1902, S. 325. — id:281, siehe BM Ss, 1904, 
S. 411. — «:282, 283, siehe BM Is, 1900, S. 506; »3. 1901, S. 353—354. — d: 284, 
286, 287, 289, 290, 291, siehe BM Is, 1900, S. 506—507. — 2 : 296, siehe BM J^si 

1901, S. 354. — d:313, siehe BM Is, 1900, S. 507. — 19:317, siehe BM 5s, 1904, 
S. 69. — d:328, siehe BM 3s, 1902, S. 140; 43, 1903, S. 285. — 19:334, siehe 
BM Is, 1900, S. 507. — «:353, siehe BM I3, 1900, S. 507; 43, 1903, S. 87. — 
2 : 358, 360, siehe BM 439 1908, S. 87. — d : 381, siehe BM I3, 1900, S. 507. — 
2:385, siehe BM 33, 1902, S. 81; 43, 1903, S. 207. — 2:880, siehe BM Is, 

.1900, S. 507; 53, 1904, S. 306. — 2:395, siehe BM I3, 1900, S. 507-508. — 
2:399, siehe BM 63, 1905, S. 107—108. — 2:401, 405, 425, siehe BM Is, 1900, 
S. 507. — 2:429, siehe BM Ss, 1904, S. 201—202. — 2 : 430, siehe BM23, 1901, 
S. 145. — 2 : 440, siehe BM 43, 1903, S. 285. — 2 :442, siehe BM 83, 1902, 
S. 325. — 2 : 449, siehe BM 83, 1902, S. 140. — 2 : 454, siehe BM 83, 1902, 8. 242. 

— 2:474, 480, siehe BM 83, 1902, S. 140—141. — 2:481, siehe BM Is, 1900, 
S. 508. — 2:482. siehe BM I3, 1900, S. 508; 23, 1901, S. 354; 83, 1902, S. 240. — 
2:484, siehe BM 3s, 1902, S. 141. — 2:486, 489, 490, siehe BM Is, 1900, S. 509. — 
2 : 497, siehe BM I3, 1900, S. 509; 43, 1903, S. 87. —2 : 509, siehe BM I3, 1900, S. 270, 
509. --2:510, siehe BM I3, 1900, S. 509. —2:512, siehe BM 83, 1902, S. 141. —2 : 514, 
516, 517, siehe BM I3, 1900, S. 509. — 2:530» siehe BM 23, 1901, S. 354—855; 83, 

1902, S. 141. — 2 : 532, 535, 541, 548, 549, siehe BM Is, 1900, S. 509-510. — 2 : 550, 
siehe BM 23, 1901, S. 355. — 2 : 554, siehe BM Is, 1900, S. 510. — 2: 555, 565, 567, 
568, siehe BM 43, 1903, S. 285-286. — 2 : 569, siehe BM Is, 1900, S.510. — 2 : 572— 
573, siehe BM Is, 1900, S. 510; 83, 1902, S. 141. — 2:576, siehe BM 23, 1901, S. 355 
—356. — 2:579, siehe BM 23, 1901, 8. 145. — 2 : 580—581, siehe BM 4^, 1903. S. 207. 

— 2:582, siehe BM I3, 1900, S. 510. — 2:583, siehe BM I3, 1900, S. 270; 2a, 
1901, S. 356. — 2 : 585, siehe BM Ss, 1904, S. 69—70. — 2 : 692, siehe BM 28, 1901, 
S. 146. — 2:594, siehe BM Is, 1900, S. 270. — 2:597, siehe BM I3, 1900, S. 270; 
23, 1901, S. 146. — 2:599^600, siehe BM 2$, 1901, S. 146. — 2:602, siehe 
BM I3, 1900, S. 270. — 2:603—604, siehe BM I3, 1900, S. 270—271; 63, 1905, 
S. 108. — 2:611, siehe BM 23, 1901, S. 356—357. — 2:612, siehe BM Is, 1900, 
S. 277; 23, 1901, S. 146. — 2:613, siehe BM 2s, 1901, S. 357; 58, 1904, S. 306. 

— 2:614, siehe BM 83, 1902, S. 141.-2:617, 619, siehe BM 63, 1905, 8. 108— 
109. — 2 : 620, siehe BM 83, 1902, S. 141. — 2 : 621, 623, siehe BM Is, 1900, S. 277; 
2s, 1901, 8. 146-147. — 2 : 632, siehe BM 6$, 1905, 8. 109. — 2 : 638, siehe BM 23, 
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1901, S. 147. — id:642, 643, siebe BM U, 1900, S. 271. — id:655, siehe BM »s, 
1901, S. 357. — J3: 656. siehe BM 4^, 1903, S. 286. — !e:659, 660^ siehe BM »3, 
1901, S. 147—148. — ie:665, siehe BM Is, 1900, S. 271. — 2;669; siehe BM Sa, 
1904, S. 203. — id:674, siehe BM 48, 1903, S. 88. — 19; 683^ siehe BM ids, 1901, 
S. 148. — 2 1 693, siehe BM 43, 1908, S. 287. — 2 : 700, 701, 703, 704, 705, siehe 
BM Is, 1900, S. 271-273. — »:715, siehe BM ös, 1904, S. 412. — »:719, siehe 
BMids, 1901, S. 357. — 19:720, siehe BM 43, 1903, S. 287.— »;721, siehe BM I3, 

1900, S. 273. — 19:742, siehe BM Is, 1900, S. 273; 3s, 1902, S. 142. — 19:746, 
siehe BM I3, 1900, S. 273. — »:747, siehe BM lg, 1900, S. 173; Äs, 1901, S. 225. 
— ^:749, siehe BM 43, 1903, S. 88. — I9;766, siehe BM 3s, 1902, S. 142; 53, 
1904, S. 412-413 — 19:767, siehe BM 19$, 1901, S. 148, 357—358. — 19:770, siehe 
BM 43, 1903, S. 208. — 19 : 772, 776, siehe BM »3, 1901, S. 358—359. — 19 : 777, siehe 
BM 198, 1901, S. 148; 33, 1902, S. 204. — 19:783, siehe BM »3, 1901, S. 359; 43, 
1903, S. 88—89. — 19:784, siehe BM Äs, 1901, S. 148. — Ä:798, 798, 799, siehe 
BM 58, 1904, S. 307. — Ä : 802, siehe BM 4s, 1903, S. 208. — Ä : 812, siehe BM 43, 1903, 
8. 37. — Ä : 820, siehe BM Äs, 1901, S. 148; 5s, 1904, S. 307. — Ä : 825, siehe BM Äs, 

1901, S. 148. — Ä : 882, siehe BM 5s, 1904, S. 203-204. 

2 : 832. Da Cavalieri, wie S. 709 richtig angegeben wird, schon im 
Jahre 1647 starb, ist die Ansdracksweise der Bemerkung: ^Er gab seine 
Geomeiria ... in verbesserter Ausgabe 1653 heraus*, ein wenig zu modifizieren. 



Ä:840, siehe BM A3, 1901, S. 148—149. — Ä:843, siebe BM 3s, 1902, S. 328. 
— Ä:850, siehe BM 63, 1905, S. 109-110. — Ä:856, 865, siehe BM Äs, 1901, 
S. 149. — Ä:876, 878, 879, siehe BM Is, 1900, S. 511. — Ä:891, siehe BM I3, 
1900, S. 273. — Ä:898, siehe BM 43, 1903, S. 37, 208. — Ä : 901, siehe BM I3, 
1900. S. 511. — Ä: 919, siehe BM 58. 1904, S. 204. — Ä:Tni (Vorwort), siehe 
BM 33, 1902, S. 142. — Ä:IX, X (Vorwort), siehe BM I3, 1900, S. 511-512. 

3 : 9, siehe BM A3, 1901, S. 359. — 3 : 10, siehe BM Is, 1900, S. 518. 



3:10. «Opera mathematica Barrowu* (Fußnote 2) ist nicht der exakte 
Titel der Whewell sehen Ausgabe von Barrows Werken. Sowohl das Vorwort 
als die Anmerkungen des Herausgebers sind englisch geschrieben, und darum 
ist der Titel auch in englischer Sprache abgefasst: The mathematical worJcs of 
IsAAC B ARROW, Edited for Trinity coUege bj W. V^Thewell (Cambridge 1860, 
XX + 414 + (1) + 320 S. 8« + 27 Taf). 

3:11, siehe BM 43, 1903, S. 209. — 3:12, 17, siehe BM Is, 1900, S. 512. — 
3:22, siehe BM I3, 1900, S. 512; 4s, 1903, S. 209. — 3:24, siehe BM 43, 1903, 
S. 209. — 3:25, siehe BM 4s, 1903, S. 209, 399. — 3:26, siehe BM A3, 1901, 
S. 359. — 3 : 45-48, 49, 50, siehe BM Is, 1900, S. 512—513. — 3 : 70, siehe BM Äs, 
1901, S.360. — 3:82. siehe BM Ss, 1904, S. 308. — 3:100, siehe BM A3, 1901, 
S. 149. — 3:112, siehe BM 4^, 1903, S. 209—210. — 3:116, siebe BM I3, 1900, 
S. 513. — 3:117, siehe BM Is, 1900. S. 518.— 3:123, siehe BM I3, 1900, ». 513; 
48, 1903, S. 399. — 3:124, siehe BM Ss, 1902, S. 407—408; 43, 1903, S. 400. — 
3 : 126, siehe BM 43, 1903, S. 288. — 3 : 131, siehe BM 43, 1903, S. 210. — 3 : 151, 
siehe BM 38, 1902, S. 326. — 3:167, 172—173, siehe BM 43, 1903, S. 400. — 
3 : 174, siehe BM A3, 1901 , S. 149—150. — 3 : 183, siehe BM I3, 1900, S. 432. — 
3 : 188, siehe BM 83, 1902, S. 241. — 3 : 201, siehe BM I3, 1900, S. 513. — 3 : 207, 
siehe BM I3, 1900, S. 519. — 3:215, siehe BM A3. 1901, S. 150. — 3:218, siehe 
BM Is, 1900, S. 513. — 3 : 220, siehe BM 33, 1902, S. 326. — 3 : 224, siehe BM I3, 
1900, S. 514. — 3 : 225, 228, siehe BM A3, 1901, S. 150. 



3:280. Herr Cantor bemerkt, daß die Gedanken, die Leibniz über 
Differentiation mit gebrochenem Index hegte, in seinem Briefwechsel allein 
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erhalten blieben, und verweist auf den Brief an Johai^n Bernoulli vom 
28. Dezember 1695. Herr Cantor hätte auch auf einen früheren Brief hin- 
weisen können, wo Lkibniz denselben Gegenstand fast auf dieselbe Weise be- 
handelt hatte, nämlich den Brief an den Marquis de l'Höpital vom 30. Sep- 
tember 1695 (siehe Leibnizens Mathematische Schriften, herausg. von C, I. 
Gerhardt, Band II, S. 302). Übrigens wäre es gewiß für die Leser der Vor- 
ksungen von Interesse zu erfahren, welche Gedanken Leibniz über Differentiation 
mit gebrochenem Index hegte. Leibniz setzt dx = xdß und erhält dadurch 

Als Beispiel nimmt er e = ^, wodurch 

d^xt=^x^{dx)i. 

G. Eneström. 

3 : 232^ siehe EM Is, 1900, S. 514. 



3:232. Die Angabe, daß Johann Bernoulli im Märzheft 1697 der 
ActaEruditorum ^die Grundzüge der Rechnung mit den Exponential großen 
für alle Zeiten festgestellt hat", ist kaum geeignet, einem modernen Mathematiker 
eine richtige Vorstellung von dem Inhalt der BERNOULLischen Abhandlung 
Principia calculi exponentialium seu percurrentium (Acta Eruditorum 1697, 
S. 125 — 133) zu geben. Diese Abhandlung ist zum Teil gegen Nieuwentiit 
gerichtet, und Bbrnoulu benutzt, wie er selbst ausdrücklich hervorhebt, die 
Gelegenheit um zu zeigen, wie Gleichungen der Kurven^ wo die unbestimmte 
Größe als Exponent vorkommt, behandelt werden sollen (^modum tractandi 
aequationes curvarum, in quibus indeterminata exponentes ingreditur*). Über 
Exponential^öy^en enthält die Abhandlung hauptsächlich folgendes. Zuerst werden 

p 

verschiedene Grade solcher Größen definiert, nämlich y , y , y , usw., 
also teils die eigentliche Exponentialfunktion, teils was wir jetzt iterierte Ex- 
ponentialgrößen nennen. Dann wird gelehrt, wie man Exponentialgrößen differen- 
tiieren soll, und endlich werden einige spezielle Exponentialkurven behandelt, 
wobei angegeben wird, wie man die Subtangente (bezw. die Tangente) und in 
ein paar Fällen auch wie man die Fläche der betreffenden Kurve finden kann. 
Nun macht Herr Cantor ganz richtig darauf aufmerksam, das Leibniz schon 
1695 in den Acta Eruditorum die Formel 

dnr^nTlogmdn + nnr-'dm 

abgeleitet hatte, das Neue bei Johann Bernoulli ist also eigentlich die Ein- 
führung von iterierten Exponentialgrößen und Herleitung der Differentiale 
solcher Größen. Ein modemer Mathematiker dürfte folglich wenig geneigt sein 
anzuerkennen, daß in der zitierten Abhandlung die Grundzüge der Rechnung 
mit den Exponentialgrößen für alle Zeiten festgestellt worden sind. 

G. Eneström. 
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3 : 244-245. siehe BM 53, 1904, S. 205, 418. — 3 : 246, siehe BM I3, 1900, 
S. 514; fts, 1901, S. 151. — 3:250» siehe BM Is, 1900, S. 514. _ 3:303, siehe 
BM ftn. 1901, S. 155. — 3 : 330—331. siehe BM da. 1902, S. 241—242. — 3 : 887, 
siehe BM Ss, 1904, S. 206. — 3:870-871, siehe BM Ss, 1904, S. 808. 



3 : 382. Herr Cantor ühergeht stillschweigend die Frage, oh die TAYLORSche 
Reihe als eine seihständige Entdeckung oder als eine ziemlich unwesentliche Modi- 
fikation der BERNOULUSchen Integralformel betrachtet werden soll, und zwar 
nicht ohne Grund, da sich ergeben hat, daß der eigentliche Vertreter der 
letzteren Ansicht (G. Peano) sich auf eine unrichtige Auffassung einer 
Äußerung des Johann Bernoulli gestützt hat, und seine Argumentation ein 
allzu modernes Gepräge trägt (vgl. Prinosheim, Biblioth. Mathem. I3, 1900, 
S. 435 — 436). Indessen ist es angebracht, darauf aufmerksam zu machen, daß 
sich dieselbe Ansicht schon bei einem Zeitgenossen von Taylor, nämlich Maclaurin, 
wiederfindet In seinem Treatise of fluxions (London 1742), S. 612 (art. 752) 
bemerkt nämlich Mactaurin, daß die TAYLORSche Reihe von der BERNOULLischen 
Integralformel nicht wesentlich verschieden (»not materially different") ist. 
Aber auch die entgegengesetzte Ansicht hat unter den Zeitgenossen des Taylor 
einen Vertreter, nämlich Euler, der in seiner Abhandlung Inventio summae 
cujusque seriei ex dato termino generali (Comment. acad. sc. Petrop. 8, 1736 
[gedruckt 1741], S, 9 — 22) &ils die TAYLORSche Reihe beweist und dabei 
hinzufügt: »hanc ipsam seriem . . . primus produxit Cl. Taylor in Methode 
Increm, inv.*, teils aus dieser Reihe die BERNOULLische Integralformel als einen 
speziellen Fall herleitet. Daß umgekehi-t jene aus dieser hergeleitet werden 
konnte, hatte Euler offenbar ebenso wenig wie Johann Bernoulli selbst erkannt. 

G. Enbström. 



8 : 408. Die Angabe, daß Newton an einer Stelle der Arithmetica in- 
finitorum (S. 220 der von Herrn Cantor zitierten 3. Auflage) zur Ermittelung 
der Wurzel einer kubischen Gleichung eine Art von Kreiskonchoide benutzt, 
beruht, so viel ich verstehe, auf einem Mißverständnis. Aus Newtons Worten 
scheint mir deutlich hervorzugehen, daß es sich auch hier um eine gewöhnliche 
Eonchoide handelt, deren Durchschnittspunkt mit einem gewissen Kreise die 
gesuchte Wurzel bestimmt. Eigentlich spricht Newton hier gar nicht von 
Konchoiden irgend einer Art, sondern er legt, wie Herr Cantor angibt, „eine 
con staute [vielleicht besser ausgedrückt „gegebene*'?] nach einem festen Punkte 
gerichtete Strecke zwischen einem Kreis und eine gegebene Gerade". 

G. Eneström. 



3; 447, 455^ siehe BM ids, 1901, S. 151. — d;473, siehe BM ids, 1901, S. 154 
—155; 48, 1903, S. 401. — 3:477, 479, siehe BM A3, 1901, S. 151—152. — 3:497, 
498, siehe BM 53, 1904, S. 309. — 3 : 507, siehe BM 53, 1904, S. 71—72. — 3 : 521, 
siehe BM ids, 1901, S. 441. — 3:535, siehe BM 4», 1903, S. 401. — 3 : 580, siehe 
BM 53, 1904, S. 206. — 3:565, siebe BM 3s. 1902, S. 326—327. — 3:571. siehe 
BM 33, 1902, S. 327; Ss, 1904, S. 72. — 3:578, siehe BM 33, 1902, S. 327; Ss, 
1904, S. 309. — 3:586, 609, siehe BM 5s, 1904, S. 309-310. — 3:614, siehe 
BM 43, 1908, S. 89-90. 
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3 : 616. Die von Herrn Cantor ausgesprochene Vermutung, G. W. Krafpt 
habe zum ersten Male den bekannten Satz von der Divisorensumme einer Zahl 
dem Druck übergeben, ist nicht richtig. Nach dem FormtUaire de math^ 
matiques publie par G, Peano (t. III, 1901, 8. 101) findet sich der Satz schon 
1685 in Wallis' Algebra; daselbst hat Wallis auch den Satz von der Anzahl 
der Divisoren einer Zahl angegeben (siehe Peano, a. a. 0. S. 100). 



3; 636-637, siehe BM l^s, 1901, S. 441. — 3 : 646-647, siehe BM 58, 1904, 
S. 206—207. — 3:662, siehe BM «3, 1901, S. 446; Ss, 1904, S. 207. — 3 : 660, 
siehe BM »3, 1901, S. 441. — 3; 667, siehe BM «3, 1901, S. 441—442; 63, 1904, 
S: 207-208, 810. — 3 : 686, siehe BM 53, 1904, S. 208. ~ 3 : 689, 696, siehe BM 1^3, 
1901, S. 442. — 3:786, siehe BM 63, 1905, S. 111. — 3:750, 758, siehe BM J^, 
1901, S. 446. — 3: 759, siehe BM 53, 1904, S. 208. — 3 : 760, 766, siehe BM l^s, 
1901, S. 446-447. -- 3:774, 798, siehe BM ftz, 1901, 8. 442—448. — 3:845, siehe 
BM »8, 1901, S. 447; 33, 1902, S. 827—328. — 3:848, 881, siehe BM l^s, 1901, 
S. 443. — 3:882, siebe BM 1^3, 1901, S. 447; 53, 1904, S. 414. — 3:890, siehe 
BM 48, 1903, S. 401. — 3:892, siehe BM 33, 1902, S. 143. — 3: IV (Vorwort), 
siehe BM 1^, 1901, S. 443. 



Anfragen. , 

122. Woher haben Leonardo Fisano und Jordanus Nemorarius 
ihre Lösungen des Problems der Würfelverdoppelung entnommen? 

In seinen Vorlesungen über Geschichte der Mathematik (II^, S. 80 — 82) hat 
Herr Cadttor darauf aufmerksam gemacht, daß Jordanus Nemorarius in der 
Schrift De triangulis zwei Lösungen des Problems der Würfelverdoppelung 
bringt, von denen sich die erste (die Lösung des Archytas) in der von Gherardo 
Crsmonese verfertigten lateinischen Übersetzung des Liber trium fratrum de 
geometria findet, während die zweite (die Lösung des Heron in der Form, die 
EuTOKios dem Filon von Byzanz zuschreibt) nicht mit der anderen Lösung der 
drei Brüder übereinstimmt (diese andere Lösung ist nämlich die des Platon). 
Auf Grund dieser und anderer Umstände vermutet Herr Cantor, daß Jordanus 
nicht den Liher trium fratrum de geometria benutzte, sondern daß ihm eine 
Arbeit (vielleicht von Tabit ben Kurrah), welche selbst ihren Stoff teilweise 
dem Buche der drei Brüder entlehnt hatte, zu Gebote stand. 

Der Hinweis des Herrn Cantor auf eine Arbeit von Tabit ben Kurrah 
als mutmaßliche Quelle des Jordanus ist gewiß nicht unbegründet. In der 
Tat hat Tabit nach H. Suter {Die Mathematiker und Astronomen der Araber 
und ihre Werke; Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 10, 1900, S. 37) eine 
noch aufbewahrte Übersetzung eines Teils des Kommentars des Eutokios zum 
2. Buche des Archimedes über Kugel und Zylinder verfertigt, und die zwei 
von Jordanus mitgeteilten Lösungen des Problems der Würfelverdoppelung 
stimmen ziemlich gut mit den entsprechenden Stellen des Kommentars des 
Eutokios überein. Auf der anderen Seite sehe ich nicht ein, daß man irgend 
einen Grund hat anzunehmen, Tabit habe seinen Stoff teilweise dem Buche der 
drei Brüder entlehnt, denn die wörtliche Übereinstimmung des lateinischen 
Textes bei Jordanus und bei Gherardo ist dadurch gewiß nicht erklärt, auch 
wenn man voraussetzt, daß Jordanus der arabischen Sprache kundig war; 
leicht erklärlich wird dagegen diese Übereinstimmung, wenn Tabits Arbeit von 
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ÖHBRARDO Cremongse übersotzt worden wäre (die Liste seiner Übersetzungen aus 
dem Arabischen enthält in Wirklichkeit einen ^Liber archimendis tractatus I*), 
und wenn diese Übersetzung von Jordakus benutzt warde. 

Indessen gibt es einen umstand, der die vorliegende Frage noch ver- 
wickelter macht. Auch Leonardo Pisano hat sich nämlich in seiner Geometrie 
{Scritti^ ed. Boncompagni II, S. 153—155) mit dem Problem der Würfel- 
verdoppelang beschäftigt und nicht weniger als drei Lösungen des Problems 
gebracht (vgl. oben S. 209). Die erste (die Lösung des Archytas) stimmt 
wesentlich aber gar nicht wörtlich mit der Darstellung des Jordakus überein, 
und ist allem Anschein nach eine andere Übersetzung des arabischen Textes, 
dessen lateinische Version dem Jordanus zur Verfügung gestanden hat; die 
zweite (die Lösung des Herok oder des Filon von Bjzanz) stimmt wörtlich 
mit der zweiten Lösung bei Jordanus und die dritte (die Lösung des Platon) 
ebenso wörtlich mit der anderen Lösung der drei Brüder überein. 

Nimmt man nun an, Oherardo Cremonese habe die oben zitierte Schrift 
des Tabit übersetzt, und diese Übersetzung habe sowohl Jordanus als Leonardo 
vorgelegen, so ist die wörtliche Übereinstimmung gewisser der erwähnten 
Lösungen genügend erklärt; dagegen ist es schwer zu verstehen, warum 
Leonakdo nur die zwei letzten seiner Lösungen aus dieser Übersetzung ge- 
schöpft hätte. Nur unter der Voraussetzung, daß keine bessere Hypothese auf- 
gefunden werden kann, ist folglich die fragliche Annahme festzuhalten. Jeden- 
falls wird man erst durch eine eingehende Untersuchung mit größerer Wahr- 
scheinlichkeit ermitteln können, woher Leonardo Pisano und Jordanus Nemorarius 
ihre Lösungen des Problems der Würfel Verdoppelung entnommen haben; eine 
solche Untersuchung ist also wünschenswert. 6. Eneström. 
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Bezensionen. 

J, C. PoggendorfTs Biographisch -literarisches Handwörterbuch zur 
Geschichte der exaoten Wissenschaften, enthaltend Nach Weisungen 
üher Lehensverhältnisse und Leistungen von Mathematikern, Astronomen, 
Physikern, Chemikern, Mineralogen, Geologen, Geographen u. s. w. aller Völker 
und Zeiten. Vieiter Band (die Jahre 1883 bis zur Gegenwart umfassend), 
herausgegeben von A. TOIl Ottingen. Lieferung 8—24. Leipzig, Barth 
1903—1904. 8^ XII S. + S. 505—1718. Mark 51. 

In der Bibliotheca Mathematica 43, 1903, S. 95 — 104, habe ich die 
damals erschienenen 7 ersten Hefte des vierten Bandes dieses Werkes besprochen. 
Jetzt liegt der Band vollständig abgeschlossen vor, und der Heraasgeber hat die 
Gelegenheit benutzt, im ^^o^' ^^^ Schlußwort'' teils einige statistische Notizeu 
über den Inhalt des Bandes zu bringen, teils sich über die von ihm benutzte 
Methode der Bearbeitung zu äußern, wobei er auch die von mir in der früheren 
Besprechung gemachten Ausstellungen gegen seine Arbeitsmethode zu ent- 
kräften sucht. 

Aus den soeben erwähnten statistischen Notizen entnehme ich, daß der 
4. Band des Handwörterbuches zusammen 5784 Artikel enthält, von denen sich 
1347 (also beinahe ^j^) auf Mathematiker beziehen. Neu hinzugekommen sind 
3374 Artikel (davon 844 oder etwas mehr als ^U über Mathematiker), während 
2410 Artikel Ergänzungen biographischer und bibliographischer Angaben der 
früheren Bände bringen. Für 4078 Artikel (etwa 70®/o) sind Originalmit- 
teilungen benutzt worden. 

In betreff der Erwiderung auf meine frühere Besprechung halte ich es für 
unnütz, auf die einzelnen Punkte derselben einzugehen. Zum Teil handelt es 
sich nämlich um Fragen, die ziemlich unwichtig sind, zum Teil habe ich nicht 
verstehen können, daß die Bemerkungen des Herrn Öttikgen eine ernstliche 
Antikritik enthalten. Ein Beispiel seiner Bemerkungen der letzten Art erlaube 
ich mir im Vorübergehen zu geben. 

In meiner Besprechung habe ich gesagt, daß in den zwei ersten Bänden 
des Handwörterbuches das biographische Element vorherrschend ist, und ich 
fügte hinzu: „in der Tat handelt es sich ja dort größtenteils um ältere Ver- 
fasser j deren literarische Wirksamkeit, wenn man sie mit den gegenwärtigen 
Verhältnissen vergleicht, im allgemeinen nicht besonders umfangreich war*. 
Hierauf erwidert Herr Öttingen (S. VII): »Es ist schwer zu begreifen, wie 
man zu solch einem Ausspruch sich erkühnen kann, der doch nur wahr sein 
kann für die große Zahl alter Verfasser, die kaum etwas geschrieben haben. Die 
meisten neueren Verfasser, etwa des XIX. Jahrhunderts und auch des XVIII., nehmen 
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auch in den ersten Bänden mehr als ^{4 des biographischen Raames ein". Diese 
Bemerkungen enthalten meiner Ansicht nach keine wirkliche Antikritik. In 
betreff der Worte: ,Es ist schwer . . . geschrieben haben* kann nämlich geltend 
gemacht werden, daß man aaf dieselbe Weise allgemein ein Gesamtarteil als 
unrichtig erklären kann, indem man darauf hinweist, daß das Urteil falsch ist, 
wenn man eine gewisse Gruppe, die einen wesentlichen £influß auf das betreffende 
Verhältnis hat, ausscheidet. So z. B. könnte man auf diese Weise (selbstver- 
ständlich ohne jeden Grund) eine Angabe des Herrn Öttingen selbst (S. IX des 
Vorwortes): „in unseren Bänden konnten die Originalmitteilungen vorherrschen* 
als unrichtig bezeichnen, und zwar würde die Ausstellung gegen diese Angabe, 
wenn man sich der ömNGBNSchen Redewendungen bedient, folgendermaßen zu 
formulieren sein: ^Es ist schwer zu begreifen, wie man zu solch einem Aus- 
spruch sich erkühnen kann, der doch nur wahr sein kann für die große Zahl 
von Verfasseni, die bei der Versendung der Fragebogen noch lebten. Die Ver- 
fasser, die damals schon gestorben waren, haben keine Originalmitteilungen ein- 
geliefert*. — Die Worte: ^Die meisten . . . Raumes ein* sind mir unverständ- 
lich; unter Bezugnahme auf meine Besprechung hätte man etwa die folgende 
Bemerkung erwartet: ,Für die meisten Verfasser . . . nehmen auch in den 
ersten Bänden die bibliographischen Notizen mehr als ^/^ des ganzen Raumes 
ein*, und dann würde auch hier gelten, was ich in betreff der Worte : ,Es ist 
schwer . . . geschrieben haben* gesagt habe. 

Nur einem Passus des «Vor- und Schlußwortes* möchte ich eine besondere 
Aufmerksamkeit widmen. In meiner Besprechung wies ich darauf hin, daß 
Herr Öttinqbn keine besonders kräftigen Anstrengungen gemacht hat, um die 
Schriften der Mathematiker möglichst vollständig verzeichnen zu können, und 
daß er auch nicht die Fortschritte der Mathematik zu Hilfe genommen 
hat, sondern die Ergänzung der bibliographischen Angaben im allgemeinen den 
Verfassern selbst überließ. In bezug auf diesen Punkt erwidert Herr Öttingen: 
.Unsere Methode ... die Literatur vom Autor ergänzen zu lassen, ist bean- 
standet worden, ohne daß ein besseres Verfahren uns mitgeteilt wurde. Fanden 
wir, daß die Verfasser ihre eigenen Arbeiten nicht vollständig angaben, so 
mußten wir doch annehmen, daß das Mitgeteilte dem Autor genüge . . . Der 
in Rezensionen verlautbarte Vorschlag, statt unserer Methode die Jahresberichte 
über die Fortschritte der Mathematik, Chemie u. a., der Arbeit zugrunde zu 
legen, ist weder ausführbar für einen Einzelnen, noch sicherer als unser Ver- 
fahren. . . . Nach vollendeter Arbeit noch eine Revision aller Artikel nach An- 
gaben der .Fortschritte* zu verlangen, hieße das Werk um zehn Jahre ver- 
zögern, denn diese Revision würde jeder Kenner der Sache auf etwa das vierfache 
der ganzen früheren Arbeit schätzen. . . . Endlich ist es unbillig, eine solche 
Revision zu verlangen um einiger übergangener Arbeiten willen, die der Ver- 
fasser vielleicht selbst hat unterdrücken wollen.* 

Ein Teil dieser Erwiderung bezieht sich freilich nicht auf meine Besprechung, 
denn ich habe gar nicht daran gedacht, daß die Fortschritte der Mathematik 
der Arbeit zugrunde gelegt werden sollten. Dagegen habe ich wirklich vor- 
geschlagen, daß die Fortschritte für die Ergänzung der Literaturangaben be- 
nutzt werden würden, und ich halte noch fest, daß dies Verfahren leicht aus- 
führbar ist und noch dazu ein besseres Resultat, als das von Herrn Öttingen 
angewendete gibt. Leicht ausführbar ist es, wenn man auf folgende Weise 
verfährt. Zuerst sieht man die am Anfange jedes Bandes der Fortschritte 
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der Mathematik eingeführte „Erklärung der Zitate*' ein, um zu erkennen, 
welche nicht exzerpierte Zeitschriften zu herücksichtigen sind. Dann sieht man 
den Band Seite für Seite durch, richtet dahei seine Aufmerksamkeit nur auf die 
zitierten ZeUschrifteniiiel und vermerkt mit dem Bleistift alle Stelleu, wo nicht 
exzerpierte Zeitschriften genannt sind. Zuletzt läßt man seinen Hilfsarheiter 
die Titel der vermerkten Abhandlungen nebst den Verweisen anf Zetteln aus- 
schreiben und die Zettel alphabetisch nach den Verfassern ordnen. Das Durch- 
laufen eines Bandes der Fortschritte der Mathematik erfordert für einen ge- 
übten Bibliographen nur etwa eine Stunde — ich habe selbst mehr als einmal 
solche Arbeiten ausgeführt. Wäre es richtig, was Herr Öttinoen angibt, daß die 
ursprünglich gesammelten Exzerpte alle in Betracht zu ziehenden Schriften bis 
auf „einige* umfassen, so würde natürlich das Ausschreiben der vermerkten 
Titel keine nennenswerte Arbeit erfordern, aber auch wenn man annimmt^ daß 
einige tausend Ergänzungen nötig wären, ist es höchst irreleitend, zu behaupten, 
daß diese Ergänzungen das Werk um zehn Jahre verzögern würde; statt „ Jahre '^ 
könnte man viel eher „Wochen* setzen. 

Daß man auf diese Weise ein noch besseres Resultat bekommt, als wenn 
man die Ergänzung der Literaturangaben den betreffenden Autoren überläßt, 
scheint mir kaum ernstlich in Abrede gestellt werden zu können. Meiner Er- 
fahrung nach sind die meisten Autoren weder sachkundig noch interessiert in 
betreff literarischer Arbeiten. Wer einen Beleg für die Richtigkeit meiner 
Behauptung wünscht, sehe S. 596 des Handwörterbuches ein, wo man liest: 

Sohlom. Z. Math. Fhys.: Bibliokrisiai (griech.) 34 p. (1901 & 02). 

Hier wird also angegeben, daß die deutsche Zeitschrift für Mathematik 
und Physik eine 34 Seiten lange Abhandlung in griechischer (!!!) Sprache 
unter dem Titel „ Bibliokrisiai ** [I ! ! d. h. Bücherbesprechungen] enthält. Der 
Umstand, daß sich in den zwei zitierten Bänden der betreffenden Zeitschrift 
überhaupt kein Artikel von dem fraglichen griechischen Verfasser findet, kann 
ja von untergeordneter Bedeutung sein, aber welches Zutrauen verdient ein 
Mitarbeiter, der solche unsinnige Beiträge liefern kann? Beruht dagegen die 
Angabe nicht auf dem Autor, sondern wenigstens zum Teil auf dem Heraus- 
geber, so ist dieser meines Erachtens inkompetent, ein bibliographisches Werk 
zu veröffentlichen. 

Die nach meiner früheren Besprechung erschienenen Hefte des Hand- 
Wörterbuches bestätigen meiner Ansicht nach durchaus was ich vor zwei Jahren 
bemerkt habe. Ich halte also den 4. Band des Werkes für eine nützliche 
Arbeit, obgleich ich noch überzeugt bin, daß er ohne allzu große Mühe hätte 
besser bearbeitet werden können. 

Stockholm, 0. Eneström. 
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Das Zeichen * bedeutet, dafi die betreffende SohriA der Redaktion nicht vorgelegen hat. 



Autoren-Register. 



Ahrens, 63, 66. 
Alasia, 84. 
Albattoni, 34. 
Amodeo, 58. 
Baillaad, 73. 
Banmgartner, 80. 
Beck, 40. 
Bemegcer, 43. 
Bemonlli, 51. 
Bertini, 91. 
Bertrand, 60. 
BJömbo, 38. 
BobyniD, 4, 70, 74, 103. 
Boffito, 18. 
Borelii, 47. 
Bosmans, 102. 
Bonrget. 73. 
BrannmlUil, 48. 
Brill, 72. 
Bumstead, 85. 
Bnrkhardt, 14. 
Gabreira, 85. 
Cameron, 97. 



Cantor, O., 75. 
Cantor, M., 7, 8, 41. 
Carrara, 44. 
Darboaz, 15. 
Davidson, 100. 
Del Oaizo, 47. 
Diokstein, 58. 
Dahem, 37. 
Dziobek, 25. 
Eneström, 2, 8, 85, 51, 

104, 105. 
Enler, 51. 
Favaro, 45. 
Fehr. 108. 
Föppl, 57. 
Oaldeano, 88. 
Oreenhill, 56. 
Günther, 21. 
Gntzmer, 82, 110. 
Hermite, 73. 
Kasner, 80. 
Knopf, 88. 
Königsberger, 62. 



Koetka, 93. 

Krause, 90. 

Krazer, 6. 

Lattes, 27. 

Liebmann, 107. 

Loria, 8, 16, 17, 88, 102. 

Lttroth, 71. 

Marcoion go, 54. 

tfeldola, 101. 

Minkowski, 65. 

Moors, 26. 

Mori. 55. 

Müller, E.. 78. 

Müller, Felix, 86. 

Nallino, 34. 

Nöther, 103. 

Pahl. SO. 

Painlevö, 79. 

Pioard, 13. 

Picavet, 102. 

ReinoBO, 42. 

Rnnge, 48. 

Santos Lncas, 85. 



Saaerbeck, 53. 
Schlesinger, 64, 69, 76. 
Schmidt, 28. 
Schar, 58. 
Segre, 81. 
Simon, 23, 34. 
Slechinsky, 61. 
Smith, 12. 
Soorek, 32. 
Stieltjes, 73. 
Störmer, 77. 
Snter, 82, 36. 
Tannery, 31, 46. 
Tropf ke. 11. 
Yailaü, 29. 
Vinci, 39. 
Wälsch, 103. 
Wandersieb, 88. 
Weierstrass, 75. 
White, 112. 
Wiedemann, 33, 43. 
Wirtinger, 68. 
Zenthen, 10, 106. 



a) Zeitsohriften. Allgemeines. 

Abhandlangen sar Geschichte der mathematischen 
Wissenschaften 18—18 (1904). [Rezension:] 
Bollett. di bibliogr. d. so. matem. 8, 1905, 30 
-31. [1 

Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fai 
Qeflchichte der mathematischen Wissen- 
schaften. Herausgegeben von Gr. Eme- 
STBÖM. Leipzig (Stockholm). 8^. [2 
63 (1805) : 1. 

BoUettino di bibliografia e storia delle 
sciense matematiche pubblicato per cura 
di G. Loria. Torino (Genova). 80. [3 
1805:1. 

^^HSHKO-MaTeHaTinecm HayEH bi xo^i nx^ 
pasBBTiü. ^ypHajiTi HSAasaeMHH B« B. Bo- 

((UHHHHM'K« MocKsa. 8^ [4 

1] : 12. — Die physisch-mathematisohen Wissen- 
schaften im Laafe ihrer Entwickelang. Zeit- 
schrift heransgegeben von Y. Y. Bobtitik. 

Atti del congresso internazionale di soienze sto- 
riebe (Roma 1903). Yolame XII. Atti della 
sezione YIIl: storia delle sciense (19C^). [Re- 
zension:] Rollet, d. sc mathöm. 28s, 1905, 68 
-73. (J.T.) [5 



Verhandlongen des dritten internationalen 
Mathematiker-Kongresses in Heidelberg 
vom 8. bis 13. Aagust 1904. Heraus- 
gegeben von A.Kbazer. Leipzig, Tenbner 
1905. [6 

80. X + 786 + (1) a. + 1 PI. - [18 Mk.] — 
[Anzeige:] Deatsehe Mathem.-Yerein., Jahres- 
W. 14, 1805, 281—282. (Krazxr ) 



Cantor* M«^ [über den gegenwärtigen 
Stana des Stadiums der Geschichte der 
Mathematik]. [7 

Yerhandl. d. 8. Internat. Mathem.-Kongr. 

1804, 1805, 487-501. 

Enestrdm. G.j Über die Bedeutung histo- 
rischer Hypothesen für die mathematische 
Geschichtsschreibung. [8 

Biblioth. Mathem. 6s, 1805, 1-8. 

Cantor M., Yorlesangen fiber Geschichte der 
Mathematik. « 1« (1884). [Kleine Bemerkun- 
gen :] Biblioth. Mathem. 63, 1805. 101 — 104. 
(F. Rvoio, G. EkzstbOv.) « 2' (1900). [Kleine 
Bemerkangen :] Biblioth. Mathem. 6s, 1805, 
105-110. (H. SuTiR, G. EwiBTBöM.) —IS (leoi). 



[k: 

18( 



leine Bemerkangen:] Biblioth. Mathem. 6i 
805, 111. (G. Enbstböii.) 
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Zenthen, H. 0., Forelaesninger over Matheraaii- 
kens Historie. II (1900). [Rezension:] Peda- 
gogisk tidskrift 41, 1905, 142-145. (6. Knk- 

8TBÖM.) [10 

Tropf ke, J., Geschichte der Elementar -Mathe- 
matik in systematischer Darstellung. I — II 
(1902—1903). [Rezension :] BruaxUes, Soo. soient, 
Revue des quest. soient. 73, 1905, 626—631. 
(H. B08KAR8.) — Bollett. dl bibliogr. d. sc. 
matem. 8, 1905, 12—14. (ö. L.) - Zeitschr. 
für mathem. ünterr. 36, 1905, 39—41. (S. 

GÜNTHSB.) [11 

Smith, ]>• £«9 A portfolio of portraits of 
eminent mathematicians. Chicago, Open 
coort Publishing Company 1905. [12 

Folio, 12 Porträts + 12 S. Text. — [3 doli.] 

— Die 12 Mathematiker sind: Dkscabtks, 
Fythaoobas, Abchihxdss, Febkat, Lbonabdo 
FisAKo, EuxiiXiDBB, Gabdako, Lbibniz, Nepxb, 
ViAtb, Nkwtok, Thaies. 

Picard» E., Sur le dfeveloppeinent de Vanalyse 
et ses rapports aveo diverses seien ces (1905). 
[Rezension:] Bullet, d. sc. math6m. 29], 19j5, 
121. (J. T.i — Deutsche Literaturz. 26, 1905, 
881-882. (0. Blumkrthai..) [13 

Barkhardt, H., Wie man vor Zeiten 

rechnete. [14 

Zeitschr. für mathem. Unterr. 36, 1905, 9—20. 

— Rathausvortrag, gehalten in Zürich den 
14. XI. 1901. 

Darbonx, 0., Etüde sur le döveloppement des 
m6thodes göomötriques (1904). (Englische Über- 
setzung durch G. B. Halbtbd :) Populär science 
monthly 1905. [15 

Lorla, G«, Pour une histoire de la g^o- 
metrie analjtiqne. [16 

Yerhandl. d. 3. Internat. Mathem. - Kongr. 
1904, 1905, 562-574. 

Loria, 0.9 Spezielle algebraische und transscen- 
dente ebene Kurven. Theorie und Geschichte 
(1902). [Rezension:] Arch. der Mathem. 9« 



1905, 48—50. (H. Willobod.) 



[17 



BoffltOy G.y n pnnto e il cerchio secondo 
gli antichi e secondo Dante. [18 

Milano, Istituto Lombarde, Rendlconti 36«, 

1903, 1129-1142. 

B.y A«9 Sulla formula che esprime l'area 
di un triangolo in funzione dei lati. [19 

Supplemente al periodico di matem. 8, 1905, 
65-69. — Hauptsächlich historischen Inhalts. 

B.j X»y Notizie storiche relative alla for- 
mula di Erone suU' area del triangolo. 

[20 
Supplemento al periodico di matem. 8, 1905, 
83. — Wesentlich eine Übersetzung aas der 
Biblioth. Mathem. 63, 1904, 311-312. 

* Günther, S.« Geschichte der Erdkunde. 
Wien, Deuticke 1904. ^[21 

80. XI + 343 S. — [11.60 Mk.] — [Rezension:] 
Biblioth. Mathem. 63, 1905, 115-116. (A. vow 
BRAUNMtJHii.) — Naturwiss. Rundschau 20, 
1905, 230-232. (A. Klautzsch.) 

Sonreky A. S., Über den mathematischen 
Unterricht in Bulgarien. [22 

Yerhandl. d. 3. Internat. Mathem. -Kongr. 

1904, 1905, 651-666. 



b) Qesohiohte des Altertums. 

Simon 9 M.y Über die Mathematik der 
Ägypter. [23 

Yerhandl. d. 3. intemat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 526-535. 

Simon^ HI*; Zur ägyptischen Mathematik. 

[24 
Arch. der Mathem. 9s, 1905, 102-103. 

'Dziobekj 0»^ Die Astronomie der Baby- 

lonier. [25 

Prometheus 14, 1908. 625-629, 641-646, 657— 
660. 
Moors, B. P.. Le sjrst^me des poids, mesures et 

monnaies des Isra61ites d'aprte la Bible (1904). 

[Rezension :] Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 

8, 1905, 81. [26 

Lattes, £.9 Contro il valore unitario 

attribuito dal Torp al numerale etrusco 

0Ü. [27 

Milano, Istituto Lombarde, Rendicontl 36], 

1903, 229-238. 

*Sohmidt, M. C. F., Terminologische 
Studien. Leipzig, Dürr 1905. [28 

80, X + 91 S. — [1.40 Mk.] Die „Studien" 
bezieben sich hauptsächlich auf die mathe- 
matische Terminologie der Griechen und 
Römer. - [Rezension :] Deutsche Literaturz. 
26, 1905, 1137—1138. 

Tailati^ G.^ Intorno al significato della 
differenza tra gUassiomi ed i postulati 
nella geometria greca. [29 

Yerhandl. d. 3. intemat. Mathem. -Kongr. 

1904, 1905, 575-581. 

*Banmgartner, A«, Zur Geschichte und 
Literatur der griechischen Sternbilder. 
Basel, Lendorff 1904. [30 

8°, 42 S. — [Rezension :] Deutsche Literaturz. 
26, 1905, 1073-1074. (G. Thibus.) 

c) Qeschichte des Mittelalters. 

Tannery, P«, Sur la division du temps 
en instants au moyen äge. [31 

Biblioih. Mathem. 63, 1905, 111. 

Snter, H., Zur Geschichte der Mathe- 
matik bei den Indem und Arabern. [32 

Yerhandl. d. 3. Internat.. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 556—561. — über die Yielecks- 
formel in Bhaskabab „Ltl&vati". - Über den 
Yerfasser des .Liber augmenti et dimina- 
tionis\ 

Wiedeuiann, E», Beiträge zur Geschichte 
der Naturwissenschaften [bei den Ara- 
bern]. [83 
Erlangen, Physik. -mediz. Societät, Sitznngs- 
ber. 36, 1904 309-351. — S. 314—339 finden 
sich einige Notizen über elektrische, magne- 
tische und optische Beobachtungen bei den 
Arabern. 

Ai-Battanl, Opus astronomicnm, editum a C. A. 
Nallino. 1. Yersio oapitum cum animadver- 
sionibus (1903). [Rezension:] Deutsche Litera- 
turz. 26, 1905, 8i6-818. (A. von BBAumct^Ku) 
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Eueström, 6«. Über den Bearbeiter oder 

Übersetzer aes von Boncompagni (1857) 

herausgegebenen „Liber algorismi de 

pratica arismetrice". [35 

BibUotlL Mathem. 63, ISa^), 114. - Anftnge. 

Sater, H.^ Über die Bedeutung des Aus- 
druckes n'ög^l* coeci**. [36 
Biblioth. Mathem. 63, 190&, 112. 

Doliem, P.9 Sur l'Algorithmus demon- 
stratus. [37 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 9-15. 

BJ5rnbo, k. k.j Walter Brytes ,Theorica 
planetarum "^ . [38 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 112-113. 

*I1 Codice Atlantico di Lbonabdo da Vinci 
nella biblioteca Ambrosiana di Milano. 
Riprodotto e pubblicato dalla reale acca- 
demia dei Lincei sotto gli auspici e 
col sussidio del re e del govemo. 
Milano, Hoepli 1894—1904. [39 

Folio. — [Etwa 1600 llre.] — [Resenslon:] 
Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 8, 1905, 
14-15. (G. L.) 

*Beck, Th.y Die Geometrie krummliniger 
Figuren L. da Vincis. [40 

Zeitschr. für gewerblichen Unterricht 18, 
1903. 6 S. 

d) Gtoschiohte der neueren Zeit. 

*Gantor^ M«, Hieronymus Cardanus. [41 
Neue Heidelberger Jahrbücher 13 : 3, 1905. 

Beinoso 9 N«, Tradnctores espanoles de 

los elementos de Euclides. [42 

Seviflta trimestrial de matem. 5, 1905, 25—26. 

Wiedemann, £•, Studien zur Geschichte 
Galileis. [43 

Erlangen, PhyBik.>mediz. Societät, Sitzungs- 
ber. 36, 1904, 273—291. — Über einige Briefe 
von Matthias Bkrkbooxu (1582 — 1640) an 
Kaspae HoyMANK (1572-1648). 

Carrara^ B.« L'unicuique suum nella 
scoperta delle macchie solari. (Sunto.) 

[44 
Roma, Accad. d. N. Lincei, Atü 58, 1905. 
8S. 

FararOj A«, Bonaventura Cavalieri e la 

quadratura della spirale. [45 

Milano, Istltuto Lombardo, Rendiconti 38«, 
1905, 358-372. 

Tannery, P«, Pour l'histoire du probläme 
inverse des tangentes. [46 

Yerhandl. d. 3. Internat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 502-514. 

*Del Gaizo, M., Una lettera di G. A. 
Borelli ed alcane indagini di pneu- 
matica da lui compiute. [47 

Roma, Accad. d. N. Lincei, Memorie 21. 1903, 
61-78. 



Bange C, Über die Leibnizsche Bechen- 
maschine. [48 

Yerhandl. d. 3. intern at. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905. 737-738. 

Brannmflhl, A« yon. Zur Geschichte der 
Differentialgleichungen. [49 

Yerhandl. d. 3. Internat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 551-555. 

^Pahl; Fr.« Die Entwicklung des physi- 
kalischen Unterrichts an unseren höheren 
Schulen. 11. Charlottenburg 1904. [50 

40, 36 S. — Oymnasialprogramm. — TRezen- 
Bion:] Zeitschr. für mathem. Unterr. 36, 1905, 
137-138. (Stsokkakk.) 

Eneström^ 6«, Der Briefwechsel zwischen 
Leonhard Euler und Johann I BemouUi. 
in. [51 

BibHoth. Mathem. 63, 1905, 16-87. 

Saierbeelc, F., Einleitung in die analytische 
Geometrie der höheren algebraischen Kurven 
nach den Methoden von J. F. de Qua de 
Malves (1902). [Rezension Monatsh. fdr Ma- 
them. 16, 1905; Lit.-Ber. 27. (G. K.) [52 

Schar, Fr., Johann Heinrich Lambert als Geo* 
meter (1905). [Wieder abgedruckt:] Deutsche 
Mathem- Verein , Jahresber. 14, 1905, 186-198. 

[53 

MarcolongO; R*9 Notizie sul «Discorso 
matematico*^ e sulla vita di Giulio 
Mozzi [1730-1818]. [54 

Bollett. di blbliogr. d. sc. matem. 8, 1905, 
1—8. 

'Mori^ A.y Cenni storici sui lavori geode- 
tici e topografici e sulle principali pro- 
duzioni cartografiche eseguite in Italia 
dalla meta del secolo XVIII ai nostri 
giomi. Firenze 1903. [55 

80, VII + 79 s. 

Greenliill, A.G«^ The mathematical theory 
of the top considered historically. [56 

Verhandl. d. 3. Internat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 100-108. 

Foppt. A., Die Mechanik im 19. Jahrhundert 
(1902). rliezension:] Zeitschr. für mathem. 
Unterr. 36, 1905, 38— 39. (A. Wakokrik.) [57 

AmodeOy F., Gli istituti d'istruzione e 
seien tifici in Napoli intorno al 1800. [58 

NapoH. Accad. Pontaniana, Atti 34, 1905. 
63 8. 

Dickstein, S«, Wronski als Mathematiker. 

[59 
j Verhandl. d. 8. internat. Mathem. -Kongr. 

I 1904, 1905, 515-525. 

Bertrandy J., Eloge historique de Michel 

, Ghasles. [60 

Paris, Acad. d. sc, M^moires 47, 1904, XXXIX 
-LXII. 

SlechinskiJ, J«, [N. H. Abels Leben und 
Werke]. [61 

I Vjestnik elem. matem. 29, 1903, 169—176, 

1 m-20ö. - Russisch. 
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Koalfftbercer, L.» Carl Onstav Jacob Jacobi. 
Rede (19U4). [Wieder abgedruckt:] Yerbandl. 
d. 3. intemat. Hathem.-Kongr. 1901, 1905, 57 
-^85. [62 

Ahrens, Yf.y G. G. J. Jacobi und die 
Jacobi-Biographie. [63 

Hathem.-natnrw. Blätter 1904. 8 S. 

ScMesinger, L«^ Über den Begriff der 

analytischen Funktion bei Jacobi und 

seine Bedeutung für die Entwickelung 

der Funktionentheorie. [64 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 88-96. 

Minkowski 9 U.) Peter Gustav Lejeune 
Dirichlet und seine Bedeutung für die 
heutige Mathematik. Bede gehalten in 
der Festsitzung der Göttinger Mathe- 
matischen Gesellschaft am 18. Februar 
1905. [65 

Deutsche Hathem. -Verein. , Jahresber. 14, 
1905, 149-163 + Fortrat. 

Ahrens, W., Peter Gustav Lejeune Di- 
richlet. [66 
Mathem.-natnrw. Blätter 1905. 9 8. 



P. G. Lejeune Dirichlet. 



[67 



Joum. für Hathem. 129, 1905, Heft 1. — Nur 
Porträt. 

Wirtinger^ W«, Riemanns Vorlesungen 
über die hypergeometrische Reihe und 
ihre Bedeutung. [68 

Yerbandl. d. 3. intemat. Hathem. -Kongr. 
1904, 1905, 131-139. 

SehlesiDger, L«, Über das Riemannsche 
Fragment zur Theorie der linearen 
Differentialgleichungen und daran an- 
Bchliefiende neuere Arbeiten. [69 

Yerbandl. d. 3. intemat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 219-228. 

'Bo6hnawby B* B.^ JiHTepaTypa h a'^^atcjoi 
HCTopiH MaTeMaTHKH Bi» XIX stirb. Bajib- 
Aaccappe BoHKOMnaiibH. [70 

Fiziko-matem. naouki Ij, 1905, 392—356. — 
BoBTKiN, Y. Y., Die Literatur und die Ar- 
beiter auf dem mathematisch -historischen 
Gebiete im 19. Jahrhundert. Baldassarre 
Boncompagni (Schluß). 

Lflrotb. J.) Eine historische Bemerkung 
zur runktionentheorie. [71 

Mathem. Ann. 60, 1905, 898-401. 

Brill) A.y Elimination und Geometrie in 
den letzten Jahrzehnten. [72 

Yerhandl. d. 3. intemat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 275-283. 

Gon-espondance d'Heraiite et de Stieltjes publice 

Far les soins de B. Baillaud et H. Bourget. 
(1905). TRezension:] Bullet, d. sc. mathem. 
29j, 1905, 96-99. (G. D.) [73 

BoöUHHH'by B. B.9 Uepfiuu nocBjiii;eHDUH 

HCTopiu MaTeHRTHKH pyccidu cneuiajfhHHu 

»ypHa.i'b. [74 

Fiziko-matem. naouki 1,, 1905, 357-377. - 



BoBYNiN, Y. Y., Die erste russische speziell 
mathematisch-historische Zeitschrift. 

Cantor, G., Ein Brief von Carl Weier- 
strafi üher das Dreikörperproblem. [75 

Palermo, Circolo matem., Rendiconti 19, 1905, 
305-^06. — Der Brief ist vom 26. September 
1891 dauert. 

Schlesinger, L., Bericht über die Herans- 
gabe der gesammelten Werke von L. 
Fuchs. [76 

Yerhandl. d. 3. intemat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 543-545. 

* Stornier 9 C, Verzeichnis über den 
wissenschaftlichen Nachlaß Ton Sophus 
Lie. I. [77 

Christiania, Yidenskabsselskabet , Skxifter 
1904, Mathem. Kl. No. 7. 

Müller, E., Mitteilungen über die Heraus- 
gabe von E. Schröders Nachlaß. [78 

Yerhandl. d. 3. intemat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 216-218. 

PainleY^y P*9 Le probleme moderne de 
rint^gration des ^quations diff^ren- 
tielles. [79 

Yerhandl. d. 3. intemat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 86-99. 

Kasner^ E.^ The present problems of 
geometrj. Address delivered before the 
section of geometrj of the international 
congress of arts and science, St. Louis, 
September 24, 1904. [80 

New York, Americ mathem. soe.. Bulletin 
11s, 1905, 288—314. 

Segre, C.^ La geometria d'oggidi e i suoi 
legami colF analisi. [81 

Yerhandl. d. 8. Internat. Hathem. • Kongr. 
1904, 1905, 109-120. - [Wieder abgedruckt:] 
Palermo, Circolo matem., Rendiconti 19, 1905, 
81-93. 

flatimer, A.» Geschichte der deutschen Mathe- 
matiker -Yereinigung (1904). [Reseosion:] Be- 
vista trimestrial de matem. 5, 1905, 40. [83 

Galdeano^ Z. G. de^ Echegaray cientifico. 

[83 
Revista trimestrial de matem. 5, 1905, 38—35. 

Alasia, C, George Bruce Halsted. [84 

Le matematiche pure ed applicate 2, 1903, 
1—5 [mit Porträt]. 

Cabreira, A«, Quelques mots sur les 

mathematiques en Portugal. Notice et 

defense. Avec biographie de Tauteur 

par A. Santos Llca.s. Lisbonne 1905. [85 

80, YII + 64 S. + Porträt. 

Verzeichnis des Verlags von B. G. Teubner 
in Leipzig auf dem Gebiete der Mathe- 
matik, der techaischen und Natur- 
wissenschaften nebst Grenzgebieten. Mit 
einem Gedenktagebuch für Mathematiker 
und einem Bildnis des Begründers der 



Digitized by 



Google 



Neuerschienene Schriften. 



223 



Firma B. G. Teubner. Leipzig, Teubner 
1904. [86 

80, XLYIII + 272 S. + Portr&t. - Das Ge- 
denktagebuch ist Yon FxLix HüLLBB bear- 
beitet. — [Rezension:] Naturw. Bandschan 
20, 1905, 217—218. (B. Laufs.) 

*Indici generali degli „Annali di sciense 
matematiche e fisiche** (1850—1857), 
degli Annali di matematica pura ed 
applicata'' (1858—1866) e degli „Annali 
di matematica pura ed applicata** (1867 
—1897). Milano 1904. [87 

40. — [Rezension:] Deutsche Hathem -Verein., 
Jahresber. 14, 1905. 138. 

e) Kekrologe. 

Ernst Abbe (1840—1905). [88 

Deutsche Mathem.- Verein., Jahresber. 14, 
1905, 217-280 [mit Porträtl. (0. Kkopf.) — 
Naturwiss. Rundschau 20, 1905, 193-195. (E. 
Waxdsbslxb.) 

Karl Anton BJerknes (1825-1903). [89 

Bollett. di bibUogr. d. sc. matem. 8, 1905, 
20-21. (G. L.) 

Ferdinand Caspary (1853—1901). [90 

Arch. der Mathem. O3, 1905, 59. (M. Kbauss.) 

Luigi Crenona (1830—1903). [91 

Giom. di matem. 42, 1904, 317—896 [mit 
Schriftverzeichnia]. (E. Bkbtini ; das Schrift- 
verzeichnis ist ein Abdruck aus der Biblioth. 
Hathem. 5> 1904, 189-195.) 

Francois Jacques Philippe Felle (1833— 
1905). [92 

Bruxeües, Soc. seient., Revue des quest. 
scient. 7s, 1905, 898-700. 

Wilhelm Ferdinand Fahrmann (1833—1904). 

[93 
Zeitschr. für mathem. Unten*. 36, 1905, 68 
—71 [mit Porträt]. (C. Kobtka.) 

Leopold Gegenbaiier (1849—1903). [94 

Leopoldina 39, 1903, 85. 

Joeiah Willard Gibbs (1839—1903). [95 

Amerio. journ. of so. 16«, 1903, 187—21)2 [mit 
SchriftTerzeiohnis]. (H. A. Bumstiad.) 

Heinrich Hartl (1840-1903). [96 

Leopoldina 39, 1903, 102. 

Ronald William Henry Tumbull Hndson 
(1876—1904). [97 

London, Hathem. soo., Proceedings 2], 1905, 
XV— XVil. (J. F. Camerun.) 

Rudolf Upsohltz (1832—1903). [98 

Leopoldina 39, 1903, 130. 

Paolo Paoi (1847—1904). [99 

LöBiA, G.j Paolo Pavi. Cenno necrologico. 
Genova 1905. 6 + (1) S. Fol. [mit Schriftver- 
zeichnis]. 



George PIrie (1843—1904). 
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London, Hathem. soc, Proceedings 2n, 1905, 
XVIII-XIX. (W. L. Davidbon.) 



Pietro Taoohlil (1838—1905). [101 

Nature 71, 1905, 564; 563 (R. Hxloola). 

Paul Tannery (1843-1904). [102 

Bruxeües, Soc soient., Revue des quest. scient. 
7s, 1905, 544-574. (H. Bosmaks.) — Archiv 
fUr Geschichte der Philosophie 18, 1905, 293— 
302. (F. PicAYKT.) — Bollett. di bibliogr. d. so. 
matem. 8, 1905, 27—30. (G. Lobia.) — Bullet, 
d. sc. mathöm. 29], 1905, 102—110. (Abdruck 
des Nekrologes in der .Revue gönörale des 
Sciences" 16, 1905, 97—99.) — Fiziko-matem. 
naouki 1«, 1906, 391—302. (V. Bobynim.) 

Wilhelm WelB (1859—1904). [103 

Deutsche Hathem. -Verein. , Jahresber. 14, 
1905, 171-175 [mit Porteät]. (E. WIlbch; 
mit einem Znsatz von H. Kobthxb.) 

f) Aktuelle Fragen. 

Eneström^ O.^ Über den Nutzen der Be- 
gründung eines Mathematikerarchivs. 

[104 
Biblioth. Mathem. 63, 1903, 97—100. 

Eneström, G., Welcher Platz gebührt der 
Geschichte der Mathematik in einer Enzy- 
klopädie der mathematischen Wissen- 
schaften? [105 

Verhandl. d. 3. Internat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 546-^550. 

Zeuthen^ H« Gt^ Gebrauch und Mißbrauch 
historischer Benennungen in der Mathe- 
matik. [106 
Verhandl. d. 3. Internat. Mathem. -Kongr. 

1904. 1905, 536-542. 

Liebmann. H«. Notwendigkeit und Frei- 
heit in der Mathematik. [107 

Deutsche Mathem.- Verein. , Jahresber. 14, 

1905, 230-248. 

Fehr, U«^ Enquete de „L'enseignement 
des matbematiques'' sur la mäthode de 
travail des mathematiciens. [108 

Verhandl. d. 3. Internat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 608-607. 

[Internationaler Mathematiker-Kongreß in 
Heidelberg 1904.] [109 

Verhandl. d. 3. Internat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 1—54. 

Gutzmer, A., [Bericht über die Literatur- 
ausstellung des dritten internationalen 
Mathematiker-Kongresses.] [110 

Verhandl. d. 3. Internat. Mathem. -Kongr. 
1904, 1905, 719-723, 729-731. 

[Mathematisch -historischer Kongress in 
Genf 1904 ] [111 

Fiziko-matem. naouki Ij, 1905, 398-400. 

[Mathematiker -Kongress in Saint -Louis 
1904.] [112 

Nf:w York, Americ. mathem. soc, Bulletin II2, 
190Ö. 358-363. (H. 8. V^ditb.) 



Digitized by 



Google 



224 



Wissenachaftliche Chronik. 



Wissenscliaftliche Chronik. 



Emennimgen. 

— Professor I. Bendixson in Stockholm 
zum Professor der höheren Analysis an 
der Universität («Stockholms högskola") 
daselbst. 

— Professor J. Franel in Zürich zum 
Direktor des Polytechnikums daselbst. 

— Professor J. Ruis-Castizo in Zaragoza 
zum Professor der theoretischen Mechanik 
an der Universität in Madrid. 

Todesfälle. 

— Henry Dufkt, Professor der Physik 
an der ^Faculte des sciences" in Paris, 
geboren in Nantes den 9. September 1848, 
gestorben den 10. April 1905. 

— Bloomfield Jackson Miller, Mathe- 
matiker der , Mutual benefit insurance 
Company** in Newark, gestorben in Newark 
den 11. April 1905. 

— Alfred Potier, Professor der Physik 
an der ^Ecole des mines" in Paris, ge- 
boren den 11. Mai 1840, gestorben in 
Paris 1905. 

— Adolf Schepp, Oberleutnant a. D., 



Übersetzer verschiedener mathematischer 
Arbeiten, geboren in Wiesbaden den 
9. November 1837, gestorben daselbst den 
9. März 1905. 

— Otto Wilhelm von Stritvte,' früher 
Direktor der Sternwarte zu Pulkowa, ge- 
boren in Dorpat den 25. April (A. St.) 
1819, gestorben in Karlsruhe den 13. April 
1905. 

— Leben Warren, früher Professor der 
Mathematik am rt^olhj College**, gestorben 
den 21. April 1905, 69 Jahre alt. 

Torlesungen über Oesehichte der 
Astronomie. 

— An der Universität in Berlin hat 
Professor W. Förster für das Sommer- 
semester 1905 eine zweistündige Vor- 
lesung über Geschichte der mittelalter- 
lichen Astronomie angekündigt. 

Gekrönte Preisschrlften. 

— Äceademia deUe seienze di Napoli, 
Un prix a et^ döcemö ä M. E. Pascau 
pour un memoire sur la th^orie des formes 
temaires biquadratiques. 
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Un traitö grec d'arithmetique anterieur ä Euclide. 

Par Paul TanneryJ) 

1. L'ouvrage de Boethius De institutione mtisica^ contient des donnees 
interessanteB pour l'liistoire de Tarithmetique chez les Grecs^ et n'a certaine- 
ment pas ete assez utilis^ ä cet egard. J'en mentioimerai deux exemples. 

Le premier n'a qu'une importance secondaire; cependant il conceme 
une indication qui permet d'aborder la Solution d'une petite enigme. Aucun 
ecrit ne parait avoir circule dans l'antiquite soas le nom d'HiPPASUS de 
Metaponte,*) pourtant, en dehors des legendes relatives ä son role ou des 
opinions de physique que lui attribuent les doxographes, on trouve dans 
Jamblique sur Nicomaque*) et dans Theon de Smyme^) des assertions 
concemant ses travaux sur Taritlim^tique et bot la musique, assertions 
qui supposent une tradition ecrite. On doit donc se demander d'oü yient 
cette tradition, et quelle peut en etre la valeur. 

Or nous lisons dans Boethius (Mus. II, 18, p. 250): „Sed Eübulides 
atque HiPPASUS alium consonantiarum ordinem ponunt". Ce passage con- 
duit ä penser que Topinion dont il s'agit et qui d'ailleurs n'a aucun interet 



1) Quelques semaines avant Ba mort, Paul Tannehy m'^crivit: ,J'ai sur le chantier 
ponr TOUB un article faisant Buite a celui que je toub ai envoy^ sur la muBique greo- 
qne. J'ai Tiiitention de d^montrer que la nazaxofiri xavovoq d'EucLiDE n'est paB authen- 
tique, et j*ai ezhum^ de BotcE un fragment d'ABCHVTAs prouvant que d^jä il faisait 
des d^monstrations arithmetiques sur le type geometrique/^ Le manuscrit de cet article 
a etä retrouv^ par Madame M. Tanneuy parmi les papiers de son mari, et il a ete 
mis ä ma disposition. L'article n'est pas termine, mais la partie se rapportant au frag- 
ment d'AscHYTAs est achev^e, et eile est publice ici. G. Enestböm. 

2) Je citerai T^dition de Fbiedleim: Amen Manui Tosquati Sevesini Boetii De 
instUutione arithmetica libri duo. De institutione miisica libri quinque (Leipzig, Teubner 
1867). 

3) Voir Lakrtius Diogenes, VIII, 84. 

4) Ed. TEOTfLxius (Amheim 1668), p. 11; definition du nombre comme „premier 
paradigme de la formation du cosmos"! p. 141 — 142: nom donnä a la proportion 
harmonique, auparavant appelee sous-contraire ; p. 159: introduction des 4% 5* et 6" 
medietes. 

5) Ed. HiLLSR (Leipzig, Teubner 1878), p. 59: expäriences acoustiques (passage 
suspect d'ailleurs). 

Bibliotheoa Mathematica. 111. Folge. VI. 15 
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avait et6 d^fendue par im certain Euboulide^ qui Tanrait expoB^e comme 
^tant d'HiPPASüS. Mais cet Euboulide est evidemment Tauteur qualifie 
de pythagoricien dans les Theologumena arühmetices (snr l'hexade), et cite 
ä cote d'ÄNDROCYDE etc, comme ayant raconte que Täme de Pythagobe 
se r^incamait tous les 216 ans.^) Nous pouTons des lors hardiment con- 
clure que c*est ä cet auteur (probablement aussi peu digne de foi qu'ÄNDBO- 
CYDE, et, comme lui, de la premiere p^riode alexandrine) que l'on doit 
rorigine de la tradition 6crite sur les travaux d'HiPPASUS en arithm^tique 
et en musique. II semble au reste ravoir forgee sans grand talent d'in- 
yention, se contentant de lui faire prendre part aux decouvertes de Lasos 
d'Hermione ou a Celles d*ARCiiYTAB (malgre ranachronisme, en ce qui 
conceme ce demier, qui vivait au moins un siecle aprfes Hippasüs). Tout 
au plus, Euboulide s'est-il avise en outre de mettre au compte du disciple 
de Ptthagore quelqu'une de ses fantaisies personnelles, comme celle qu'a 
mentionnee Boethius. 

2. Mais ce demier a beaucoup mieux merite notre reconnaissance, 
en nous conservant (Mus. HI, 11, p. 285 — 286) toute une demonstration 
d'ÄRCHYTAS, laquelle semble bien ofi&ir des caract^res incontestables 
d'authenticite. II s'agit de la proposition qu'un rapport epimore (c. a. d. 

de la forme j ne peut etre divise en deux rapports egaux par Tinter- 

calation d'aucun nombre. La particularite de cette proposition est une 
garantie evidente de son anciennete. 

A la yerite, la marche de la demonstration est de nature ä nous 
deconcerter quelque peu de prime abord; eile ne se comprend en eflfet 
que si on suppose deja developpee une suite de theoremes assez conside- 
rable sur un plan analogue ä celui du livre YU des Elements euclidiens. 
Mais c'est precisement la ce qui fait ä mes yeux Timportance historique 
de ce fragment d^ÄRCHYTAS, ce qui la rend presque egale, dans le domaine 
de Tarithmetique, ä ceUe du celebre fragment d'HiPPOCRATE de Chios, 
conservö par Simplicius d'apres Eudeäie. 

A la verite encore, Boethius denigre lui-mgme la demonstration 
d'ARCHYTAS. „Nimium fluxa est^^, dit-il en promettant d'en donner plus 
loin une meilleure. Mais ceUe-ci, il Temprunte (Mus. IV, 2, p. 303, 19 a 
304,6) ä la 'Hararo/ufj Tcarövog euclidienne, qu'il a presqu'entierement 



1) En Borte qu'apr&s Euphorbs, an temps de la gnerrt de Troie, il y anrait en 
nn antre avatar senlement ayant Pythaoore. Porphyre {De vita Ptthagore, 45) en 
compte trois, ^Ethalidk, Hermotimb, Pybrhos, probablement d'apr^B une tradition plus 
r^cente. — Notre Euboulide peut aussi ^tre Tauteur mentionn^ incidemment par 
Lasbtiüs Dioo. II, 41 a propos de Socbate; VI, 20 a propos de Dioo^nb le cynique, 
poux deuz assertions historiques plus ou moins contestables. 
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soit traduite^ soit paraphrasee^ et oü la proposition en question porte le 
No. 3. Or^ il y a au fond entre les deux demonstrations nne identitä r6elle, 
comme on ra pouvoir en juger par la comparaison des deux textee. 

EüCLroE Kttrar. uavövog 



Archytas, d'aprfes Bobthiüs. 
Sit superparticularis proportio 
.A. jB., sumo in eadem proportione 
minimos .(7. DE. Quoniam igitur 
sunt minimi in eadem proportione 
,C, DE. et sunt superparticulares, 
,DE. numerus .6. numerum parte una 
sua eiusque transcendit. Sit hsec 
. D. DicO; quoniam . D. non erit nume- 
rus sed unitas. Si enim est numerus 
.2). et pars est eins, qui est ,DE., me- 
titur .D. numerus ,DE, numerum; 
quocirca et ,E. numerum metietur, 
quo fit, ut .C quoque metiatur. Ut- 
rumque igitur .(7. et ,DE, numeros 
metietur .D. numerus, quod est im- 
possibile. Qui enim sunt minimi in 
eadem proportione quibuslibet aliis 
numeris, hi primi ad se invicem sunt 
[et Bolam differentiam retinent uni- 
tatem]. Unitas igitur est .D. Igitur 
.DE. numerus G numerum unitate 
transcendit. Quocirca nullus incidit 
medius numerus, qui eam propor- 
tionem aequaliter scindat. Quo fit, 
ut nee inter eos qui eandem bis 
proportionem tenent, medius possit 
numerus collocari, qui eandem pro- 
portionem SBqualiter scindat. 



(Musici Script Gr. 6i. Jan, p. 152). 
!Ear(y yäg imfiÖQiov ötäörr]iua 
rö BF, iXä/iöToi öi iv r^ a&tij^ 
Ä6yq> Totg B, F iöraxJav ol AZ, 6. 
oiroi oiv {fjtö fiovädog jUiövTjs fXB' 
TQOüvTtu KOlvoV fx^TQov. dfpeXs Icov 
T<5) e rov HZ. 



Kai iTcsl imfjLÖQiög iönv ö AZ 
rod ©, ?J xfJtsQOxfj öAHkoivöv (ietqov 
rodte AZual rod 6 iörl- /uoräg äQa 
ö AH- (y&K äga ijumeoetrai eig ro'ög 
AZ, jütäöog oidelg. iörai yoQ ö 
ijuTtürrcjv roi> AZ iAdrrcov, rof? di ö 
juel^cov, &öTSTfiviüiovddadtaiQ€tö&cu, 
önsQ döbvarov. ovk äga ijuTceöetrai 
eis Tovg ^^> ® ^Aff» <5(yof öä eig 
rovs i^x^öTOVs ßeooi dvdÄoyov 
ijujilTvrovöi, roöofycoi nal elg roi>s 
röv airtdv Xöyov i/ovrag dvdXoyov 
ijuTteöodvrai. adöeis öi eig vadg AZ, 
ö ijuTteöetrcu' odöi <iäQay elg raifg 
B, F i/juteöettai. 

Analysons ces deux demonstrations. Abchytas part d'une d^finition 
des nombres epimores qu'il faut supposer identique ä celle de Nicomaque, 

15» 
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c'est ä dire deux nombres tele que leur diflf&ence Boit un sons-multiple 
donn^ du plus petit (par consequent soit nn commun diviseur des deux 
nombres). II prend les nombres minimi dans le m§me rapport (cf. Eucude 
YII, 83) et il admet implicitement que dans ces minimi^ la difference est 
le meme sous-mnltiple du plus petit que pour les nombres non minimi 
qui sont dans le m^me rapport (ib. YII^ 10 et 20). 11 sait enfin que les 
nombres minimi pour un rapport quelconque sont premiers entre eux 
(ib. VII, 21). Des lors il lui est facile de demontrer que la difference de 
deux epimores minimi est Tunite. 

Cette partie de la demonstration est tr^s circonstanciee. Dans la Divisio 
canonis eile est tres abregee, ou plutöt, quoique dans les Elements il ne 
soit jamais parle de nombres ^pimores, la Divisio suppose connu d'avance 
Fobjet de cette demonstration. On aura remarque dans la demonstration 
d'ARCHYTAS Topposition tres nette entre Tunite et les nombres. Je n*insiste 
pas sur Tabsurdite du membre de phrase que j'ai mis entre crochets. 
Evidemment Boethius n'avait pas sous les yeux un texte exempt d'inter- 
polations. 

Dans la seconde partie de la demonstration, Archytas procede beau- 
coup plus rapidement, mais ce qu'il dit est parfaitement süffisant. Gomme 
il ne peut y avoir de moyen entre deux nombres entiers consecutifs, il 
lui suffit d'invoquer ime proposition qui est un cas partieulier de Celle 
d'EüCLiDE Vin, 8. La Divisio au contraire demontre assez inutilement 
par Tabsurde Timpossibilite d'intercaler aucun moyen; d'apres la pro- 
portion precitee, eile conclut ä Timpossibilite d'intercaler entre deux epimores 
non minimi soit un soit plusieurs moyens. Cette conclusion depasse celle 
d* Archytas, en ce qu'elle montre Timpossibilite de diviser un interraUe 
(rapport) epimore en un nombre quelconque de rapports ^gaux. 

3. La demonstration d'ARCHYTAS devait tres probablement se trouver 
dans le traite dont Nicomaque nous a consenre le debut et qui avait 
pour objet la theorie de la musique. Ce traite, le seul ouvrage mathe- 
matique d'ARCHYTAS qui ait circule pendant Tantiquite classique, existait 
encore du temps de Porphyre; je ne crois pas que BoethiüS en ait tu le 
texte grec et je suppose qu'il a emprunte ä Apulee de Madaure le frag- 
ment reproduit ci-dessus. 

Comme je Tai dit, ce fragment me parait süffisant pour prouver 
Texistence des le temps d'ARCHYTAS, iüEUments arithmetiques developpes 
sous la forme que nous nommons eucUdienne, peut-etre meme (si la tra- 
duction est fidele) sans Tinutile representation par des lignes. 

On sait en eiBFet qu'EuCLiDE symbolise un nombre, somme de deux 
autres, par segment de droite divise en deux autres. Ainsi, dans le texte 
grec reproduit plus haut, Tepimore est un segment ^Z divise au point H 
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en deux segments, HZ egal au souB-epimore^ ei AH egal ä Timite. Dans 
le texte d'ÄRCHYTAB^ ime somme est au contraire representee par deux 
lettres juxtaposees^ dont chacune figure une partie de la somme. Ainsi 
Tepimore est DE^ D etant Tunite, et E etant egal au sous-epimore C. 
Ce Systeme est plus simple^ et tout ä fait analogue ä celui qu'emploie 
Aristote. II differe d'ailleurs essentiellement de notre notation algebrique^ 
en ce qu'il reste concret. La lettre remplace bien un nombre queleonque 
(ou un objet de la pensee), mais seulement lä oü ce nombre est suppos^ 
place; eile n'en symbolise pas la valeur et ne se prete pas aux Operations. 
C'est pour cela qu'ARCHYTAS ne prend pas G et CD pour les deux 
termes du rapport. II Ta sans dire que nous devons naturellement supposer 
les Elements arithmetiques existant ayant Archytas^ comme beaucoup moins 
parfaits que ceux d'EucLiDE, mais Archytas lui-meme et aussi Eudoxe 
ont Sans aucun doute contribue ä les ameliorer et a les developper, soit 
dans un interet purement arithmetique^ soit dans leurs recherches relatives 
ä la musique. 
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Die mathematischen S. Marcohandschriften in Florenz. 

Von Axel Anthon Björnbo in Köbenhavn. 

2. 

Codex S. Marco Florent. 193.^) 
(Biblioteca Laurenziana.) 

Latein. Pergamenths. in Qyarto aus dem 14. Jahrb.; besteht aus 68 Folien ie 
3 Teilen. Die Qvatemionen sind im 1. Teil: fol. 1, 2—13; im 2. Teil: 14—21, 22—29, 
30—37, 38—45, 46—55, 66; im 3. Teil: 57—68. Blattfläche 23,7X17 cm, Schrift- 
fläche 1. Teü: 18X14 cm; 2. Teil: 16,1X13,4 cm; 3. Teil: 18X13,4 cm. Im 
1. und 3. Teil zwei Kolumnen, während 2. Teil nur Tafeln enthält. 

Auf fol. 1^ findet sich die gewöhnliche Anteßkription mit Inhalts- 
verzeichnis: (Hand A): Iste liber est conuentus sancti Marci de Ilorentia 
ordinis predicatorum, quem hdbuit a clarissimo viro Cosmo Medice ciue 
florentino^ (Hand B): quem emit ah heredibus ser Phylippi ser Vgolini 
Perüzij notarij florentinj. (Hand C): Tahtde in astrologia. Tabule Alfonsi 
regis CasteUe, Tabule cdmanach. 
Der Inhalt ist folgender: 

1. Darstellungen Ton Astrolabieneinrichtungen mit Erklärungen^) 
(fol. 1^—2^). 

fol. 1^: 1. Hec est forma allidada seu regule cum tabeüis ad ca^ 

piendum aÜitudinem solis de die et stellarum de nocte et 

ad ostendendum gradus tarn signorum quam planetarum 

in signis. 

2. Hec est forma faciei astrolabii^ in qua continentur domus, 

exaltationeSy triplicitates triuium et fades planetarum in 

singuiis; ac eciam quidem proprietates graduum signorum, 

fol. 2*": 3. Hec est forma iabtde maioris equatoriiy in qua Signatur 

auges et centra vera tam defferencium tam equancium 

omnium planetarum secundum eorum debitam distanciam 

a centro terre. Et eciam continentur in ea iUa que com- 

1) Vgl. Bibl. Math. 43, 1903, p. 238-245. 

2) Die Figuren, zu denen die fünf hier abgedruckten Erklärungen gehören, sind 
wahrscheinlich dem „Ästrolnhuim MKssRUAu.An" entnommen. 
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muniter in dorso asirolabii describi soletU cum circtdo 
fnansionum lune. 
foL 2^: 4. Hec est forma houeUe^ in qua signanktr circuli epicydorum 
6 planetarum. 
5. See est forma retis seu arance pro astrolabio; in qua 
eciam continetur circultis ^yddorum (!) cum centro com- 
muni defferendum omnium planetarum. 
2. Anonyme Canones tabularum [regia Alphonsi?]^) (fol. 3' — 12^). 
Übersclirift: fehlt. 

Anfang: Quoniam inter ceteras tabülaSj quas de motibus astrorum 
hactenus composuerunt phüosophiy tabule iUustris Alfonsi^ olim regis GasteUe^ 
a nonnüUis reputantur asirologis certiores, tum secundum veritatem earundem 
quamplures compüauerint tabulas temporales^ quas almanach vocant. Et 
licet in hoc . . . (22 Kapitel und 4 kleinere Tafeln). 

Schluß: . . . et arcuSy qui est inter augem mediam et veram est equo 
arti in epicydo. Explicit deo gradas. 
fol, 13"^—^ ißt leer. 

8. ALPHONSinißche Tafeln 2) (fol. 14'"— 36^). 
Überßchrift (jüngere Hand): Tabule Alfonsi regis CasteUe, 
Tafel 1: Tabula differenciarum erarum hie positarum. 
Letzte Tafel: Tabula equacionis Mercurij tercia. 
Darunter (Hand C): hucusque Älfonsus rex CasteUe. 

4. Anonyme aßtronomißche Tafelnßammlung^) (fol. 37^ — 55 '^). 
Überßchrift: fehlt. 

Tafel 1: Tabula medij motus argumenti latitudinis lune in annis et 
mensibus. 

Letzte Tafel: Hec tabula continet motum solis ad dies, horas et alias fini- 
tiones subscriptas ad sciendum verum introitum ipsius solis in principia sig- 
norum 12 in anno domini 1365^ incipiente secundum sufficientem precisionem. 

fol. 56'—^ ißt leer. 

5. Canoneß zu den vorhergehenden Tafeln (foL 57^ — 58''). 
Überßchrift: fehlt. 

Anfang: Ad perficiendum presentes tabulas dignum duxi dare doctri- 
nam breuem et facilem ad inueniendum edipses solis et lune secundum 



1) Dieser Text ist mir sonst ganz unbekannt. Über die Canones zu den Al- 
PHONsinischen Tafeln vgl. Stbinschneidkr, Hebr. Ühers. p. 616 ff. 

2) Die gegenwärtige Redaktion der ALPHONsinischen Tafeln ist die in den Hand- 
schriffcen am allgemeinsten vorkommende; sie stimmt nur teilweise mit den Redaktionen 
in den Ausgaben 1483, 1492 und 1518 — 21 überein. 

3) Sowohl diese Sammlung als die nachfolgenden Canones sind mir sonst un- 
bekannt; vgl. doch STEiNscmtsiDSB, Hebr. Übers, p. 621—622. 
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communem modum operandi, ut hdbeant in se, quicquid necessarium est 
et vtile astronomo per motus et motuum differentias operari. Ad inuenien- 
dum igitur edipsim sölis . . . 

Scliluß: . . . usque ad medium eius^ quo duplato habehitur tempus 
tocius edipsis. Explicit. 

6. Anonyme astronomische Tafelnsammlung ^) (fol. 58 '' — 62^). 

Überschrift: fehlt. 

Tafel 1: Tabula motus solis et lune in una hora. 

Letzte Tafel: Tabula diuersitatis aspectus lune in 7^ climate. 

Anhang (fol. 63^). Ad ostendendum quid sit diuersitas aspectus, 
ponatur circulus solis abc, centrum terre d, circumferentia terre efg ... 
(Schluß): . . . uersus meridiem. Per predictam igitur patet, quid sit diuer- 
sitas aspectus lune tam in hngitudine quam in latitudine. Et hec omnia 
uideri possunt manifeste per sübiectam figuram. 

fol. 64^—68^ sind leer. 

Cod. S. Maroo Florent. 194. 

(Biblioteca Lanrenziana). 

Latein. Pergamenths in Qvarto ans dem 14. Jalirh.; besteht ans 135 Folien mit 
den Nnmmem 1—61, 63—136. Blattfläche 23,5 X l^i? cm. Schxiftfläche (fol. 1-61 
enthalten nur Tafeln) fol. 63—136: 18X11 cm. in zwei Kolumnen ä 18X5 cm. 
Zeilenzahl 48. Schrift: ital. Minuskel. 

Unten auf fol. 1*^ hat Hand C (?) folgendes InhaltsTerzeichnis hinzu- 
gefügt: 

In isto volumine conti7ientur isti libri: 

Tabüle magistri Campani. 

Tabuie tollectane. 

Tebhit bentcorat de motu Septem errantium et 8^ spere. 

Introductorium Arcachel cum quibusdam judicijs Arabum. 

Liber Tolomei circa judicia^ quem scricsit (sie!) ad Aristotonem. 

Flor es Albumansar. 

Flures libelli natiuitacum et aliorum judiciorum. 
Auf dem letzten ursprünglich leeren Blatte steht auf der Kehrseite 
(fol. 136^) die Subskription: Liber Philippi ser Ugolini Pieruzi notarii 
de Florentia. 

Der Inhalt ist folgender: 

1. Astronomische Tafeln für die Stadt Pisa 2) (fol. l«"— 2^). 

fol. 1': Tabula dediyiationis euiuslibet gradus sodiaci ab equatore. 



1) Diese meistens aus tahulae eclipsium bestehende Sammlung ist mir sonst un- 
bekannt. 

2) Diese Pisanischen Tafeln sind mir sonst unbekannt. 
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fol. 1^: Tabula eleuationum siffnorum PisiSy cuius latitudo est 43gradu6y 

höre eins cancri 15, minuta 12. 
foL 2'*: Tabula altittMlinis solis in meridie ad siium Pisarum ^ cuius 

latitudo est gradus 43^ höre eius cancri 15, minuta 12. 
fol. 2^: Tabula longitudinum ciuitatum ah occidente et latitudinum 

earum ab equatore. 
foL 3«- ist leer. 

2. Campanus: Astronomische Tafeln i) (fol. 3^—16^). 
fol. 3^^ — 4*": Tabula equationis solis. 

fol. 4^: Tabula ueri motus planetarum. 

fol. 5»*: Tabula medij motus sdis super annos Christi ad meridiem 
Nouarie; latitudo eius 45 gradus, höre cancri 15, minuta 27 
(für die Jahre 784, 812, 840, 868 usw. bis 1512; bei dem 
Jahre 1316 steht ein Ereuz). 

fol. 6"" — 13^: Tabula medij motus ^Uune^ ^capitis dracönis, ^^Saturni, 
^^Jouis, ^^Martis, ^Veneris^ ''^Mercurii^ ^^octaue spere (alle 
för Novara und für die Jahre 784—1512). 

fol. U"": Tabula equationis motus accessionis et recessionis 8^ spere 
und Tabula ueri motus 8^ spere super annos domini nostri 
Yhesu Christi (für die Jahre 1320—1350). 

fol. 14^: Tabula medie coniunctionis solis et lune (für Novara). 

fol. 15**: TabvHa medie oppositionis solis et lune (für Novara). 

fol. 14^—15'^ (unter den Tafeln): Erklärung der letzten zwei Tafeln: 
Canonum magistri Campani ad inueniendum diem, horas et 
minutum höre medie coniunctionis et oppositionis solis et lune. 
Ego Campanus composui hanc presentem tabulam ad inue- 
niendum diemy horam et minutum höre medie coniunctionis et 
oppositionis solis et lune, et feci eam ad annos Christi super 
medium diem ciuitatis Nouarie . . . 

fol. IS"" — 16^: Tabula coniunctionis et oppositionis solis et lune (für 
Novara). 

fol. 17*^ enthält zwei später hinzugefügte Fragmente: 1. Anulum ualde 
utilissimum ad morbum caducum ... (2 Zeilen). 2. Docu- 
mentum Hermetis contra lapidem ... (7 Zeilen). 

3. Toletanische Tafeln 2) (fol. 17^—600. 
Tafel 1: Tabula equationis solis. 



1) Eine andere Redaktion von Campanus* Tafeln findet sich im Cod. Digby 114. 

2) Über diese Tafeln s. Steinschneideb, ^tudes 8ur Zarkali; BuUett. di 
bibliogr. d. sc. matem. 16, 1883, p. 73flf. Ob die Tafeln, welche noch nicht ediert 
wurden, von Gerhard von Cremona übersetzt sind, ist nicht festgestellt. 



Digitized by 



Google 



234 Axel Anthon Bjösnbo. 

Letzte Tafel: Tabtda vmbre^) (von lo bis 90o). 

Anhang: fol. 60^: Tabula horarum horologiorum ad situm Pisarum. 

fol. 6P: Tabtda magistri Campani ad inueniendum annos Arabum 

per annos Christi.^) 
fol. 62 fehlt. 

4. Astronomisches Textfragment (fol. 63^—66'). 

Anfang: . . . / Sit igitur quedam celestis machine spera omnium infra 
se planetarum . . . 

Schluß: . . . alia pars longitudo prior appeüatur^ id est a tribus signis 
ad nouem. 

5. Täbit-ibn-Korrah: De motu octavae sphaersB^) (fol. 66 '' — 67^'). 
Überschrift: Tebite de motu 8* spere. 

Anfang: Imaginabor speram equationis diei . . . 

Schluß: . . . cum quo intrat in lineam numeri. 

Anhang 1 (fol. 67 "^ — 08^) (wahrscheinlich 4 aus einem größeren 
Werke ausgeschnittene Kapitel): ^^De eclipsi SOlls. Cum uolueris scire^ 
utrum sol pati debeat ^^De eclipsi lune. ... ^^De latitudine 5 plane- 
tarum. ... ^>De eodem . . . uidebuntur si aliter minime. 

Anhang 2 (fol. 68""). Ad bisextum inueniendum. Annus arabicus 
constat ex 354 diebus ... (13 Zeilen) . . . erit bisextus siu^ non erit. 

6. Sahl BEN BISCHK: Introductorium^) (fol 69 '^ — 74 '^). 
Überschrift: Incipit liier Arcachelis introductorius ad librum itMUci- 

orum Arabum, 

Anfang: [A\ planetis erraticis que feruniur in signis non quod . . . 
Schluß: . . . deiecUonem et casum et paupertatem. 
Anhang (fol. 74^): eine astrologische TafeL 

7. Sahl ben Bischk: De judicüs^) (fol. 75*^—87^). 
Überschrift: Judiciorum Arabum über incipit et primum de modo 

questionis docet. 



1) Diese Tangententafel ist mit unbedeutenden Abweichungen mit der von Cubtzb 
(Bibl. Math. Is, 1900, p. 412) herausgegebenen identisch. 

2) Dieselbe Tafel mit erklärendem Text findet sich in Cod. Harl. 13 (Brit. Mus.), 
fol. 30'-' (14. Jahrh.). 

3) Dieser in Handschriften des 13.— 15. Jahrhunderts sehr aUgemeine Text ist 
dreimal herausgegeben (1480, 1509 und 1518). 

4) Dieser noch nicht edierte Text ist bisher nur im Cod. Digby 47, 19'— 29' (14. Jahrh.) 
und im Cod. Paris. 16208, fol. 26'— 33' (13.— 14. Jahrh.) gefunden worden; vgl. Stbin- 
8CHKEIDER, Hehv, Üöevs. p. 606. Der Schluß ist in den drei Handschriften verschieden. 

5) Dieser Text ist mit Buch 3 des in Venedig 1493 mit Ptolemaios' Quadripartüvm 
herausgegebenen Werkes des Sahl identisch. Vgl. übrigens Steinschneider, Hebr. Übers. 
p. 603—607. Neuausgaben: Venedig 1519 und Basel 1533. Der gegenwärtige Schluß 
stimmt weder mit den Ausgaben noch mit den anderen bekannten Hss. 



Digitized by 



Google 



Die mathematischen S. Marcohandschriften in Florenz. 235 

Anfang: Cum interrogatus fueris de aliqua interrogatione^ incipies 
aspicere^ sicut predixi tibi . . . 

Schluß: . . . nam astrologia astrorum sermo interpretatur ^ astronamia 
uero i^ymm opiis intdligitur; inuenitmtur tarnen pro se inutcem posite. 

8. Pseudo-AniSTOTELES oder Pseudo-PxOLEMAiOS: Liber judicioram ^) 
(foi. 87^—95^). 

Überschrift: Judiciorum Ftolemei ad Aristonem fUium suum liber incipit. 
Anfang: Signorum alia sunt masculina^ älia feminina . . . 
Schluß: . . . quia medicari non potest, nisi in plura congruo marti'. 
Sic et de ceteris inteUige pluris. 

9. Sahl BEN Bischr: De electionibus^) (fol. 96'^— lOO""). 
Überschrift: Incipit liber de Concor dantia dectionum. 

Anfang: Omnes Concor dati sunt philosophi^ quod dectiones sunt de- 
blies, nisi . . . 

Schluß: . . . non retrogradus nee impeditus, sintque ipse et luna mundi 
a malis. Explicit liber dectionum, 

10. Astrologisches Fragment ') (fol. lOO"""^). 
Überschrift: De uita alicuius (Kapitelüberschrift). 

Anfang: Cum interrogatus fueris de uita hominis, aspice ascendens . . . 
Schluß: . . . per huiusmodi rerum inuestigatione merito uendicauit. 

11. Maschallah: Epistola de rebus eclipsibus^) (fol. lOl*"— 102'). 
Überschrift: Epistola Messesallah. 



1} Texte mit diesem Anfang, aber verschiedenem Schluß, die bald Ptolbmaiob, 
bald Aristotbleb beigelegt werden, finden sich im Cod. Cotton. (Brit. Mus.) App. VI, 
fol. 8'— 20' (ca. 1300); Digby 38, fol. 78' ff. (14. Jahrh.); Amp. F. 395, fol. 201 -203' 
(Anno 1373). Im Cod. Paris. 16208 (13.— 14. Jahrh.) stehen zwei verschiedene Redak- 
tionen (fol 59'— 65' und fol. 76'— 83^. 

2) Von diesem mehrmals (Venedig 1493 & 1509, Paris 1513 etc.) edierten Texte 
kenne ich 10 Handschriften. 

3) Ursprung dieses Fragmentes vorläufig unbekannt. 

4) Dieser Text, den ich aus 25 Handschriften kenne, ist mehrmals (1493, 1519 (?), 
1533, 1549 und 1551) herausgegeben worden. Der eigentliche Textanfang ist: Dixit 

MssaEHAu^Aii: Quia dominus altissimus Näheres siehe Steinschneider, Hehr, Übers. 

p. 602—3 und Wüstenfeld, Lat, Übers, p. 34 Die Aufschlüsse dieser Autoren über 
Cod. Can. Mise. (Bodl.) 517 sind fehlerhaft. Der gegenwärtige Text (ohne Vorwort) 
findet sich daselbst fol. 2r— 23', und zwar mit der Überschrift: Incipit ex scientiis 
scientie astrorum translato (I) a Johanne Ispano de arabico in latinum liber Meballa 
in rebus eclipsis solis et lune et in conhinctionibus planetarum et in revoluiiofhibus 
annorum breuiter ellucidata et sunt in ea 12 capitula \md mit der Unterschrift: trans- 
lato a Johanne Ibpano de arabicho in latinum. Finis. Deo gracias amen. Wüstenpeldh 
No. 19 ist also mit seinem No. 13 identisch. 
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Anfang (Vorwort): Incipit epistola Mesehallah in rebus edipsis sölis 
et lune et in coniunctionibus planetarum ac reuolutionibus annorum breuiter 
elucidata, et sunt in ea 12 capittda . . . 

Schluß: . . . fütimum eorum, que prottdimus in hoc libro, et est ex 
secretis scientie astrorum. Perfectus est Über Mesesallait, translatus a 
Johanne Htspalensi in Lunia ex arabico in latinum sub dei laude et eius 
auadlio. 

12. Maschallah: De cogitationibus ^) (fol. 102^-^). 

Übersclirift: Tractatus de cognitione uel intentione, et refertur ad Mes. 
(d. h. Mesehallah). 

Anfang: Precipit Mesehallah^ ut constituas ascendens . . . 

Schluß: , . . et iam exposuerit superius, qualiter misceas significationes 
planetarum significationibus signorum. 

18. Maschallah: Libellus interpretationum de interrogationibus^) 
(fol. 102^—105^). 

Überschrift: Incipit liber interpretationum de occuUis. 

Anfang: In nomine domini incipit libellus interpretationum de inter- 
rogationibus, quem puto esse Mesehallah. Inueni enim exemplar extractum 
de libro suo in interrogatixmibus. Scito quod aspidens, id est astrohgus . . . 

Schluß : . . . Sit luna penitus ab infortuna libera. Explicit. 

14. Alkindi: De creticis diebus^) (fol. 105^—107^). 
Überschrift: Incipit opus celeberrimum. 

Anfang: Lucem creatoris obsecro^ ut ueritatis lucem pectori meo ad- 
mittat . . . 

Schluß: . , . et Jupiter sit in oppositione, uincet Satumus, Explicit. 

15. Maschallah: De interrogationibus^) (fol. 107^—114^). 
Überschrift: In nomine domini peritissimi et misericordissimi recep- 

tionis et coniunctionis liber incipit 



1) über diesen in Nürnberg 1549 gedrackten Text s. Steinschneideb, Hebr. 
Übers, p. 600—602. Ich kenne 10 Hsb. 

2) Über diesen noch nicht edierten Text 8. Steinschneideb , Hebr. Übers. 
p. 601 — 602. Hier fehlt der zweite Teil des Buches mit dem Anfang: Diocit Dobothevs: 
Cum interrogatus fueris . . . Der eigentliche Anfang ist: Sdto quod aspiciens . . . 

8) Dieser Text (oder Textauszug) ist selten. Ich kenne ihn nur aus Cod. Digby 47, 
fol. 78^—83' (14. Jahrb.), wo über (Unter)-Bchrift heißt: Incipit (Explicit) liber de 
creticis diebus Alkindi. 

4) Diesen in Venedig 1493 und Nürnberg 1549 gedruckten Text kenne ich aus 
Cod. Paris. 16204, p. 404-422 (13. Jahrh); Harl. (Brit. Mus.) 13. fol. 218'— 228' 
(14. Jahrb.); Digby 194, fol. 128^—138' (15. Jahrb.); Can. Mise. (Bodl.) 396, fol. 
93' — 105» (14. Jahrb.). Das Buch ist von Johannes Hispalensis übersetzt; vgl. Stein- 
scHNEiBER, Hcbr. Übers, p. 600 und Wüstenfeld, Lat. Übers, p. 34. 
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Anfang: Capiiüla secretorum iudiciorum. Inuenü uir quidam ex 
sapientibm librum ex libris secretorum . . . 

Schluß: . . . ideoque cogebatur ad hoc nutu dei. Finit Über astrologi 
Mesehallas, qui interpretatur , quem deus uoluerit magistri uel uoluerim 
coniunctionem ac receptionem (diese Stelle unsicher!). Explidt Über. 

16. Abu Maschar: De floribus^) (fol. 114^—122'). 
Überschrift: Incipit liber Abümasar de floribus, 

Anfang (Vorwort): Hie est liber , quem collegit Abümasar de floribus 
eorum^ que significant res superiores . . . (Text:) Dixit Abümasar: Oportet 
primum scire . . . 

Schluß: . . . aptid fe, secundum quod exposui tibi, si deus uoluerit ^ 
quia ipse est auxiliator. Explidt liber florton. 

17. Gergis (?): De planetarum significationibus 2) (fol. 122'— 124'). 
Überschrift: Incipit liber de planetarum significationibus. De sole. 

Incipiunt significationes in domibus. 

Anfang: Sol cum fuerit in ascendente ... 

Schluß: . . . nee dimittas hoc quod dico tibi etproferas aliud et tnuenies^ 
si deus uoluerit. Explicit. 

18. Alkabisi: De judiciis, DiflFerent. 2, Cap. 1.^) (fol 124'— 125'). 
Überschrift: Tractatus alius 7 planetarum ad plurima et diuersa (am 

Rande mit jüngerer Hand: extat in Alcabitio), 

Anfang: Saturnus est mascülinus^ malus, diumus . . . 

Schluß: , . , et postea anni 56 uel 59; si superat, uiuit annos octoginta. 

Explicit liber iste. 

19. Omar ben Ferükhan al-Tabari: De nativitatibus I— IV*) (fol. 
125'— 135^> 

1) Dieser Text, von welchem ich über 20 Abschriften kenne, ist von Skssa in 
Venedig s. a. (4°) gedruckt worden. Andere Ausgaben Augsburg 1488, Venedig 
1488 u. 1495. 

2) Dieser Text wird am öftesten dem alten, unsicheren Astrologen Qebois oder 
Jerois beigelegt, in einer Handschrift (Cod. Borbon. VIII. C. 44) dem Abh-Maschab. 
Steinschwkidkr (Zeitschr. für Mathem. 16, 1871, p. 370) vermutet hier einen 
Auszug aus dem in Venedig 1509 gedruckten Liber nouem judicum. Ein Vergleich 
bestätigt nicht diese Annahme. S. auch SrEiMscHinsTDER^ Die Europäischen Über- 
setzungen aus dem Arabischen; Sitzungsber. der Akad. d. Wissensch. in Wien 
(Phüolog.-hist. Kl.) 151, 1905, S. 23—24. 

3) Auszug aus dem in Venedig 1485, 1491 und 1521 gedruckten von Jouaknes 
HisPALENSis übersetzten Text des Alkabisi (Alchabitiub) : Postulata a domino pro- 
lixitate .... 

4) Diesen mehrmals (Venedig 1503 und 1551) gedruckten Text hat Steinschneider 
behandelt in Zeitschr. der deutschen morgenl. Ges. 18 (1864), p. 179; vgl. auch 
Bibl. Math. 52^ 1891, p. 67. Der Verfasser ist sowohl in den alten Handschriften 
(wie hier) als von neaeren Autoren oft mit Ax-Fergani verwechselt worden. 
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Übersclirift: Incipit Über Omar ben älfarg' de natiuitatibus, 

Anfang: Dixit Omar ben Alfarqhani et iberiadis (!); Scito quod diffi- 
nüiones nßtiuitaUim nutrüione sunt d . . , 

foL 134'': ... in gradus equales, et ipsum erit ascendens. Finit Über 
cum laude dei et eius auxüio. — De patre. Item älie 
sententie de patre Ptolemei . . . 

Schluß: . . . gradus ad quemperuenit directio est primus gradus arietis 
et diuisor Jupiter, Perfectf4S est uniuersus über Omar Benfaroar Tyberiadis 
cum laude dei et eius auxilio^ quem transttdit magister Johannes Hyspalensis 
atque Luniensis de arabico in latinum. 

20. Astrologisches Fragment^) (fol. 135^— IBß«-). 

Überschrift: Descriptio 7 planetarum secundum Syriacas (Kapitel- 
überschrift). 

Anfang: Sol qui primus est planetarum . . . (mehrere ähnliche Kapitel- 
überschriften) ... 

Schluß: . . , et luna cum parte fortune erit. 

21. 3 Kapitel aus Ali ben Ahmed al-Imrani's liber electionum *^) 
(fol. 1360- 

Anfang: Patet, cum hoc fecerimus^ ut sit luna .... 

Schluß: ... in cancro ud hone seu in uirgine, Hec tria uUima capiüda 
excerpta sunt de libro dectionumj edito ab Aly ßij äbymetembram et translato 
de arabico in latinum Abraham Jüdeo existente interprete. 

fol. 136^ enthält außer der oben erwähnten Subskription zwei kleine 
Fragmente von viel jüngeren Händen geschrieben. 



1) Den Uieprung dieses Fragments habe ich nicht ermittebi können. 

2) Nach der Unterschrift; sollte das gegenwärtige Fragment ein Auszag sein ans 
Imbaki'b von Abraham bab Chuja (Sauasorda) und Plato Tiburtiko ühersetzten De 
ekctionibus (in 2 Büchern mit hezw. 5 und 13 Kapiteln. Anfang: Eogasii me 
karissifM . . .) 
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Gerhard von Oremonas Übersetzung von Alkwarizmis ' 
Algebra und von EukUds Elementen. 

Von Axel Anthon Björnbo in Köbenhara. 

1. 

Kürzlich hat G. Eneström die Frage von den yerschiedenen latei- 
nischen Übersetzungen mit dem Titel „algebra et almuchabala^^ berührt.^) 
Er hebt hervor, daß der von Libri 2) herausgegebene ,^iber Maumeti filii 
MOYSi Alchoarismi de algebra 'et almuchabala" (Hie post laudem dei et 
ipsim exäUationem inguit .... seeundum cambium et mensurationem et 
ponderationem) mit dem in den alten Verzeichnissen über Gerhard von 
Cremonas Übersetzungen aufgeführten Titel: Liber alchoarismi (Variant: 
algorismi, argorismi) de iebra et almucabala in allen Beziehungen so gut 
übereinstimmt, daß es nicht unbegründet gewesen sei, wenn man Libris 
Text dem Gerhard zugeschrieben hat, obwohl in den bisher bekannten 
Abschriften^) dieser*) Übersetzung von Muhammed ibn Musa Alkwa- 
rizmis Algebra kein Übersetzer genannt wird. „Auf der anderen Seite'^, 
sagt Eneström, „kann freilich bemerkt werden, daß der Cod. Vatic. 4606 
einen Liber qui seeundum Arabes vocatur algebra et almucabala enthält, 
der ausdrücklich als „translatus a magistro Giurardo Cremonense in toleto 
de arabico in latinum" bezeichnet wird.^) . . . Die zwei erwähnten alge- 
braischen Traktate sind nicht wesentlich verschieden, und es ist nicht 



1) Bibl. Math. 63, 1904, S. 404. 

2) G. Libri, Histoire des sciences mathematiques en Balte. I (Paria 1838), S. 253 ff. 

3) Diese Abßchriffcen sind: Cod. Par. 9335, Par. 7377 B, Cantab. Mm. 2. 18, aUe 
Yom 14. Jahxh. Libri, 1. c. S. 253, nennt außerdem eine dritte Pariserhs., die ich 
nicht kenne. Hierzu kommt noch (vgl. unten) Cod. Matrit. Aa 30. 

4) Es gibt eine andere Übersetzung durch Robebtub Betinünsis. Vgl. BibL Math. 
1899, S. 90; Steinschneider, Die Europäischen Übersetzungen aus dem Arabischen. I; 
Sitzungsber. der Akad. d. Wissensch. in Wien (Philolog.-hist. Kl.) 149, 1904, 
S. 72; Steinschnbidkr, Zeitschr. für Mathem. 16 (1871), S. 875, 392; E. Wappler, 
Zur Geschichte der deutschen Algebra im fünfeehnten Jahrhundert. Programm Zwickau, 
1887, S. 1. 

5) Ediert in Boncompaoni, Ghebardo Crbmonbbe (Borna 1851), S. 28 ff. 
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leicht einzusehen, warum Gherardo Cremonese sich die Mühe gegeben 
hätte, zwei so wenig verschiedene Schriften über denselben Gegenstand 
zu übersetzen". 

Eneström hat Recht; wir können uns schwerlich vorstellen, daß 
Gerhard die beiden Texte übersetzt habe; hat er aber nur den einen 
übersetzt, so muß es der anonyme von Libri herausgegebene sein, so daß 
der von Boncompagni herausgegebene „ausdrücklich dem Gerhard bei- 
gelegte% ihm jedoch nicht gehört. LffiRis Text ist nämlich unzweifelhaft 
eine Übersetzung aus dem Arabischen^), und erinnert, was Sprache, Ter- 
minologie und namentlich den äußeren Apparat betrifft, an die sicheren 
GERHARDschen Übersetzungen. Boncompagnis Text, als GERHARD-Über- 
setzung betrachtet, ist dagegen sehr verdächtig; so findet man in demselben 
keine einzige sichere Spur der „Übersetzung", sondern drei Verse (!)*) 
und mehrere Stellen^), die kaum von einem Araber geschrieben sein können; 
überhaupt trägt Boncompagnis Text in jeder Beziehung den Charakter 
einer mittelalterlichen (italienischen?) Bearbeitung oder Modernisierung 
von einer nach dem Arabischen hergestellten Übersetzung, wie z. B. Libris 
Text. Nach den äußeren Kriterien also ist Boncomi»agnis Text sicher, 
Libris vielleicht eine GERHARDsche Übersetzung, nach den inneren aber 
ist Libris wahrscheinlich eine solche, Boncompagnis dagegen gar keine 
Übersetzung, sondern vielmehr eine neuere Bearbeitung, vielleicht eben 
von Libris Text. 

Wenn es sich nun um Gerhard von Cremona handelt, stellt sich 
die Sache so, daß die inneren Kriterien, und von den äußeren die Über- 
einstimmung an Titel mit den alten Verzeichnissen über Gerhards Über- 
setzungen viel schwerer wiegen als die Über- und Unterschriften; denn aus 
der Lebensbeschreibung Gerhards*) wissen wir, daß er seine Übersetzungen 
nicht signierte, so daß die in den Abschriften seiner Übersetzungen vor- 
kommenden Subskriptionen, was auch meistens aus ihrer Form ersichtlich 
ist, sicher von anderen hinzugefügt worden sind; folglich sind derartige 
Subskriptionen, in welchen Gerhard genannt wird, zwar nicht wertlos^ 
aber den anderen Kriterien gegenüber minderwertig, um so mehr, da sie 
nie in Ich-Form geschrieben sind, mit einer einzelnen Ausnahme niemals 
Datierungen enthalten und meistens nur in einzelnen Abschriften jeder 



1) Siehe z. B. folgende Stellen der Ausgabe: S. 253, 1 CHic post laudem dei et 
ipsius exaltationem inquitj; 256, 23—24; 258, 13—18; 265, 9—12; 269, 10—11; 270, 
26—27; 274, 16—24; 284, 19-20; 285, 21—22. 

2) Boncompagnis Ausgabe S. 31, 32, 34. 

3) Ebenda S. 36, 21—23; 41, 34—35; 46, 4—5 usw. 

4) Ediert in Boncompagni, Gherardo Cremonese, S. 3 — 4 und in Wüstknfkld, Die 
Übersetzufigen Arabischer Werke in das Lateinische (Göttingen 1877), S. 57—58. 
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Übersetzung vorkommen. Deswegen sind so viele mit Gerhards Namen 
verknüpfte Fragen noch ungelöst oder gar falsch gelöst^ weil man immer 
ohne den rechten Sinn für Quellenkritik ganz unwillkürlich die Fragen 
in erster Linie nach den Subskriptionen gelöst^ und sich nicht die Mühe 
gegeben hat, die verschiedenen in Frage kommenden Übersetzungen inhalt- 
lich und sprachlich miteinander zu vergleichen, und zwar zuerst ohne 
Rücksicht auf die gerade in diesem Falle minderwertigen und deshalb erst 
in zweiter Linie in Betracht kommenden Subskriptionen. 

Bestätigung dafür, daß die hier geäußerten Ansichten nicht „Redens- 
arten^^ sind, die uns aus dem traurigen Dilemma mit den zwei Texten „de 
algebra et almuchabala" heraushelfen sollen, finde ich in den von mir 
registrierten Handschriften. Es zeigt sich nämlich, daß die Übersetzung 
von Alchabitiüs' Liber introductorius (Postulata a domino prolixitate .... 
quin preferamms cum) ^) in einer Handschrift ausdrücklich dem Gerhard, 
in allen anderen dagegen richtig Johannes Hispalensis beigelegt wird; 
femer, daß ein anderer Text 2) [Anf.: Quisquis in 4 matheseos . . . (Vorwort) 
. . . TJnitas est origo . . . (Text) . . . erunt denominata a fractionibas 
7najoribus] (welcher dem Anschein nach nicht eine direkte Übersetzung 
aus dem Arabischen ist und in keiner Beziehung an Gerhards Über- 
setzungen erinnert) in einer Handschrift als eine „Übersetzung^^ Gerhards 
bezeichnet, in einer anderen dem Johannes Hispalensis als „Herausgeber" 
beigelegt wird, so daß es also nachweisbar ist, daß die Subskriptionen, 
in welchen Gerhard ausdrücklich als Übersetzer genannt wird, nicht 
immer als tadellos zu betrachten sind. — Endlich habe ich nach freund- 
licher Mitteilung von J. L. Heiberg den Inhalt einer lateinischen Madrider 
Handschrift registrieren können^), in welcher Libris Text als Liber Maümet 
filii MoTsi ÄLGORisMi de algebra et aimichabäla translattis a magistro 
Oerardo Cremonensi in Toleto de arabico in latinum bezeichnet wird, wo- 
durch die meiner Ansicht nach schon im voraus einzig denkbare Lösung 
der Frage, ob Libris oder Boncompagnis Text als die GERHARDsche Über- 
setzung von Alkwarizmib lAber de algebra et almtAchabala zu betrachten 
sei, insofern bestätigt wird, als auch Libris Text, die sicher echte „Über- 
setzung", ausdrücklich dem Gerhard zugeschrieben wird. 



1) MehrmalB herausgegeben, z. B. Venedig 1491, 1502, 1521. 

2) Ediert von Boncompaoni, Trattati d'aritmetica II (Roma 1857); vgl. Enis8tböm,* 
Bibl. Math. 63, 1905, S. 114. 

3) Cod. Matrit. Aa 30 (14. oder 15. Jahrb.?) , wo der Text 352^—859' an finden 
ist. Die Subskription ohne Angabe von Anfang und Schluß des Textes sowie Näheres 
über den Inhalt der Handschrift hat Heiberg schon in den Abhandl. z. Gesch. d. 
Math. 5, 1890, S. 5 mitgeteilt. 

Bibliotheca Mathematica. lU. Folge. VI. 16 
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Es ist lange als ein bedauernswerter "Mangel in unseren Kenntnissen 
der mittelalterliclien Übersetzungsliteratur betrachtet worden, daß wir die 
15 Bücher der EuKLiDischen Elemente in Gerhards Übersetzung nicht 
kannten, obwohl nach den alten Verzeichnissen seiner Übersetzungen eine 
solche existieren sollte.^) Die verschiedenen Redaktionen dieses Werkes, 
die in den lateinischen Handschriften des Mittelalters gefunden wurden, 
waren nämlich (nach den Über- und Unterschriften in den Handschriften) 
entweder auf Athelhart von Bath oder auf den Kommentator Johannes 
Campanus, oder aber auf griechische Quellen zurückzuführen- Gerhards 
Übersetzung dagegen, die unzweifelhaft wie die des Athelhart nach einer 
arabischen Vorlage hergestellt sein mußte, konnte bisher nicht nachge- 
wiesen werden, indem eben alle die Redaktionen, die nach der Zeit dem 
Gerhard beigelegt werden könnten und in denen Spuren der Übersetzung 
aus dem Arabischen vorkamen, eine mehr oder weniger intime Verwandt- 
schaft mit der dem Athelhart ausdrücklich beigelegten Übersetzung auf- 
wiesen. Deshalb schrieb auch neulich Steinschneider: „Diese Übersetzung 
scheint verloren, wenn sie überhaupt existierte". 2) Mir war die Auffindung 
dieser Übersetzung, an deren Existenz ich nicht zweifelte, sehr erwünscht, 
weil ich schon seit mehreren Jahren zu einer Neubehandlung von Gerhards 
Übersetzungen mathematischer und astronomischer Arbeiten Material 
sammelte, und seine EüKLiDübersetzung die natürliche und unentbehrliche 
Grundlage dieser Neubehandlung bilden mußte. 

Aus der uns überlieferten Lebensbeschreibung Gerhards wissen wir, 
wie oben hervorgehoben, daß er seine Übersetzungen nicht signierte, 
und in der Tat sind die lateinischen Übersetzungen, die wir ihm mit 
Sicherheit zuschreiben können, in unseren Handschriften zum größten 
Teil anonym. Also dürfen wir nicht erwarten, eine dem Gerhard zuge- 
schriebene EüKLiDübersetzung zu finden; vielmehr müssen wir dieselbe 



1) Vgl. BoNcoupAGKi, Gherärdo Cremonese S. 5. 

2) Steinschneidkb, Europäische Übersetzungen, S 18. — Lm Gegengatz zum 
Bchroffen Standpunkte Steinscbneidebb hat man versucht einen vermittelnden zu he- 
gründen, indem man angenommen hat, Gerhard habe nur die ältere ATHsuiARTBche 
Übersetzung bearbeitet, z. B. sie mit verkürzten, vermehrten oder neuübersetzten Be- 
weisen versehen; vgl. Bübnow, Opera Gerberti (Berlin 1899), S. 174—175. Undenkbar 

*iBt diese Erklärung wohl nicht; nach allem aber, was man von Gerhards Tätigkeit 
weiß, darf man zunächst der Annahme geneigt sein, daß er ausschließlich als Über- 
setzer arabischer Handschriften, dagegen nicht als Eonmientator oder Bearbeiter seiner 
lateinischen Vorgänger gearbeitet hat. Ein direkter Beweis dieser Annahme, d. h. 
ein Gegenbeweis gegen den vermittelnden Standpunkt kann freilich nicht gefuhrt 
werden. 
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unter den anonymen Übersetzungen suclien; folglich ist hier ein Fall^ in 
welchem wir mit gewissem Recht hoffen dürfen, durch die von mir in 
Angriff genommene systematische Registrierung der mittelalterlichen Hand- 
schriften die verlorene Übersetzung wieder zu finden. 

Schon im Jahre 1901 fand ich nun im Cod. Reg. 1268 eine bisher 
unbekannte Übersetzung von Buch X — XV der Elemente, und zwar eine 
aus dem Arabischen herstammende. Aus meiner Beschreibung^) der be- 
treffenden Handschrift, die SxEiNSCHNEroER leider entgangen ist, geht 
hervor, daß wir hier nur mit einem Fragment zu tun haben, d. h. daß 
die fehlenden Bücher I — ^IX ursprünglich in der Übersetzung einbegriffen 
waren, femer daß die Übersetzung in gewissen Beziehungen vollständiger 
als die bisher bekannten war^); ich machte auch darauf aufmerksam, daß 
sie vielfach an die sicheren GERHARDschen Übersetzungen erinnerte, und 
dabei dachte ich namentlich an den Liber trium fratrum, Al-Narizis 
EuKLiDkommentar und Menelaos' Sphärik. 

Im Sommer 1904 wurde es mir durch eine vom Carlsbergfond zu 
Kopenhagen gewährte Reiseunterstützung möglich, in Frankreich und 
England über 300 Handschriften zu registrieren, und auf dieser Reise 
fand ich in Paris und Boulogne-sur-Mer zwei vollständige Exemplare der- 
selben Übersetzung, von welcher ich in Rom nur die sechs letzten Bücher 
gesehen hatte, und später fand ich in Oxford sehr alte Fragmente derselben. 
Auch in Brügge findet sich ein Exemplar. Das ganze Material ist: 

Vollständige Exemplare (Anf.: Ea a quibus procedit scientia ex qua res 
que scitur cotnprehenditur . . . erit habens 12 bases pentagonaies equüateras 
et equdlium laterum. Et illud est qmd demonstrare voluimm): 1) Cod. 
Paris. 7216 (15. Jahrb.), fol 1*^—107^ mit Scholien 107^— lOS«". — 2) Coi 
Bononiens. (Boulogne-sur-Mer) 196 (14. Jahrb.), fol. 1' — 144 »^ mit Scholien 
144^—148^. — 3) Cod. Brugens. 521 (14. Jahrh.).^) 

Fragmente: 1) Cod. Reginens. 1268 (14. Jahrb.), fol. 92^—142^ 
(Buch X— XV) mit Scholien fol. 142^— 143\ — 2) Cod. Digby 174 
(Schluß des 12. Jahrb.), fol. 160^—173^ (Buch XI, 2— XIV, Prolog inkl.)*) 

1) Abhandl. zur Gesch. der math. WisaenBcli. 14, 1902, S. 188—142. 

2) Die Übersetzung enthält z. B. die sonst nur in den griechischen Handschriften 
vorkommende Vorrede des Hypsikleb zu dem von ihm verfaßten 14. Buch. 

8) Dieses Exemplar kenne ich nur aus P. Laude, Cat. method. des mss. de la 
hibl puhl de Bruges (Bruges 1859), p. 452—453. 

4) Fol. 99'— 159' in dieser Handschrift ist ein Gemisch von verschiedenen 
Teilen der EuKLinübersetzung des Athslhakt von Bath. 1) fol. 99' — 132' : Athelhabts 
Übersetzung Buch I— XI, 1 (zuerst Vorwort: Geometria eicut et rdiqiuirum . . ., dann 
Überschrift: Frimus liber Euclwib philo8ophi de arte geomeirica incipit uel incipit 
ars geometrie CCCLXIIII propositiones et proposita continens ab Eüclwb Xn arabico (1) 
composita et ab Aduellardo Bach, in Jatinum transsumpta, dann drei Zeilen mit kurzen 

16» 
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In keiner dieser Abschriften wird der Übersetzer genannt; jedoch be- 
zweifle ich nicht; hier die GERHAKDsche Übersetzung gefunden zu haben. 
Wir wissen nämlich nur von zwei mittelalterlichen Übersetzungen der 
EuKLiDischen Elemente aus dem Arabischen^ und zwar die von Athelhart 
und Gerhard^ und da^ wie gesagt^ alle die früher bekannten Übersetzungen 
und Redaktionen entweder auf die ATHELHARTsche oder auf den grie- 
chischen Urtext zurückzuführen sind, so bleibt nur Gerhard übrig, wenn 
eine neue nach dem Arabischen hergestellte Übersetzung auftaucht; die 
Anonymität ist in diesem Falle kein Gegenbeweis, sondern vielmehr eine 
Bestätigung der Autorschaft Gerhards. Ein endgültiger Beweis dafür, 
daß Gerhard der Übersetzer sei, läßt sich indessen bei dieser wie bei so 
vielen der ihm beigelegten Übersetzungen nur durch einen eingehenden 
Vergleich von Sprache, Terminologie, Schreibweise der Eigennamen usw. 
führen, und zwar so, daß man die streitigen Übersetzungen mit den sicher- 
gestellten vergleicht. Diese sehr beschwerliche Erörterung habe ich in 
Angriff genommen, ohne jedoch vorläufig das Ende und die schließlichen 
Resultate überblicken zu können. Hier soUen deswegen nur in aller Kürze 
ein paar Hauptpunkte hervorgehoben werden. 

Aus dem Umstand, daß in der neugefundenen Übersetzung öfters 
griechische Benennungen vorkommen, wie z. B. rombus, rotnboides (wo 
Athelhart die arabischen Benennungen behalt), exhigonius, amhligonius^ 
orthogonius, gnomo, pyratnis, poligonius, pentaganus usw., läßt sich nur 
beweisen, daß diese Übersetzung wenigstens in der Hauptsache von der 
ATHELHARTschen unabhängig ist. Es lag nämlich eine alte EuKLroüber- 
setzung aus dem (Griechischen vor, welcher sowohl Athelhart^) und 
Plato von Tivoli 2) als Gerhard von Cremona^) besonders in der 



Bemerkimgen über Definitionen und Postulate, endlich 1, 1 — XI, 1, wo überall vom Satze 
nur die ersten Worte, dagegen ziemlich lange Beweise. — 2) 139' — 145': Wiederholung 
(Abschrift einer fast gleichzeitigen Hand) von den obigen Blättern 125' — 182*, d. h. 
Buch X, 1— XI, 1. — 3) 146'— 153^ Buch II, 1— V, 2 derselben Übersetzung, diesmal 
mit vollständigen Sätzen. — 4) 154' — 159': Buch VI, 11 — X derselben Übersetzung, 
Buch VII— X jedoch ohne Beweise. — 5) 160'— 173^ Buch XI, def. 1— XIV Prolog, 
wo XI, def. 1 — XI, prop. 1 der obigen (ATHELHABTSchen) Übersetzung entnommen sind, 
während XI, 2— XIV, Prolog ein Fragment der neuen, bisher unbekannten Übersetzung 
bildet. — Mit dieser Handschrift mufi Cod. Marc. 332 (Valenthtelub Katalog XI, 6) 
fol 86'— 233' (13. Jahrh.) verglichen werden. Da findet man auch eine Redaktion von 
Athelharts EuKLiDÜbersetzung mit Vorwort (Geometria sicut et . . ., vgl. oben). 

1) Vgl. Hkibero, Zeitschr. für Math. 85, 1890; Hist. Abt. p. 48—58 u. 81—98. 

2) Vgl. CuRTZES Ausgabe von Abraham bar Ghujas Liber embadarum; Abb an dl. 
zur Gesch. d. math. Wissensch. 12, 1902, p. 10—18. 

3) Vgl. CuRTZEB Ausgabe von Gerhabps Übersetzung des AL-NARizi-Kommentars 
(Leipzig 1899). 
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Termmologie sehr oft folgten, und der anonyme Übersetzer der neuge- 
fundenen Übersetzung hat offenbar diese Übersetzung aus dem Griechischen 
auf ganz andere Weise als Athelhart benutzt. Dagegen glaube ich 
nicht; daß sich genau eine und dieselbe sonst nie Yorkommende Anwen- 
dung von griechischen Lehnwörtern in der neugefundenen EuKLiDüber- 
setzung und in den sicheren GERHARDschen Übersetzungen feststellen läßt, 
so daß auf diesem Wege wahrscheinlich jeder Versuch einer positiven 
Beweisführung hinfallig wird. Zu bemerken ist jedoch, daß wir in dem 
neugefundenen Texte die aus der GERHARDschen Al-Narizi- Übersetzung 
bekannte Bezeichnung superficies equidistantium Uxterum et rectorum angu- 
lorum'^) wiederfinden, wo Athelhart paraUdogrammum rectangulum sagt. 
Viel mehr Beweiskraft haben dagegen die einzelnen Fälle, wo in der 
neugefundenen Übersetzung arabische Lehnwörter vorkommen. So findet 
man Buch 5, Def 11, wo der griechische Text dfiöXoya /leyäOrj hat, die 
Übersetzung quantitates mutuascita, und an derselben Stelle schreibt 
Gerhard im AL-NARizi-Kommentar quantitates mutasicha^); bei Athel- 
hart fehlt diese Definition. Li den Definitionen des 11. Buches findet 
man in der neuen Euklid Übersetzung öfters neben axis das Wort meguar. ^) 
Dieses Wort findet mim nun in fast allen sicheren Übersetzungen des 
Gerhard, wo von festen Umdrehungsachsen geredet wird;, dagegen ist es 
mir nicht gelungen, das Wort in den älteren Übersetzungen zu finden, 
die dem Gerhard nicht gehören. Während Plato von Tivoli das Wort 
vermeidet, sagt Johannes Hispalensis (z. B. in seiner Übersetzung von 
Al-Ferganis Astronomie) immer axis; dasselbe Wort braucht Eugenius 
Amiratus in seiner Übersetzung von Ptolemaios' Optik, während 
Hermannus Dalmata in Ptolemaios* Planisphaerium axis oder axis in- 
teUigibilis sagt. Athelhart von Bath endlich sagt latere fixo an den 
Stellen, wo in der neugefundenen Übersetzung cum inter meguarem figitur 
latus steht. In Gerhards Übersetzungen von Liber trium fratrum, 
Alkindis Optik, Theodosiob* Be locis kabitabütbuSy Autolykos* De spera 
mota und Gebers Astronomie finde ich aber das Wort meguar^ und ebenso 
in der kürzeren Übersetzung von Theodosios' Sphärik, die ich schon 
früher aus anderen Gründen Gerhard beigelegt habe.*) Schon lange 



1) Buch 2, Dof. 1. 

2) S. GuRTZEfl Ausgabe S. 165, 31. 

3) Eigentlich cum inter meguarem figitur latus = (isvovarjg nXsvQag bei Um- 
drehungskörpem. 

4) Gkrhahdb unedierte Übersetzung von Al-Fkrganib Astronomie habe ich noch 
nicht untersuchen können; in Mknklaob' Sphärik und Mbssahallah De orbe kommt 
der Begriff der Umdrehung nicht vor. In Gerhabds Übersetzung von Ptolkmaios* 
Syntaxis habe ich bisher nur axis und nicht meguar finden können. 
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vordem ich die neue EüKLiDübersetziing fand, hatte ich mir den Gebrauch 
des Wortes meguar als ein Kriterium für ÖERHARDsche Übersetzungen 
notiert, und von dem Augenblick an, da ich das Wort in der neuen 
EüKLiDübersetzung fand, war ich überzeugt, daß sie dem Gerhard ge- 
hören müsse. 

Für diejenigen, die weitere Bestätigung meiner Annahme wünschen, 
stelle ich ein paar von den EüKLiDischen Definitionen und termini technici 
nach Athelharts Übersetzung, Al-Narizis Kommentar und dem neu- 
gefundenen Texte zusammen. 



Athelhart. 

Omne parallelogram- 

mum rectangulum sub 

duabus lineis angulum 

rectum dicitur contineri. 



Pars est quantitas 
quantitatis minor maio- 
ris, cum minor maiorem 
numeret. — Multiplex 
est maior minoris quan- 
do eam minor metitur. 



n, def. 1. 
Aj>Narizi. 
Omnis superficies equi- 
distantium laterum et 
rectorum angulorum a 
duabus lineis continetur, 
que unum angulorum 
eins rectum continent. 



V, def. 1—2. 

Minor quantitas est 
pars maioris quantita- 
tis, quando mensurat 
maiorem. — Et est maior 
multiplex minoris, cum 
cadit supra ipsam men- 
suratio minoris. 



Gerhard (?). 
Omnis superficies equi- 
distantium laterum et 
rectorum angulorum ab 
his duabus rectis lineis 
dicitur comprehendi, que 
rectum comprehendunt 
«ngulum. 



Quantitas minor est 
pars quantitatis maioris, 
quando mensurat maio- 
rem. — Maior uero est 
multiplex minoris, quan- 
do cadit super eam men- 
suratio minoris. 



Quantitates quibus fu- 
erit una quantitas com- 
munis eas numerans, di- 
centur communicantes, 
quibus vero non fuerit 
una communis quanti- 
tas eas numerans dicen- 
tur incommensurabiles. 



X, def. 1. 

Quantitates, sive sint 
linee, sive superficies 
sive Corpora, que di- 
cuntur communicantes, 
sunt, quas omnes una 
quantitas numerat. 
Quantitates, que dicun- 
tur incommunicantes, 
sunt, quas omnes una 
quantitas non mensurat. 



Quantitates sive sint 
linee, sive superficies, 
sive Corpora, que com- 
municantes dicuntur, 
sunt, quas omnes quan- 
titas una mensurat. In- 
communicantes uero di- 
cuntur, quas omnes una 
quantitas eis communis 
non mensurat. 
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V, def.9i) 



10 



11 



yy w 



12 
14 
15 
16 
17 



proportio duplicata 

prop. triplicata 

prop. 6 contrario 

permutatim 
prop. coniimcta 
prop. disiimcta 
prop. euersa 
prop. equa 



prop. duplicata cum 

iteratione 
prop. triplicata cum 

iteratione 
conuersio proportio- 

nis 
prop. permutata 
prop. compofiita 
prop. diuisa 
prop. euersa 
prop. equalitatis 



prop. cum iteratione 

duplicata 
prop. triplicata cum 

reiteratione 
prop. conuersa 

prop. permutata 
prop. composita 
prop. diuisa 
prop. euersa 
prop. que equalitas 
nominatur. 



Die ganz offenbare AhnlicKkeit der dem Gerhard „sicher^' gehörigen 
AL-NARizi-Übersetzung und der anonymen EuKLiDübersetzung rührt nicht 
davon her^ daß demselben im Gegensatz zu Athelharts Übersetzung eine 
und dieselbe arabische Redaktion zugrunde lag; denn während Al-Narizi 
die arabische Übersetzung des Hadjdjadj ben Jusüf benutzte, ist der 
neugefnndene lateinische Euklid offenbar nach einem arabischen Manu- 
skript hergestellt, welches die Redaktion des Täbit ibn Kürrah enthielt, 
und Täbit machte selbst eine Übersetzung (vgl. unten) oder verbesserte 
die des Ishak ben Honein.^) Welche arabische Redaktion dem Athel- 
HART als Vorlage diente, ist dagegen schwerer zu ermitteln, teils weil so 
viele Athelhart- Rezensionen vorliegen, teils weil seine ursprüngliche 
Übersetzung aller Wahrscheinlichkeit nach eine „verkürzte und bearbeitete" 
war. In dieser Beziehung ist die neue lateinische Übersetzung, die ich 
also bis auf weiteres dem Gerhard beilegen muß, viel klarer und viel 
interessanter als Athelharts; sie ist nämlich ganz offenbar weder gekürzt 
noch bearbeitet, sondern eine „worttreue" Übersetzung einer arabischen 
Handschrift, die eine neuere Redaktion der TÄBiTredaktion enthielt, und 
sie bietet uns viel neues Material zur Überlieferungsgeschichte der Elemente. 
Sehr oft kommen TÄBiTzitate vor, eingeleitet mit Wendungen wie: Thebit 
dixit: In alia scriptura repperiy quod ostenditur alio modo oder Dixit 
Thesit: Inueni in cdia scriptura greca huius figure äliam probationem, 
durch welche Zitate uns TAbits textkritische Behandlung der Elemente 
„nach griechischen Handschrifiien" bezeugt wird. Ebenso oft kommen aber 

1) Y, def. 13 fehlt bei Athelhabt; Al-Nabizi und Gebhahd (?) haben hier pro^ 
portio mutasicha bezw. mtituascüa; vgl. oben. 

2) Stbinschkkidbb {Euklid bei den Arabern, Zeitschr. für Math. 81^ 1886; 
Hist. Abt. p. 83) meint, obwohl Eifti dem Tabit eine unabhängige EcKLinübersetzung 
beilegt, er habe nur die Übersetzung Ishakb verbessert. Durch die unten angef&hrten 
Stellen erhält Eiftis Bericht jedoch eine wesentliche Bekräftigung. 
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„Aliter^'-Beweise, Hinzufügangeii und „textkritische" Bemerkungen des 
neueren Kommentators vor, eingeleitet mit Wendungen wie: Hoc preterea 
iheorema in älio repperi libro una notatum figura oder Inueni in cHiis 
scripfuris dliam prdbationem, que est huiusmodi oder Post hoc reperi in 
aiia arabica scriptura hoc, neque rq^eri iUud in greco oder Quoniam in 
älio libro reperi quod dicitur in XI et XII theorematibus in uno tantum 
iheoremate contineri ne aiiquid nohis deesset curaui hoc ipsum iheorema 
ponere; aus solchen Bemerkungen ersehen wir deutlich, daß der jüngere 
Kommentator die ihm vorliegende TÄBIT-Redaktion mit anderen ebenso 
fleißig und mit ebenso klarem Sinn für Textvariante verglichen hat wie 
Täbit die griechischen Handschriften. Aus zwei Hauptstellen endlich geht 
hervor, daß dieser neue Kommentator, wie gesagt, eine TÄBir-Redaktion 
als Grundlage benutzte und wohl mit Recht glaubte, eine TAbit- Über- 
setzung vor sich zu haben: 1) Befert Thesit qui transttdit hunc librum 
in arabicum linguam se inuenisse quod additur ante fiffuram XXXI huitis 
partis in quibusdam scriptis grecis cuiusdam Icanicii Babilloniensis ^ quod 
tamen non est de libro; 2) Hie additur quedam figura, que non est huius 
libri neque inuenitur translatione Thesit . . et dicitur esse cuiusdam qui 
uocatur Jezidi. Auch in der Beziehung sind diese Stellen interessant, daß 
hier zwei entstellte Namen vorkommen, von bezw. einem griechischen 
und einem arabischen Autor, die den alten Rätseln vermutlich zwei neue 
hinzufügen werden. 

Ob diese neugefundene mittelalterliche EuKLiDübersetzung einer Aus- 
gabe wert sei, muß ich vorläufig dahinstellen, so viel aber wage ich zu 
behaupten, daß sie eine literargeschichtliche Quelle von nicht geringfügigem 
Wert bildet, und daß sie einerseits über die Geschichte der Elemente bei 
den Griechen und Arabern neues Licht verbreiten wird, anderseits die 
Grundlage einer Neubehandlung ,piach inneren Kriterien" der übersetze- 
rischen Tätigkeit des Gerhard von Cremona abgeben kann. 
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Zu Albrecht Dürers Näherungskonstruktionen regelmäßiger 

Vielecke. 

Von K. HuNRATH in KasßeL 

Die geometrischen Näherungskonstruktionen Dürers hat S. Günther 
zum Gegenstande einer besonderen Untersuchung ^) gemacht, indem er die 
lateinische Ausgabe Ton 1532^) zugrunde legte. Ich habe Gelegenheit 
gehabt, in diese lateinische Ausgabe Einsicht zu nehmen, und habe eine 
Wahrnehmung gemacht, betreffend die Konstruktion des regelmäßigen 
Dreizehnecks. 

Es steht nämlich an der betreffenden Figur (Fig. 2) ganz nahe unter b 
neben einem Teilstrich der Buchstabe c, zwischen b und c die Zahl 24, 
im Text aber, daß de, nicht db, zur Seite des regelmäßigen Dreizehnecks 
genommen werde. Ich setze die Figur zur Konstruktion des regelmäßigen 
Elfecks') (Fig. 1), wie auch im Buche geschehen ist, links von der Figur 





Fig. 1. Fig. 2. 

zur Konstruktion des regelmäßigen Dreizehnecks. Sodann setze ich die 
Beschreibungen der Konstruktionen zur Yergleichung nebeneinander. 

1) Die geometrischen Näherungskonstruktionen Albrecht Dürers. Programm- 
abhandlimg der Stadienanstalt Ansbach, 1886. — Cantor, VorUswngen üher Geschichte 
der Mathematik 2», S. 459—467. 

2) Instituiiones geometricae. Paris 1532. 

3) bd im Buche, wie oben, Yeraehentlich in 9 (statt in 8) gleiche Teile geteilt 
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Quum prompte hedecagonum in- 
tra circulum designari cupio, sumo 
quartam diametri partem^ cui adiimgo 
octavam eiuBdem quartae. . . 



Qaod Bi circulo figura tredecim 
laterum atque angulorum aequaliam 
inscribenda ftierit, tirnc ex quodam 
centro a circulum scribo, in quo 
excito semidiametrum ab, quam per 
medium seco in puncto d, quo facto 
utor longitudine de, qua tredecies 
intra peripheriam circumeo. 

Wenn man annehmen darf, daß bei der Beschreibung der Konstruktion 
des Dreizehnecks hinter den Worten „in puncto d" etwa die Worte „et 
a bd abscindo yicesimam quartam partem eiusdem bd, i. e. quartae 
diametri partis, nempfe b&' ausgefallen seien, so ergibt sich eine Kon- 
struktion Yon großer Genauigkeit. Es ergibt sich nämlich aus sin y 



_23 
96 

13 ~ 



y=13ö 51' 43" 



27 Ml' 32" ist, <2'. 



a = 270 48' 26". Der Fehler ist daher, da 



Auch zu Dürers Konstruktion des regelmäßigen Neunecks (Fig. 3 
und 4) möchte ich einiges bemerken. Er teilt den Kreisumfang in sechs 

gleiche Teile und beschreibt um die drei in 
Fig. 3 nicht mit Buchstaben bezeichneten Teil- 
punkte mit dem Kreishalbmesser Bogen, so 
daß drei „Fischblasen^^ entstehen. Darauf teilt 
er den Kreishalbmesser ab in drei gleiche 
Teile, errichtet auf ab im Teilpunkte 2 eine 
Senkrechte, welche den Umfang der Fischblase 
in e und f schneidet, und beschreibt um a 
mit ae einen Kreis. Es sei dann ef die Seite 
des in diesen Kreis einbeschriebenen regel- 
mäßigen Neunecks. Endlich zeichnet er neben 
der Hauptfigur (Fig. 3) einen Kreis mit dem Halbmesser ae und in diesen 
ein Neuneck mit der Seite ef (Fig. 4). 

Nun löst Daniel Schwenter*) die Aufgabe, für einen 
gegebenen Kreis die Seite des einbeschriebenen regelmäßigen 
, Neunecks zu finden, auf folgende Weise. Er beschreibt um 
den Mittelpunkt des gegebenen Kreises einen beliebigen größeren 
Hilfskreis, wendet auf diesen Dürers Konstruktion an und ver- 
längert ae und af der Figur 3 bis zum Durchschnitt mit dem 
Umfang des gegebenen Kreises. Der Hilfskreis ist selbstverständlich ganz 
überflüssig. Man kann nämlich entweder den äußeren Kreis der Figur 3 




Fig. 3. 




Fig. 4. 



1) Cantor, a. a. 0. S. 667. 
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als den gegebenen ansehen oder einen nm a mit aJ2 za besclireibenden. 
Im ersten Falle hat man nur ae und af bis zum Durchschnitte mit dem 
äußeren Kreise zu yerlängem. Im zweiten Falle hat man mit dem dreifachen 
Halbmesser des gegebenen Kreises einen diesem konzentrischen Kreis zu 
beschreiben und an diesem Kreise Dürers Konstruktion auszuführen. 
Dann ist ef annähernd die Seite des um den als gegeben angenommenen 
Kreis beschriebenen regelmäßigen Neunecks^ und die Durchschnitte von ea 
und ef mit dem als gegeben angenommenen Kreise sind zwei benachbarte 
Ecken des einbeschriebenen Neunecks. 

In allen Fallen kann man, statt die gefundene Seite des Neunecks 
neunmal in den Kreisumfang einzutragen, die Ecken des Neunecks auch 
so finden, daß man vom Kreismittelpunkt (Fig. 8) sowohl nach den nur 
durch Teilstriche bezeichneten Punkten des äußeren Ereisumfangs Gerade 
zieht, als auch durch die Punkte, in denen der mit ae beschriebene Kreis 
die Fischblasen schneidet. Dadurch findet eine Verteilung des Fehlers 
statt. Die drei Mittelpunktswinkel, deren einer eab ist, sind jeder = 39® 36', 
die sechs andern jeder = 60 <> — 19 o 48' = 40ö 12'; drei Seiten sind jede 
= 0,677, sechs jede = 0,687 Halbmesser. Für die Mittelpunktswinkel, 
sind die Fehler — 24', bezw. + 12', fiir die Seiten, da die Sehne zu 40 o 
etwa 0,684 Halbmesser beträgt, — 0,07, bezw. + 0,03 Halbmesser. Von 

den Umfangswinkeln sind drei jeder =al39o ^ 

48', sechs jeder = 140« 6', der Fehler also 
— 12', bezw. + 6'. 

Ein Versehen bei dieser Rechnung hat 
mich auf eine sehr genaue Näherungskon- 
struktion des regelmäßigen Neunecks geführt. 
Statt 2 sin 200 hatte ich 2 sin 40 o = 1,285575 
gebildet und bemerkt, daß dieser Wert sehr 
nahe — ^ = 1,285714 ist. Trägt man nun 
^ Halbmesser als Sehne in den Kreis (Fig. 5) 
bd = bc und halbiert den Bogen bd in. ey *"**• ^• 

so ist sin bae = ^^, < bae = 40« 0' 18", 7, der Fehler also < |'- 

Wohl bemerke ich, daß, wenn man die Sehne bf gleich dem Halb- 
messer in den Kreis einträgt, (2/*. annähernd die Seite des einbeschriebenen 
regelmäßigen Achtzehnecks ist. Es fällt aber dann auf den Mittelpunkts- 
winkel des Achtzehnecks ein Fehler = 2 • 18", 7, und wenn man aus dem 
Achtzehneck das Neuneck fijiden woUte, auf den des Neunecks ein Fehler 
von 4 . 18", 7. 
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über ein Eulersches Konvergenzkriterium. 

Von Alfred Pringsheim in München. 

Wie Herr G. Eneström in seinem Aufsätze: über eine von Euler 
aufgestellte allgemeine Konvergenzbedingung^) mit Recht hervorhebt, scheint 
Euler die für die Konvergenz der Reihe la^ sichtlich notwendige Be- 
dingung 
(1) lim I 5^- S\ = (wo: S^= Oo + % + ••• + a ^ 

auch als eine hinreichende angesehen zu haben. Wenigstens folgert er 
einzig und allein aus der Existenz dieser Beziehung für die Reihe mit 
dem allgemeinen Gliede 



im Falle a > 1, deren Konvergenz^). Auf diese Weise findet er aber in 
Wahrheit nur eufäUig ein richtiges Resultat auf Grund eines falschen 
Schlusses. Hätte er ganz dasselbe Experiment, wie an der eben genannten 
Reihe, an irgend einer Reihe vorgenommen, die schwächer divergiert^ als 
die harmonische^ z. B. an der Reihe mit dem allgemeinen Gliede 

1 

V • lg V 

so wäre er auf Grund der Beziehung: 

o _o -^ JS 1 (fc-l)n^fc~l 

^kn ^n — ^-^^ i; . Ig t; ^ « . Ign lg n 

und Anwendung des Kriteriums (1) zu der irrigen Ansicht gelangt, daß 
auch die Reihe 2 — T — konvergieren müsse. 

Das fragliche Kriterium ist also unrichtig: es genügt eben nicht für 
die Konvergenz der Reihe, wenn die Bedingung (1) für jedes einzelne 

1) Biblioth. Mathem. 63, 1905, p. 186—189. 

2) Comment. acad. bc. Petrop. 7, 1734—35 (gedruckt 1740), p. 152, 153. 
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(übrigens beliebig groß anzunehmende) k erfüllt ist. Dagegen läßt sich 
die Bedingung (1) zu einer für die Konvergenz (notwendigen und) hin^ 
reichenden umgestalten, wenn man noch den Zusatz macht: es müsse die 
Bedingung (1) erfüllt sein gleichmäßig für alle ganzzahligen k. Dies 
würde nähmlich folgendes besagen: 

Zu jedem € >> muß sich ein N so fixieren lassen, daß für jedes 
i = 2, 3, 4, . . . die Ungleichung besteht: 

(2) \s^-S^\<e, weim:n>N. 

Vergleicht man diese Bedingung mit der gewöhnlichen Form der 
notwendigen und hinreichenden Konyergenz-Bedingung, nämlich: 

(3) |'Sm+p-'S'^|<<ifarm>Jf, i>=l,2,3,.., 

so fällt zunächst auf, daß an Stelle der in (3) auftretenden ganjg belieligen, 
nur die Schranke M übersteigenden Zahl m + p in Ungleichung (2) eine 
Zahl von der speziellen Form kn steht. Die Bedingung (2) erscheint also 
auf Grrund dieses Vergleiches zunächst nur als eine für die Konvergenz 
sicherlich notwendige. Daß sie aber trotz ihres scheinbar spezielleren 
Charakters sich auch als hinreichend erweist, resultiert aus der Beziehung: 



d. h. schließlich: 



< I ^n{n-^p)—^n^p \ + \ ^(n+p)»— ^n 



|Än.p-^ni<2^fürn>2^, 



sofern nur die Bedingung (2) erfüllt ist. 

Übrigens kann man, statt das gleichmäßige Verschwinden von 



lim I g — S \ 



n = ao 



zu postulieren, die fragliche Konvergenz-Bedingung (1) auch dadurch zu 
einer (notwendigen und) hinreichenden machen, daß man ihre Existenz 
fordert, auch wenn k gleichseitig mit n und zwar unabhängig von n ins 
Unendliche wächst; ja es genügt sogar schon, wenn die Existenz jener 
Bedingung nur für solche ins Unendliche wachsende k feststeht — d. h. 
es gilt der Satz: 

Die Beziehung 
(4) lim |5^„-S 1=0 (wo:S, = a, + ai+..+a,) 

bildet eine notwendige und hinreichende Bedingung für die Konvergenz 
der Reihe 2^a. 
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Auf Grund der Definition für den Grenzwert einer moeifach unend- 
liehen ZMenfölge^) kann nämlich der Inhalt der Aussage (4) folgender- 
maßen formuliert werden: 

Zu jedem e' > gibt es zwei natürliche Zahlen K und N, der- 
art daß: 

(5) \Sj,n-^n I <^^ ^e^ ^>^y ^>^- 

Man bemerke^ daß diese Bedingung noch etwas weniger verlangt^ als 
die Bedingung (2)^ insofern hier die Existenz der betreffenden Ungleichung 
nicht für aüe Jc^ sondern nur für k^K gefordert wird. Die Bedingung (5) 
bezw. die damit äquivalente (4) ist also a fortiori eine für die Konvergenz 
der Reihe Za^ notwendige. Andererseits ist aber für jedes beliebige 
Ä = 2,3 4,../ 

I ^kn—^n I = I ^kn—^Kkn + ^Kkn— ^n \ 

^ I ^K{kn) — ^n I + I ^{Kk)n— ^n \ 

und daher, in Übereinstimmung mit der bereits als hinreichend erkannten 
Konvergenzbedingung (2): 

|'S'*„-Ä„|^2fi' ftir:* = 2,3,.., n>N, 

sofern nur die Bedingung (5) erfüllt ist. Die letztere bezw. das Kriterium (4) 
erweist sich somit auch als hinreichend für die Konvergenz der Reihe Za^, 

Bezüglich der Anwendung des nunmehr verbesserten Euler sehen 

Kriteriums zum Beweise der Konvergenz von 2~ für a > 1 oder der 

V 

Divergenz von 2 — r — möge noch erwähnt werden, daß man mit der von 
Euler benützten Abschätzungsmethode: 

^ 1 ^ (^'-^)^ = fe-1 
„4.1V n n 

bezw. der ihr nachgebildeten: 

^ vlgv ^ kn-lg kn k • lg kn 

nicht auskommt, sondern daß man schärfere Abschätzungsformeln, etwa 
die bekannten Mac LAURiN-CAUCHYschen^) Integralbeziehungen zu Hilfe 
nehmen muß. 



1) Vgl. Sitzungber. der Akad. der Wissensch. in München 27 (1897), 
p. 103; Mathem. Ann. 68 (1899), p. 290. 

2) Vgl. Encyklo^ädie der matJiem. Wissensch. 1, p. 82, Fußnote 169. 
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Man findet auf diese Weise: 

kn 



kn , 

^ a ^ 
n + 1 V 






und erkennt unmittelbar^ daß der Wert des fraglichen Ausdruckes durch 
Wahl einer unteren Schranke für n unabhängig von k beliebig Mein wird, 
bezw. daß sein Grenzwert verschwindet, wenn h gleichzeitig mit n in be- 
liebiger Weise unendlich wird. 

Andererseits ergibt sich: 

kn 
n + 1 

ein Ausdruck, dessen Wert, wie groß man auch n annehmen mag, durch 
geeignete Vergrößerung von Je, immer wieder beliebig groß gemacht werden, 
bezw. für welchen ein bestimmter Grenzwert bei ife=oo, n=oo, über- 
haupt nicht existiert. 

Die vorstehende Betrachtung gibt noch zu folgender Bemerktmg 
Anlaß. Bekanntlich hat Cauchy die notwendige und hinreichende Be- 
dingung für die Reihen-Konvergenz gelegentlich') in einer Form aus- 
gesprochen, welche mit Anwendung der hier benutzten Bezeichnungen 
folgendermaßen lauten würde: 
(6) „^it(^»+p-^n) = 0. 

Auch diese Bedingung erweist sich als nicht hinreichend, wenn sie ledig- 
lich für jedes einzelne i? = 1, 2, 3, erfüllt ist, und es gewinnt daher 

zunächst den Anschein, als ob hier Cauchy den ganz analogen Fehler, 
wie Euler, begangen habe. In der Tat haben auch verschiedene Autoren, 
insbesondere Catalan,^ jene Cauchy sehe Konvergenz-Bedingung schlecht- 
hin für falsch erklärt. Der Fehler liegt aber in Wahrheit nicht bei Cauchy, 
sondern bei jenen Autoren, welche die betreffende Cauchy sehe Abhandlung 
nicht mit der nötigen Aufmerksamkeit studiert haben. Denn aus der 
Art und Weise, wie Cauchy die Anwendung der fraglichen Bedingung 
durch Beispiele erläutert,^) geht mit unzweideutiger Sicherheit hervor, daß 
er unter der in Gleichung (6) mit p bezeichneten Zahl nicht nur jede 



1) Exerdces dt mathematiqties 2 (1827), p. 221; „Sur la convergence des e^ries^. 

2) Tratte eUmentaire des serieSy Paris 1860, p. 4. 

3) A. a. 0. p. 224, 225, 227, 228, 230. 
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beliebige hestimmte, sondern auch jede gleichzeitig mit n beliebig ins Un- 
endliche wachsende Zahl verstanden wissen will. Es handelt sich also in 
dem fraglichen Zusammenhange bei Cauchy nicht, wie bei Euler^ um 
einen wirklichen logischen Fehler, sondern lediglich um eine vorüber- 
gehende UnvoUständigkeit des Ausdruckes, welche durch die weiteren 
Ausführungen ihre vollkommene Ergänzung findet.^) 



Anknüpfend an die von Herrn Q. Eneström in Fußnote 1 des 
zitierten Aufsatzes gemachte Bemerkung, er habe die von mir in der 
EncyJdopädie 1, p. 146, Fußnote zu p. 79, erwähnte FouRiERsche Definition 
der Reihenkonvergenz auf der von mir bezeichneten Seite nicht aufgefunden, 
möchte ich noch hinzufügen, daß in der Tat a. a. 0. infolge eines mir 
nicht recht erklärlichen Schreib- oder Druckfehlers falschlich die Seiten- 
zahl 326 statt 315 (der Pariser Me'moires 4, 1819—1820) angegeben ist. 
An letzterer Stelle findet sich tatsächlich folgendes: „Cela^) ne resulte 
pas seulement de ce que les valeurs des termes diminuent continuellement» 
car cette condition ne suffit pas pour etablir la convergence d'une serie; 
il est necessaire que les valeurs auxquelles on parvient, en augmentant 
continuellement le nombre des termes, s'approchent de plus en plus d'une 
limite fixe, et ne s'en 6cartent que d'une quantite qui peut devenir moindre 
que toute grandeur donnee^^ Das ist aber genau dieselbe Definition, wie 
sie Cauchy auf p. 124, 125 seiner Analyse algebrique (1821) gegeben hat.') 



1) Vgl. im übrigen meine Bemerkungen: Sitzungsber. der Akad. der Wissen- 
Schäften in München 27 (1897), p. 327-384. (Auf p. 328, Zeile 13 steht dort aus 
Versehen: „unendlich groß^' statt: „von Null verschieden" \ desgl. Zeile 17: „unencUich 
ausfällt'' statt: „von NuU verschieden ausfallt''.) 

2) Savoir la convergence de certaines s^ries. 

3) Die FouBiEBSche Arbeit {Theorie du mouvement de la chaJeur dans Ua eorps 
solides) ist, wie eine Fußnote a. a. 0. p. 185 ausdrücklich besagt, wörtlich so ab- 
gedruckt, wie sie im Jahre 1811 bei der Akademie eingereicht wurde. 
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LWvre de Paul Tannery comme historien des 



Par H. G. Zeuthen ä Köbenhavn. ^) 

Paul Tannery naquit ä Mantes le 20 decembre 1843. Apres des 
etudes aux lycees du Mans et de Caen, il entra en 1861 ä TEcole poly- 
technique de PariS; et il en sortit dans le corps des ingeniears des tabacs^ 
otl il poursuivit regulierement sa carriere. II fut successivement el^ve 
ingenieur ä Tecole d'application des tabacs en 1863^ sons-ingenienr de la 
manufaeture des tabacs de Lille en 1865^ sous-chef du burean des manu- 
factures (ministere des finances) en 1867, directeur des travaux de la con- 
struction des magasins de tabacs en feuilles de Bergerac en 1871, directeur 
des travaux de la transformation mecanique de la manufaeture des tabacs 
de Bordeaux en 1874, ingenieur de la manufaeture du Havre en 1877, 
ingenieur du Service de l'expertise ä Paris en 1883, directeur des tabacs 
du Lot et Garonne (Tonneins) en 1886, et de la Gironde (Bordeaux) en 1887, 
chef du bureau au ministere des finances en 1890, et enfin directeur de 
la manufaeture des tabacs de Pantin en 1894. II est mort ä Pantin le 
27 novembre 1904. 

Pendant le sifege de Paris en 1870, Paul Tannery commandait, 
comme capitaine, la seconde batterie ä pied du corps franc d'artillerie. 
II fut capitaine commandant la 18® batterie du 3® regiment d'artillerie 
territoriale en 1877, chef d'escadron d'artillerie territoriale en 1890, et en 
1894 il fut nomme lieutenant colonel d'artillerie. 

A cote de ses fonctions professionneUes, Paul Tannery s'est dedie tres 
tot ä des etudes scientifiques embrassant differents domaines: les mathe- 



1) La notice biographique p. 267—260 a 6i6 r^digee par moi poiur tenir lieu 
d'une notice plus d^taillee, qui m'avait ^t^ promiBe par un des amis de Paul Tannbby, 
mais qui n'a pu ^tre acbev^e assez tot poui trouver place cette ann^e dans la 
Bibliotheca Mathematica. De plus amples renseignementB Bur la vie de Paul' 
Tanneky ont 6t6 donnes par son freie, M. Jules Taknery, dans lea Comptes rendus • 
du Urne congrÖB international de philosophie 1904 (Gen^ve 1905), p. 775—797. 

G. Enkström. 
BibUotheca MathemaUca. III. Folge. VI. 17 
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^ matiques^ la philoBopbie, Tarcheologie et la philologie classique^ et ayant 
i^tout rhistoire des eciences. II a publik dans ces domaines, depuiß 1876, 
plnsieurs centaines de travaux. II commen9a en 1884 a la Sorbonne 
un cours libre sur Thistoire des matb^matiques. Voici comment il exposait 
lui-meme le dessein qu'il avait forme relatiyement ä ce cours ^): ,,Dans le 
eonrs que j'ai Tintention d'ouyrir en France, ä la faculte des sciences de 
Paris, ä partir du 15 mars 1884, je me propose moins de traiter ex pro- 
fesso ITiistoire des mathematiques, que d'approfondir certaines questions 
pour familiariser les auditeurs avec les problemes que souleve cette Idstoire 
/ et pour essayer de former des tra^aiUeurs. Je crois en effet qu'un tres 
grand nombre d'etudes de detail seront encore necessaires ayant que Ton 
\i puisse enseigner r^ellement Tbistoire des matbematiques. Je ne consacrerai 
ä ce cours qu'une le9on d'une beure enyiron par semaine. Aprfes un ex- 
pos^ gäieral et succint des principales p^riodes dans lesqueUes on peut 
diyiser Tbistoire des matbematiques, j'aborderai la numeration parlee, ecrite, 
pour les nombres entiers, pour les nombres fractionnaires, les Operations 
de Taritbm^tique, les Solutions des problemes du premier et du second 
degre, les debuts de Talgebre et de la tbeorie des nombres, en essayant 
de traiter, d'apres les sources, successiyement cbaque question depuis son 
origine jusqu'ä nos jours, et sans parier de la geom^trie qu'autant qu'il 
le faudra en raison des rapports intimes qu'a eues ayec eile Taritbmetique 
cbez les Qrecs. Mon programme est particulierement cette annee de faire 
successiyement Tetude complete du papyrus Rhind, en suiyant Tbistoire 
des connaissances d6jä acquises dans ce document, sauf pour la geometrie. 
Si mon cours a quelque succes, je ferai Tannee procbaine sur un plan 
analogue l'bistoire de la geometrie, et Tann^e suiyante celle de Tastronomie/^ 

II continua son cours d'bistoire des matbematiques en 1885, mais 
il lui fallut ensuite y renoncer, en raison de son cbangement de demeure. 

De 1892 ä 1897 Paul Tannery professa au College de France des 
cours sur la pbilosopbie grecque et latine traitant des sujets suiyants: 
les buit liyres de la pbysique d*ARiSTOTE; Tinterpretation pantbeistique 
de Platon; les trayaux les plus recents sur la pbilosopbie ante-socratique; 
les tbeories de Tantiquite sur la matiere; la pbilosopbie de Socrate; le traite 
du ciel d'ÄRiSTOTE; la composition des commentaires de SimpliciüS; Tbistoire 
des doctrines atomistiques; l'etude des fragments des poesies orphiques. 

Paul Tannery presidait en 1900 le congres d'bistoire des sciences 
qui s'est tenu ä Paris et en 1904 le congres d'bistoire des sciences 
tenu ä Geneye. En 1903 il fut nomme president d'un comite permanent 
pour Torganisation de congrfes intemationaux de Tbistoire de sciences, et 



1) Lettre de Paul Tabn^y p. G. Enebtböm du 31 janvier 1884. 

/Google 
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en 1904 il fut elu pr^sident de la societ^ pour rencouragement des 6tudes 
grecques en France. 

Les titres de Paul Tannery rapportes ci-dessus fönt voir que eon 
intelligence etait tout ä fait exceptionnelle. II appartenait; d^s Ba jeuneBse, 
ä la petite foule de ceux qni ont le goüt de faire antre chose que ce qu'ils 
sont obliges de faire ^ et^ pendant toute sa yie, il a garde le d^sir 
d'acquerir des connaiBsances dauB les domaines les plus vari^s; sa memoire 
extraordinaire lui permettait de conserver ensuite fidelement ces connais- 
sances. Quand un tel homme se dedie ä Thistoire des sciences^ il doit etre 
particulierement apte ä s'en occuper non seulement comme ^crivain mais 
atrssi comme professeur. II y a deux ans, il semblait qu*il düt avoir 
Toccasion d'utiliser pour Tenseignement de Thistoire des mathematiques 
les qualites eminentes qu'il poss^dait. / On a dejä sommairement raconte 
dans ce joumal ^) comment il en fut empeche, mais il est bon de le rap- 
peler ici encore une fois. A cet effet, nous nous permettons de reproduire 
ci-apres quelques passages d'une notice biographique sur Paul Tannery | y 
par M. P. DuHEÄi«). ' 

,,En 1892, un enseignement d'bistoire generale des sciences fut ouvert 
au College de France. Le ministre de Tinstruction publique — c'etait 
alors M. Bourgeois — usant de la prerogative que la loi lui confere en 
cas de creation d'une chaire, choislt le titulaire sans presentation d'aucune 
Sorte. Son choix fut vivement critique; il fit, au Senat, Tobjet d'une inter- 
pellation. A TinterpeUateur, le ministre repondit, qu'il avait nomme celui 
que la voix unanime du monde savant lui desiguait, et'il eut gain de 
cause. Un auditeur non prevenu eüt sans doute pense que M. Bourgeois 
avait voulu designer Paul Tannery; non, ce n'etait pas sur lui que le^. 
choix du ministre s'etait porte, il avait installe dans la chaire du CoU^ge I 
de France le pieux heritier, le religieux conservateur de la pensee d' Auguste V 
COMTE, celui qu'on nommait plaisamment le pape du positivisme, Fex- « 
cellent Pierre Laffitte! Pendant de longues annöes, la chaire d'histoire . 
generale des sciences au College de France, d^toumee de son objet, servit ', 
a commenter le dogme de Teglise positiviste." 

„A la mort de Pierre Laffitte, on put croire un moment que le 
College de France allait enfin donner Tenseignement de l'histoire generale 
des sciences, dont la necessite etait, chaque jour, plus vivement sentie. 
En eflfet, le corps des professeurs du College de France, consulte ä propos 
des candidats de la chaire vacante, plajait Paul Tannery en tete de sa 

1) G. Eneström, Die Geschichte der Mathematik und der Universitätsunterricht ; 
Biblioth. Mathem. Sa, 1904, p. 65-66. 

2) P. DüHEM, Fml Tansery J843-'1904; Revue de philoBophie 1905, p 13-1^, / 
du tirage ä part. 

17* 
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liste de Präsentation; le 7 d^cembre 1903^ ä Tenorme majorite de 40 suf- 
frages sur 47 votants^ Tacademie des sciences apportait ä ce choix la 
sanction de la plus haute competence qui se puisse trouTer. Un usage 
qui n'avait jamais subi de derogation voulait que le pouvoir executif 
sanctionnät cette double presentation et mit la Force dont il dispose aa 
Service du decret que la Science avait porte. II n'en fut rien . . . Dominant 
la rumeur de surprise d*indignation qui accueillit la decision du ministre 
— c'etait alors M. Chaumiä — , il semblait que resonnät encore le rire 
de Figaro^ ce rire que rendent amer les larmes refoulees; il semblait que 
Ton entendit de nouveau, ä peine modifi^e, retentir Timmortelle boutade: 
^^11 faUait un historien^ ce fut un cristaUographe qui Tobtint!'^ 

„Une injustice produit parfois des consequences bien graves et bien 
^oignees; celui qui a commis Tinjustice aura ä repondre de ses resultats 
les plus lointains. Songent-ils^ parfois, ä ce principe de morale, ceux qui 
mettent au Service des sectes et des partis la puissance dont ils ont re^u 
le depot en vue du bien public?" 

Gomme homme, Paul Tannehy sut se faire appröcier par tous ceux 
avec lesquels il a eu des relations; sa courtoisie, son am^nite et ses 
qualit^s de coeur lui procuraient partout des amis. La mort Ta frapp6e 
en pleine possession de ses facultes intellectuelleS; apr^s une courte maladie. 



Dans une lettre du 10 janvier 1904, apres avoir parle de l'origine 
de la chaire d'histoire generale des sciences au College de France et 
et apres m'avoir explique comment lui-meme il avait 6te conduit a studier 
cette histoire, Paul Tannery continue ainsi: ,,A une öpoque oü la tendance 
est plutot d^claree pour Tetude isol^e de Thistoire de chaque science en 
particulier, je crois etre le seul en Europe qui sois capable de reprendre 
s&ieusement le point de vue g^neral du fondateur du positivisme, et 
en m^me temps de montrer qu'ä cöt^ des histoires speciales, une histoire 
generale garde son interet m6me au point de vue pratique du progres 
historique". 

Cela n'etait point de sa part une vaine prötention, c*etait la simple 
verite. Peut-etre quelqu^un de ceux qui cultivent Thistoire d'une science 
speciale, connaissant les difficultes que presentent dejä les etudes plus 
restreintes, sera-t-il dispose ä mettre en doute la possibilite de cultiver tout 
en g^neral Thistoire des sciences et ä craindre que la g^neralit^ ne soit 
obtenue qu'aux depens de ]*exactitude du detail; mais pour eux la veri- 
table preuve de la possibilite de cette täche et de son utilite „meme au 
point de vue pratique du progres historique" c'est: Paul Tannery. 
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Nous, en particnlier^ qui nous adonnons ä Thistoire des math^matiques^ 
nouB ayons eu lieu de voir eombien ses vues generales, elargies par Tetude 
de rorigine et du developpement simultan^ des autres sciences et de la 
Philosophie^ contribuaieut ä faire ressortir les differents progres de notre 
science speciale et les formes que revetaient ces progres. De son point 
eleve^ il ^tait en etat d'aperceyoir et d'expliquer des faits importants qui 
auraient ^happ^ ä Tattention des historiens dont les vues n'embrassent qu'un 
champ plus restreint. En mSme temps il etait des plus rigoureux poor bien 
examiner Texactitude des r^sultats qu'il avait entrevus. A cet effet ses 
connaissances philologiques lui foumissaient des mojens qui ne sont pas 
ä la disposition de la plupart des autres historiens des sciences exactes. 

D'autre part, Paul Tannery etait assez profond et fin geometre pour 
rendre sa pensee independante des formes actuelles des mathematiques et 
pour Tadapter si bien aux formes anciennes qu'il püt juger par sa propre 
exp^rience la yalenr des mojens et la portee des procedes dont on disposait 
dans les temps passes. II savait donc aussi s'emanciper de tonte Classification 
a priori empruntee aux mathdmatiques modernes^ il savait trouver par' 
exemple dans Tancienne geonietrie les fondements d'une cUgebre immediate- ^ 
ment applicable ä des questions numeriques. • 

Cela est conforme au point de depart de ses recherches sur Thistoire 
generale des sciences et aux idees qui les ont dirigees telles qu'il les a ex- 
posees dans ,^e discours sur Auguste Comte et Thistoire des sciences" 
[240] ^), qui aurait du servir d'introduction ä ses propres cours sur Thistoire 
generale des sciences. II y parle de la Classification des sciences de Comte, 
qui proc^de du plus simple et du plus general au plus complexe et au 
particulier: Mathematique, Astronomie, Physique, Chimie, Biologie, Socio- 
logie. Tout en reconnaissant la yaleur qu'a cette Classification a priori et 
pour la science actuelle, Tannery ne veut nullement Timposer ä Thistoire. 
Au contraire, la Classification devient ici ä ses yeux une question historique: 
pour se rendre compte de Tetat de Tesprit scientifique ä une epoque 
donnee, il faut classer les mati^res sous les rubriques dont on les affectait 
alors et dans Tordre effectif de leur enseignement. De cette maniere une 
histoire generale des sciences doit mettre en relief le grand role qu'y ont 
joue les in^decins pendant les temps passes, et la mMecine ne rentre meme 
pas dans la Classification de Gomte. 

Dans son discours, Tannery parle avant tout de la „loi des trois 
etats" qui doit selon Comte presider ä l'histoire des sciences: Tetat theo- 
logique, Tetat metaphysique et Tetat positif. Tout en montrant la relativite 



1) LeB n** en chrochets [] renvoient ä la liste des travauz de Paul Tannery 
a la fin de cet article. Cette liste est dne a M. Enestböm. 
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et la variabilite de ces categories (la loi de grayitation de Newton, le 
plus eminent exemple de Tetat positif, n'est dans les yeux des naturalistes 
modernes nullement exempt des caracteres de Tetat metaphysique), Tannery 
en reconnaat les ayantages pour bien eyaluer les differents progres, et il 
dit qu'il doit ä cette formule la reconnaissance de Tayoir incit^ ä appro- 
fondir Thistoire des sciences afin de Teprouyer et d'en determiner la portee 
et le degr^ de justesse. Le resoltat que Tannery a tire de cette epreuye 
a ^te de regarder maintenant et ponr long temps de pareilles tentatiyes 
comme des anticipations prematurees; mais le resoltat a ete en memo 
temps de la part de P. Tannery lui-meme un enrichissement extraordinaire 
de nos connaissances et de notre intelligence du deyeloppement de la 
science dans le temps. 



Afin de faire bien paraitre la generalite des recherches de Paul 
Tannery, ainsi que Tayantage d'un point de yue d'oü Ton embrasse ä la 
fois le deyeloppement de toutes les sciences, nous commencerons notre 
analyse de ses trayaux relatifs ä l'histoire des mathematiques en parlant du 
yolume intitule: Pour Vhistoire de la science Hellene [89]. II n'a paru 
qu'en 1887; mais il y ayait alors dix ans que Tauteur ayait commenc6 de le 
publier dans des articles dans la Reyue philosophique; en meme temps, 
il consacrait de plus en plus ses loisirs ä des recherches speciales touchant 
rhistoire des mathematiques, qu'il publiait successiyement dans les Me- 
moires de la societe des sciences de Bordeaux et dans le Bulletin 
des sciences mathematiques. Une suite particuli^re de ces publications 
a ete reunie ensuite dans le yolume sur la geometrie Grecque [96], publie, 
lui aussi, en 1887. Paul Tannery s^occupe dans son liyre sur la Science 
Hellene de la premiere des quatre periodes, ä peu pres egales, qu^il distingue 
dans Tinteryalle depuis 600 ayant J.-Chr. jusqu'ä 600 apres J.-Chr., 
Fepoque hellene, la periode alexandrine, la periode greco-romaine et Tage 
de decadence ou des commentateurs. Les penseurs de Tage hellene ayaient 
ete, de par la tradition, consideres comme philosophes, et leurs opinions 
ayaient ete ötudi^es surtout par les philosophes. Ceux-ci cherchent, tout 
d'abord, ä degager des renseignements partiels que les auteurs anciens 
foumissent sur lesdits penseurs l'idee metaphysique la plus importante; 
mais ils n^gligent ou citent seulement, a titre de curiosite, les theses 
speciales d'un caractere purement scientifique. L'histoire philosophique 
deyait donc etre completee par Thistoire scientifique, et celle-ci, loin de 
s'appuyer sur la premiere, deyait etre etablie directement et par une methode 
entierement opposee. En effet, jusqu'ä Platon, les penseurs hellenes ont 
ete, non pas des philosophes dans le sens actuel de ce nom, mais des 
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physiologues^ comme oiudiBait^ c'est a dire des savants, malgre toutes 
ces erreurs et hypoth^ses inconsistantes par oü commence le chemin de 
rigaorauce ä la y^rit^. Le noyau des systemes des anciens physiologues 
n'a jamais et^ une idee m^taphysiqne; c'est seolement de leurs conceptions 
concr^tes qu'ils ont pu s'elever aux abstractionS; encore insolites alors^ qui 
sont deyenues depois le domaine propre de la philosophie. 

Ce sont ces conceptions concrfetes que Paul Tannery cherche ä 
reconstituer en faisant passer en premifere ligne les opinions speciales sur 
les divers points de la physique. En r^aJisant ce plan pour les fragments 
laisses sur chacun de ces penseurs antiques, qu'il considfere en ordre 
chronologique^ non seolement il a donne nn complement ä Thistoire des 
origines de la philosophie, mais il a tire au jour le veritable commen- 
cement de la science generale des Ghrecs, et par cons^qaent de la science 
qui en est sortie. Afin de s'acquitter le mienz possible de cette täche 
et de rendre les textes accessibles ä ceux qui s'en interesseront d'un point 
de vue scientifique, Paul Tannery est devenu philologue — et, bien 
entendu, philologne tres respecte par ceux qui le sont originairement par 
profession. 

On comprend bien que ce commencement de Thistoire g^nörale des 
sciences doit souvent ofErir Toccasion de döcouvrir les germes de ce qui 
s'est developpe plus tard dans les mathematiques grecques, Toccasion 
de marquer les degr^s des conceptions mathematiques qu'implique chacune 
des hypoth^ses physiques qui sont passees en- reyue dans le livre. Paul 
Tannery en a profite dans ses autres recherches sur Thistoire des math^ 
matiques et, dans le Yolume qui nous occupe, il les signale avec un interet 
particulier. 

De teUes occasions se sont pr6sentees en particulier pour les differentes 
hypothfeses cosmologiques. Citons par exemple les remarques que fait 
Tauteur p. 208 — 209 ä propos de la cosmologie d^ÄLCMEON et oü il croit 
pouYoir revendiquer pour Pythagore et la distinction entre le mouyement 
propre des planetes d'occident en Orient et leur mouyement diume d'orient 
en occident, et la sphericite de la terre ainsi que la determination des 
zones temp^r^es, connaissances attribuees ordinairement ä Parmenide. Les 
connaissances geometriques que suppose la demifere theorie, „quoique dejä 
passablement complexes, ne depassent point le niveau auquel on doit croire 
que Pythagore s'etait eleye". 

Aux questions cosmologiques s'attachent immediatement celle sur 
rinfini {dneiQOv), sur Tötendue infinie du monde et sur la continuite de 
Tespace ou plutot, pour commencer, de la mati^re qui le remplit. L'auteur 
dirige Tattention sur ce point partout oü il en trouve Toccasion. Avant 
tout, il met en pleine lumi^re la position prise par Zänon d'Elee par 
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rapport aux questions sur la multiplicite ou l£wcoiitinuite, qui etait jusqu'- 
alors jugee tree au-dessous de sa yaleur r^elle^ et eclaire ainsi les meprises 
des pythagoriciens combatiniee par Zenon et les efforts positifs auxquels 
ces meprises s'^taient attach^es. 

Pour les pythagoriciens ; le point etait Tunite ayant une position. 
II s'ensuit immediatement que le corps geometrique est une pluralite, 
somme de points, de meme que le nombre est une pluralit^, somme d'unites. 
Gette supposition est conforme a la formule pythagoricienne: ^^Les choses 
Bont nombres^' dont Philolaos donna seulement plus tard une explication 
plus symbolique. Le sens immediat etait retenu malgre la d^ouverte, 
faite par les pythagoriciens eux m^mes, des quantit6s incommensurables, 
ce scandale logique si contraire ä la formule precedente. Ds n*en con- 
tinuaient pas moins leurs speculations arithm6tiques sur les nombres triangles^ 
polygoneS; pyramides^ etc., speculations qui reposent en fait sur Tidee qu'il 
est possible de constituer des figures geometriques avec des arrangements 
de points en nombres determines. 

C'est la formule pythagoricienne, prise dans ce sens, que combat Zänon 
en Fexprimant en termes ä tr^s peu pr^s identiques: Les etres sont une 
pluralite. Expliques dans ce sens, ses arguments apparaissent comme nets, 
pressants, irrefutables, meme ceux oü Ton ne voit d^ordinaire que de 
simples paralogismes. Les arguments de Zenon se r^duisent ainsi en fait 
ä etablir par Tabsurde qu*un corps n^est pas une somme de points; que 
le temps n'est pas une somme d'instants, que le mouyement n'est pas une 
somme de simples passages de point a point. 

Selon cette explication, dont Tannery demontre en detail la justesse, 
ZfiNON a prepare du cot^ negatif la v^ritable intelligence mathematique 
de rinfiniment petit, en rejetant ce que, dans les temps modernes, on a 
appele le pseudo-infini. Les arguments victorieux de Zenon avaient pour 
conseqüence de bannir de la terminologie mathematique le mot äneiQOVj 
qui avait 6te attache ä cette notion vague; mais, en meme temps, il a 
contribue ä effacer les rapports qui ont pu ayoir lieu entre les faibles 
commencements pythagoriciens que P. Tannery fait entrevoir et les d^mon- 
strations exactes des theoremes infinitesimaux que nous trouvons dans les 
livres d'EüCLiDE et d'ARCHiMEDE. 

Je ne sais pas si tous les historiens adopteront les explications de 
Paul Tannery referees ici; son livre contient en tout cas tous les ren- 
seignements qui doivent faire le point de depart d'une etude complete des 
recherches infinitesimales des Grecs; et, selon nous, on ne saurait mieux, 
que ne le fait Tannery en parlant de Zenon, expliquer les formes singu- 
lieres que les Grecs ont donnees ensuite ä ces recherches. 
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Si Tannery n'a pas continue, dans ses brocliures et ses livres, Tetude 
particaliere des recherches infinitesimales des Grecs^ il a successivement 
illustre et discutS de tons les cotes possibles, historiquement; pliilologique- 
ment et mathematiquement, tont ce qui existe dans la litteratnre grecque 
sur le calctil^ Tarithmetique et Talgebre^ et^ plns qu'aucun autre, il a 
contribue ä decouvrir qu'ä cote de la geom^trie^ les Grecs possedaient 
en yerite et de bonne heure des connaissances notables de ces sciences. 

Qu'il y eüt h cet egard besoin d'une deconyerte^ on le voit en con- 
siderant que^ selon une tradition^ encore assez commnne hors da cercle des 
historiens des mathematiqnes, Talgebre serait^ comme son nom^ d'origine 
arabe et attach^e au calcul provenant des Hindons. G'etait seulement 
Nesselmann qui remarquait que Diophante savait resoudre les equations 
numeriques du second degr^, MORITZ Gantob qui a d^ouvert que dejä 
H^RON etait en possession du meme sayoir. On yoyait bien que certaines 
Operations geometriques d'EuCLiDE equiyalent ä une Solution geom^trique 
des m^mes Equations ^ mais on besitait encore a lui attribuer la faculte 
d'appliquer les memes procedes a la Solution d'equations numeriques. 
Nesselmann considere encore des pseudomathematiciens, tels que Nico- 
MAQUE ou Theon de Smyme, comme des autears originaux, ce qui donne 
une mauyaise id^e de Tetat de Taritlimetique ayant eux. M^me apres le 
livre de Nesselmann, oü Tauteur rend soigneusement compte de tont ce 
qui se präsente immediatement comme arithmetique et alg^bre dans les 
liyres grecs qui nous sont consery^s, et oü en particulier il etudie les 
methodes de Diophante, Hankel croyait encore necessaire d'ayoir recours 
a une influence trfes directe du c6t6 des Hindous pour expliquer Tapparition 
de Toeuyre de Diophante, dont les problemes et les procedes seraient 
absolument differents de tout ce qui se trouyait ayant lui dans les mathe- 
matiques grecques. Apres les recherches de P. Tannert, personne ne doute 
plus que Tarithmetique de Diophante est grecque comme fond et* comme 
forme. 

Paul Tannery a cherch^ Tarithmetique et Talgebre grecque partout 
oü eile etait ä trouyer et il Ta trouyee. II a eprouye minutieusement toutes 
les traditions pythagoriciennes sur Tusage mystique des nombres et sur la 
musique; il a cherche Tarithm^tique dans les liyres geometriques oü Ton 
donnait auz theorfemes pour lesquels on en eprouyait le besoin la seule 
forme de demonstration qu'on- regardat comme exacte; dans les intro- 
ductions arithmetiques aux systemes philosophiques, et dans les commen- 
taires des oeuyres classiques; dans Diophante, dont on lui doit une edition 
magistrale, et dans tous les debris de la logistique grecque, qui ne nous 
est pas conseryee comme un entier, parce qu'on la regardait comme in- 
ferieure ä la science geometrique, debris epars consery^s dans Tancienne 
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litteratare ou propages pluB tard aux Byzantins. Tout en particalier il a 
eprouye tons les yeritables calculs qui nons sont conseryes ayant tout par 
BJBRON ou sous le nom de Heron. II a jage des procedäs de calcol d'apres 
la forme des reeultats et les approximations obtenues; il a eprouye ensoite 
les meines procedes ä de nouyeaux exemples^ et 11 s'est rendu un compte 
exact de la port^e de tous les procedes retrouyes. 

Malheureusement Tannebt n'a jamais consigne dans un seul trayail 
Tensemble des resultats aussi importants qu'etendus de ces differentes 
recherches. Nous essaierons d'en donner une idee en parlant ici des 
plus notables des memoires oü il s'occupe directement de ces questions, 
mais en remarquant en m&me f emps que^ pour trouyer tous ses resultats 
et leurs demonstrations^ il faut consulter aussi ses mdmoires pbilologiques 
et philosophiques et bon nombre de courtes notices eparses ou inserees 
a ses interessantes analyses de liyres d'autres auteurs. 

Gommen9ons par le memoire sur Tarithmetique pythagoricienne [59] 
qu'il a insere ensuite ayec quelques modifications ä la fin du liyre dont 
nous yenons de parier. Anterieurement, il ayait public ä part une partie 
des ^tudes dont ledit memoire est le fruit mür: sa demonstration de la 
place qu'il faut donner a Thtmaridas au nombre des pythagoriciens [18] 
et son fragment de Speüsippe, eleye de Platon [41]. L'importance de la 
premike demonstration historique rösulte de ce qu'on doit ä THYMARroAS 
im interessant probleme dependant d'un Systeme d'equations ind^terminees 
du premier degre qu'il r^sout assez elegamment d'une maniere analogue 
ä Celle que Diophante applique ä des problemes semblables. Quant 
au fragment de Speüsippe, il eontient une enumeration des proprietes 
mystiques ou symboliques des dix premiers nombres qui ont occupe plus 
tard les neopytbagoriciens. Par eile meme, eile est peu interessante au point 
de yue mathematique; mais les notations dont eile fait usage et les notions 
arithmetiques qu'elle suppose permettent d^attribuer aux pythagoriciens 
toutes les connaissances arithmetiques que plus tard notamment Nicomaque 
a eommuniqu^es ä Fusage de la jeunesse philosophique^ en particulier 
Celle des nombres figures. Neanmoins^ apres ayoir fait la critique de tous 
les renyois de Nicomaque, de Theon de Smyme et de Jambliqüe a 
Tarithmetique pythagoricienne, Tannery juge moins fayorablement qu*on ne 
le fait d'habitude le role des pythagoriciens dans Thistoire des sciences et 
pour Torganisation scientifique. H excepte seulement la th^orie de la 
musique qui restera Timmortel honneur de Tecole. Du reste il leur reproche 
d'ayoir exclu de la science la partie de Tarithm^tique qui n'a pu entrer 
dans le Systeme geometrique et qu'EüCLiDE nous a conseryee, bien entendu 
dans une etat plus deyelopp^. Pour cette raison, apres Tage hellene, les 
deyeloppements que re9ut Tarithmetique sont insignifiants ou ne deyinrent 
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pas classiques et se perdirent par suite — comme les travaux arithm^tiques 
d'ARCHiMEDE. Les seuls progres qui se realisassent se rapportent aux equations 
indeterminees du second degre ä la Diophante; mais bien qu'elles eussent 
pour point de depart la construction du triangle rectangle en nombres^ 
elles ne comptaient que pour la logistique. 

Tannery fait encore observer que tout le developpement de Tarith- 
metique de Tage hellene avait eu lieu avant rinvention du Systeme alpha- 
betique de numeration^ dont Torigine est alexandrine. A cet egard il se 
ränge ä Tayis de M. Gow [71]. Aussi les proc^des de calcul des Grrecs ont- 
ils ete plus anciens que ce syst^me^ ce qui explique que malgre lui on ne 
cessait pas de faire attention aux nombres des di£Ferentes unites decimales^ 
ce que Tannery a montre^ non seulement pour Apolloniüs ([13], voir 
dans ce qui suit) mais meme pour les ecoliers qui apprenaient des proced^s 
semblables ä la preuve par neuf [30]. 

Avant de quitter les pythagoriciens nous dirons quelques mots d'un des 
•demiers memoires de Tannery [202], parce qu'il se rapporte ä leur theorie 
de la musique et ä son influence sur la mathematique pure. II y explique 
la terminologie euclidienne de la theorie des proportions, oü la com- 
position des rapports, le rapport double ou triplö designent respectivement 
une multiplication, le carre ou le cube du rapport, par Tapplication des 
rapports aux intervaUes de la musique. En efFet, Taddition des intervalles 
correspond — comme pour les logarithmes — ä la multiplication des 
rapports. II signale encore Tanalogie qui a lieu entre la maniere dont 
Archytas intercale deux tons entre deux tons donnes et le procede general 
que les Grecs possedaient pour Textraction des racines carres. Ce pro- 
cede, Tannery Tavait alors depuis longtemps deduit, dans ses traits generaux, 
d'exemples numöriques conserves — ce que nous allons voir — ; il en avait 
trouve la confirmation dans un extrait des Metriques de Heron [133], 
confirmation que compl^ta plus tard Tedition de cette oeuvre: il sert ä deduire 

d'une approximation a de YÄ une suite d'approximations ulterieures. — 

sera une approximation du m§me degr^, mais dans Tautre sens. Les 

moyens arithmetiques ai = v ( ^ H — ^ 1 ®^ harmonique — en seront de 

nouvelles du second degre, qui conduiront de la meme maniere a des 
approximations du 3® degre, etc. Tannery voit dans Tapplication du m^me 
procede ä la division des intervalles musicaux Torigine du nom „moyen 
harmonique". 

Remarquons encore ici que, si Ä==a^ + r^ on aura 
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ce qui est la forme sous laquelle Tannery ayait precedemment exprime 
la meme approximation, et dont nouB parlerons dans ce qui suit. 

En öcrivant son memoire sur Tarithmetique pythagoricienne, Tannery 
avait dejä fait de profondes ötudes du developpement poeterieur de 
Tarithmetique^ lie intimemeut ä la logistique. En 1880 il a su [13] 
tirer dlmportants renseignements des notices arithmetiques de Pappub^ 
moinB completes et beaucaup moias completement conservees que ses 
notices sur la g^om6trie grecque: 

1® Une partie des lemmes de Pappus, r^stitues par P. Tannery, 
ont egard ä la multiplication de multiples de myriades etc. et se Bont 
attaches au problfeme suivant que se pose ApolloniüS comme exemple 
de son extension du Systeme numerique: trouver le produit obtenu en 
multipliant ensemble toutes les lettres d'un vers grec, prises pour leur 
valeur numerique. 

2® Pappus fait connaitre une Solution approximative par la regle et 
le compas du probleme des deux moyennes proportionnales. Paul' 
Tannery, qui entrevoyait dejä ä cette epoque que de telles Operations geo- 
metriques deyaient exprimer de veritables procedes de calcul numerique, 
examine la valeur de Tapproximation numerique qu'on obtient par le 
procede prescrit. Elle n'est pas du reste tres grande. 

3 ® P. Tannery rattache encore aux notices de Pappüs une discussion 
complete de toutes les medietes mentionnees par les anciens. EUes sont 
formees de Tensemble de trois nombres tels que deux de leurs diflE^rences 
soient dans le meme rapport que deux de ces nombres. Les plus simples, 
qui forment encore les liens de trois termes consecutifs de nos pro- 
gressions, Tarithmetique, la geometrique et Tharmonique, ainsi que leurs 
„sous-contraires" remontent aux pythagoriciens, quatre autres sont pro- 
bablement plus anciennes que Tere chretienne. 

Pappus nous fait connaitre non seulement la determination du terme 
moyen de toutes ces diverses medietes, mais aussi des procedes qui servent 
ä exprimer tous les termes rationnellement au moyen de deux parametres. 
Comme le remarque Tannery, les premiferes determinations sont des 
Solutions d'equations generales du second degre posees differemment sous 
formes de proportions; il ajoute cette Observation que les exemples nu- 
meriques conserves fönt voir que les anciens ne se contentaient pas tou- 
jours d'une seule Solution de ces equations. Les Solutions conservees des 
demiers problemes sont meme des Solutions assez elegantes d'equations 
indeterminees du second degre. La methode appliquee consiste ä trans- 
former, „permutando, dividendo, convertendo% etc. la proportion 
qui definit la mediete en une mediete geometrique, dont ensuite les trois 
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termes a, Ä y peuvent etre arbitrairement formös en nombres entiers par 
la composition connue 

a = Tcp^, ß=Jcpq, y = hql 

Les Communications de Pappus, ainsi que Celles de Nicomaqüe sur 
la m^me mati^re^ renroient k la meiUeure ^poque de la matbematique 
grecque. Tannery a donc revendique pour celle-ci des applications de 
transformations de proportions qui equivalent aux Operations algebriques 
dont nous ferions usage pour les mSmes problemes — en efFet la r^duction 
ä une medi^te geometrique correspond ä la reduction algebrique ä une 
equation quadratique pure — ; et il a montr^^ en dehors de Diophante, 
des Solutions d'equations indeterminees du second degr6. 

Un tel Probleme indeterminö est aussi celui qu'on a appele le Prob- 
leme des boeufs d'ÄRCHiMEDE, dont Tannery s'est occupe en 1881 [20], 
mais auquel nous reyiendrons avec lui en parlant de son memoire sur la 
mesure du cercle d'ÄRCHiMEDE [24]. II en a tire deux autres des col- 
lections attribuees ä Häron [23], savoir ceux qui, respectivement pour 
a = 6 et pour a = 1, seraient exprimes an moyen de nos symboles al- 
gebriques par les deux fiquations 

a (x -{- y) = u + V xy = buv. 

La Solution est donnee sous forme synth^tique, et en nombres entiers, 
mais cette demi^re circonstance n'est que fortuite. 

Le memoire dont nous avons cite ici un resultat particulier appartient 
ä une suite d'etudes Heroniennes qui parurent sous des titres differents en 
1882—1884 ([23], [29], [39], [40], [56]). A leur egard, ü faut premifere- 
ment se rappeler qu'elles datent d'une epoque oü Tannery se tenait encore 
ä rhypothfese qui fait vivre Häron environ un siede ayant Jesus-Christ. 
Plus tard (1893) dans son analyse du „Codex Leidensis^^ publik par MM. 
Besthorn et Heiberg [130] il fut des premiers ä se joindre ä Topinion 
de Diels, qui place cet auteur grec un ou plusieurs siecles apres Jesus 
Christ, et ä la fortifier par de nouveaux arguments. Pour cette raison, il 
deyait abandonner les arguments qu'il ayait ayanc^s dans [96] contre 
Tattribution ä BKron des definitions qui portent son nom. Une autre circon- 
stance, ä sayoir la decouyerte du yeritable texte des Metriques de Heron, 
a rendu superflue une grande partie des etudes par lesquelles il essaie 
de restituer la partie Heronienne des ecrits qui lui sont attribu^s et de 
retrouyer, gräce aux exemples numeriques conserves, les veritables formes 
des theoremes qu'on ne trouyait que sous des formes immediatement im- 
possibles, etudes qui sont executees ayec un soin tres penible et ayec une 
extreme finesse mathematique. Cependant la decouyerte en question a 
contribu^ beaücoup ä confirmer les yues gen^rales de Tannery, notamment 
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en prouvant que, malgre le defaut complet d'exemples numeriquee, les 
theoremes g6ometriques et geueraux d'EuCLiDE et d'ARCHiMEDE ^taient 
destines ä etre appliques ä de yeritables calculs nnmeriqnes. Paul 
Tannery a außsi [221] Signale cette deeouverte comme le plus important 
document pour Thistoire de la Mathematique grecque qui ait ^te publie 
depuis plus de deux siecles. Pour conserver, surtout des etudes qui se 
rapportent ä la geometrie et a la Stereometrie H^ronienne, ce qui garde sa 
yaleur independamment de la deeouverte en question, notamment ce qui 
explique les differentes additions qu'on a faites plus tard a Heron^ il serait 
souhaitable que quelqu'un se chargeät d'une revision des recherches de 
Tannery, en en separant ce qui a troure ainsi sa decision finale et, de 
Tautre cote, en se servant de Tedition des veritables Metriques de Heron 
pour profiter le mieux possible du reste. 

Quant aux recherches de Tannery sur Taritlimetique et le calcul 
dans les ouvrages attribu^s ä Heron, elles gardent presque toute leur 
valeur. Peu importe si tel calcul appartient ä Heron ou ä quelqu'un 
qui a Youlu Yulgariser un resultat en lui donnant la forme traditionnelle 
de la logistique enseignee oralement; c'est celle-ci qu'il s'agit de connaitre, et 
eile etait aussi ä la disposition des grands geom^tres. 

II s'agit avant tout des procedes dont on se servait pour Textraction 
des racines carrees. Les rösultats auxquels Tannery s'est tenu, apres diverses 
discussions avec d'autres savants, se trouvent dans le memoire [56]. 11 
7 commence par parier de la maniere egyptienne d'exprimer les fractions 
au moyen de quantiemes (fractions au numerateur 1), illustree par M. M. 
Cantor et HüLTSCH. Cette maniere s'est conservee dans la logistique grecque 
meme apres Tintroduction de fractions ordinaires dans les livres mathemati- 
ques, toutefois avec quelques modifications, rendues possibles par la mul- 
tiplicite des manieres dont se peut realiser ladite repr^sentation des fractions. 
Les Grecs en fönt usage aussi pour une representation approximative. 

Tannery fait ressortir ensuite la difference qui existe entre sa propre 

explication des racines carrees Heroniennes exprimees par des quantiemes 

et Celle de Radicke, que M. Günther a illustree ulterieurement. Selon 

tous les deux — et conformement ä la methode generale dont nous avons 

dejä parle (p. 267) — on a deduit de Tapproximation a ä la racine carree 

yj., que nous exprimerons avec lui par yÄ^a, une approximation ulte- 

rieure, en posant 

A^a^ + r, 

oü notre r est positif ou negatif suivant que Tapproximation a est par 
defaut ou par exces, et ensuite 
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La divergence des dem interpr^tes ne se rapporte qu'ä la formation da 

quanti^me a substituer ä ^r-- Si a = — , r aura la forme —5- et 77- = s — • 
^ 2a y' y^ 2a 2xy 

Alors Tannery prend pour denominateur du quantieme ^ im nombre 



d ^ -^y tandiß que Radicke lui donne a priori le facteur y de mani^re que 
d=^y ' a oü f^^-^- 

Les exemples numeriqueB donneB ne permettent pas de decider ayec 
surete entre ces deux proc^des, qui peuvent avoir ete appliques tous les 

deux. D'autres modificatioiiß peuvent 6tre provenues de ce que 0- peut 

avoir et4 remplace immediatement par plueieurs quantiemes, ou du cboix 
entre approximations par defaut et par exces. A ce demier egard Tannert 
adopte une modification propos^e par M. Hünrath. 

Quoiqu'il en soit de ces modifications d'une methode qui n'a probable- 
ment jamais ete donnee sous forme de regles absolument fixes, on a ex- 
plique complätement la possibilite de trouver ces racines carrees et de 
les trouver dans les formes conservees. 

Tannert a aussi essaye [24] d'appliquer les m§mes procedes aux 
valeurs approchees des racines carrees d'ÄRCHiMEDE, dont Texplication 
devient plus difficile par la circonstance qu'ARCHiMEDE possedait per- 
sonnellement la facult^ de modifier les methodes de maniere ä obtenir 
precis^ment Texactitude dont il y avait besoin. ^) Ce qui interesse tout 
particuli^rement dans ce memoire de Tannery, c'est une etude qu'il y 
ajoute des relations mathematiques qui ont lieu entre cette equation que, par 
un tissu de m^prises, on a appelee Tequation de Pell, et Textraction de 
racines carrees teile qu'elle se forme tout naturellement, lorsqu'on ne 
Tattache, ni comme nous, au Systeme decimal ni, comme les astronomes 
grecs, au Systeme sexagesimal. Ainsi que le remarque l'auteur, ces formes 
out pu se presenter assez immediatement soit aux Hindous soit aux Grrecs 
pour que leur ressemblance ne temoigne d'aucune dependance. 

Pour bien comprendre le but de cette etude mathematique, dont nous 
allons parier, il faut se rappeler que Tannery n'attribue nullement ni 
aux Hindous ni aux Grrecs une theorie speciale indispensable pour une 
Solution complete du probleme de Pell. En distinguant bien cette 
theorie d'une pratique des calculs, il veut seulement exposer une voie 
probable d'invention de methodes de calcul. D'aüleurs il suit jusqu'au 
bout les idees oü il est entr6 „sans s'inquieter, sans plus de discuter si 



1) Nöanmoins M. Hultsch a au indiquer des r^glee conduisant immediatement 
aux diffi^enteB approzimationB d'ARcuiM^E. 
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les Grecs ont r^llement franchi tel oa tel degr6. Ge qni ne sera pas 
yalable pour Archimede peut T^tre pour les Hindons^ peut Tetre poor 
Fermat ou pour quelque autre inventeur'^ 

Malgre ees restrictione modestes sur la portee historique de son etude^ 
celle-ci reeout deux grandes enigmes kietoriques. Elle explique comment les 
HindouS; qui etaient habiles calculateurs, mais m^diocres th^oricienS; ont 
pu entrer en possession pratique de la Solution de Tequation de Pell^ et 
— ä cote des autres recherches de Tannery — eUe explique Torigine 
grecque des problemes de Diophante. 

Reportons-nous d'abord ä Tapproximation d^jä mentionnee 

deduite de Tapproximation Y^^-, et oü Äy^ — x^ = R. 

Cette approximation est particulierement bonne dans le cas oü it^ 
± 1, ou ± 2. Non seulement la fraction ä ajouter sera alors un quan- 
tifeme, ce qui etait un avantage aux yeux des Grecs; mais^ ce qui est 

plus essentiel, c'est qu^en substituant la valeur approchee — ä — , on aura 

jRi = — 1, fait qu*il est facile de demontrer algebriquement, mais qui 
se präsente immediat^ment au calculateur dans ckaque cas particulier. 
On aura ainsi pour exprimer yÄ une suite illimitee de qnantiemes (meme 
Sans chercher cette forme^ et une s^rie de Solutions croissantes de Tequa- 
tion de Pell x^ = Äy^ + 1. Or la premiere extraction de ^2 que nous 
connaissions^ celle que nous trouvons dans les Stühasutras des Hindous 

V2 = l+y + 374 — ^XM 

en a offert Texemple, si seulement on a commence par - == y. >^ La 

simplicite de ce calcul, qu'on peut continuer indefiniment^ deyait proYoquer 
des efforts pour calculer aussi simplement d'autres racines carrees^ efforts iden- 
tiques ä ceux de trourer des Solutions entieres de Tequation de Pell^ et 
Tannery a montr^ comment ces efforts ont pu conduire, par des Yoies 
simples et par des experiences que les calculateurs out pu faire successive- 
ment, sans aucune tb^orie arithmetique, ä toutes les regles que nous 
connaissons de Bhascara. 

Quant aux Grecs, Tannery renvoie avant tout a Textraction de V^ 
que nous a conservee Theon de Smyrne, mais dont il avait lui-meme d^- 
montre Fusage aux temps de Platon, et dont ou trouve du reste la de- 



1) M. Rodet avait d^jä explique de la meme mani^re cette expresBion de y2^ 

/Google 



Digitized by ' 



L*ceuvre de Paul Tannery comme hiBtorien des math^matiques. 273 

monsia'atioii geometrique dans Euclide^ liyre IL Elle consiete^ en effet, 
dans une d^duction successiye^ diffSSrente de Celles des Hindous, de nombres 
entiers de plus en plus grands satisfaisant anx equations 

De meme les approximations — d'ÄHCHiMEDE ä ^3 sont des Solutions 
des Equations 

|,2_3j2=l 

et 11 est facile de former successivement^ d'une maniere semblable, des 
Solutions de plus en plus grandes de ces equations. Tan^ery cite encore 
le Probleme qu'on a appele le problfeme des boeufs d'ARCHiMEDE, dont 
il s'etait occup^ deja dans [20]. On sait que ce probl^me conduit pre- 
cis^ment ä une equation de Pell^ qui deyient materiellement impraticable 
a cause de la grandeur enorme du nombre constant et des nombres cbercbes. 
Selon la coutume d'ÄRCHiMEDE^ connue par sa preface aux spirales^ cette 
demiere circonstance ne Taurait pas empecke de le proposer aux savants 
d'Alexandrie. 

Enfin Paul Tankery voit dans une partie des probl^mes indetermines 
de Diophante des traces d'etapes intermediaires d'efforts ayant la direc- 
tion que nous avons signal^e. A cet egard^ il rappelle particulierement 
le lemme 16 du 6* livre contenant un proced^ seryant ä deduire d'une 
Solution (py q) de Tequation p^ — aq^ = 1 une nouyelle Solution. Cela 
se fait en posanti?i = mx — jp, ^i = ^ + ft oü m est un nombre au choix, 
X un nombre qu'il faut determiner ensuite. Tannery remarque que le 
choix de m permettra de trouyer des yaleurs entieres de pi et q^ ; mais 
cela ne semble pas ayoir ete essentiel pour Diophante. Aussi des yaleurs 
fractionnaires seraient utiles pour Textraetion de Va. 

Precis^ment dans leur qualite de traditionnels, les procedes de calcul 
des Grecs deyaient se conseryer chez les Byzantins. Tannery a donc 
recherch^ ayec sa sagacite ordinaire les traces qui en sont restees, et ayec 
sa fine critique il a su en discemer tout ce qui pouyait ayoir une autre 
origine. Notamment il a profite de deux lettres de Nicolas Rhabdas sur 
lesqueUes il a ecrit en 1884 [53] et qu'il a editees en 1886 [85]. L'introduction 
de cette edition contient un r^sum^ de tout ce qu'on sait de la logistique 
grecque et de ses rapports ayec Tarithmetique et la geometrie jusqu'au 
moment oü, dans Tarithm^tique de Diophante, une partie de cette logistique 
allait etre absorbee par Tarithmetique. Elle est ulterieurement illustree 
par les lettres de Rhabdas. On y apprend comme proyenant de traditions 
grecques: 

Bibliotheca Mathemaüca. UI. Folge. YL 18 



Digitized by 



Google 



274 H. G. Zbdthen. 

1® La figuration grecqne des nombres Bur les doigte. 

2^ Une notation speciale des myriades^ qui n'est pas pourtant bien 

ancienne. 
3^ Une esp^ce de tables pour faciliter les Operations d'addition et 
et de multiplieation^ ainsi que les Operations inyerses. Attribuees 
au „tr^s sage Palamede" c'est ä dire probablement ä Tantique 
tradition, ces tables semblent etre tres anciennes. 
4^ Un calcul approcbe d'une racine carree incommensurable^ liB seal 
de la tradition grecque qui soit exprim^ en &actions ordinaires. 
5® Calcul aux fractions exprimees ayec des suites de quantiemes; on 
y procede, conformement ä Tancienne tradition grecque, en re- 
duisant au denominateur commun. 
6® Regle de trois. 

7® 18 problfemes en forme d'historiettes. 

Apres la commemoration de ces etudes de Taritlimetique grecque, s'ap- 
puyaut en grande partie sur les Communications relatives ä leur logistique, nous 
passons ä un travail, publik d^jä en 1882, qui a contribue essentiellement 
ä faire comprendre Talgfebre grecque,^) en rendant compte de la Solution 
geometrique des problemes du second degre avant Euclide [25]. 

Dans la premiere partie de ce memoire, Tannery s'occupe du detail 
de la Solution. Les problemes, tels qu'on les trouve dans les Elements 
d^EuCLiDE, livres I et 11 et plus etendus dans le VI® livre, ont plutot pour 
objet la determination de deux grandeurs par leur produit (rectangle) et leur 
somme ou difference. Cette forme se presente directement dans les „Donnees**, 
oü Euclide s'occupe encore d'autres problemes tels que celui que nous 
exprimerions par les deux equations 

Tannery se sert de ce demier exemple pour montrer les difficultes 
qu'on avait ä surmonter parce que les inconnues devaient etre des Seg- 
ments de droites. II discute encore le X® livre des Elements, qui „n'est 
rien moins que le detail complet de la Solution geometrique de Tequation 
bicarree et le commencement de ceUe de Tequation tricarree, avec Tinvention 
d'une nomenclature destinee ä suppleer au defaut de notationa". 

La 2" section du memoire contient des recherches historiques. Dans 
les demonstrations des 4 premiers livres des Elements, qui sont probable- 



1) L'auteur de ces lignes cite ce memoire avec ime gratitude tonte particuli^ : 
il contient le point de d^part d'nne grande partie de mes explications des m^thodes 
dont Apollonius fait usage dans BOn traite des coniqnee. (Voir les citations de la 1" 
section de: Die LeJire von den Kegelschnitten im Alterttim.) 
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ments plus anciennes qu'EiTDOXE, on devait, ä cause de la dicouverte de 
quantites incommensurables^ eyiter tont usage de proportions. Ges demon- 
strations^ formees apr^s coup, ne nous permettent donc en aucune fa90ii 
de connaatre la methode d'inyention ni du tbeor^me de Ptthagore ni 
des propositions du livre 11 des Elements. 

C'est des expressions techniques qu'on trouve dans Platon, Aristote, 
et des Communications d'EuDEME conservees par Proclus que Tannebt tire 
les preuves qui permettent en r^alite d'attribuer ä Tecole pythagoricienne 
la Solution des probl^mes dont il s'agit. II renyoie encore ä une construction 
d'HiPPOCUATE de Ohio identique ä la Solution g^ometrique de T^quation 

Quant k la Solution aritkm^tique, dont Tannery s'occupe dans la 
demi^re section^ il resulte dejä des deux premieres sections que les Solutions 
geometriques devaient en meme temps servir d'expressions de Solutions 
num^riques. On le voit d'aprfes le 10* livre d*EüCLiDE et Tusage conserve 
jusqu'a Proclus et Diophante de Texpression ,^aire la parabole par" 
dans le sens de ^^diviser par" un nombre. Tannert avait du reste dans 
[13], dont nous avons dejä parle, trouve de vfritables Solutions arith- 
metiques des m^mes problemes representes par des m^diet^s, et ces 
probl^mes doivent remonter ä Tage hell^ne. 

Des enonc^s formeis d'equations numeriques du second degre ne 
se trouvent que dans l'arithmetique de Diophante. Pour les Solutions il 
renvoie ä ses „porismes". Tannery pense que ce mot a ici le sens de 
corollaires, et qu'il s'est agi de corollaires aux problemes 30 et 33: trouver 
deux nombres dont on connait la somme ou la difference et le produit. 
Le mode d'exposition peut etre „transmis, sans grand changement, par les 
traites de logistique perdus depuis Tepoque des pythagoriciens". 

Les differentes etudes sur Tensemble de la logistique, Tarithm^tique 
et Talgebre des Ghrecs, mentionnöes ici, ont dejä permis ä Tediteur futur 
de Diophante de ne regarder cet auteur ni comme un öleve des Hindous ni 
comme un g6aie createur, mais — de mSme que Pappus pour la geometrie 
— comme un compilateur studieux de problemes aritbm^tiques et de leurs 
Solutions existant depuis longtemps dans la logistique. A ces etudes 
plus generales, Tannery joignait depuis longtemps des 6tudes se rapportant 
particulierement audit auteur. Nous allons voir qu'elles ont conduit au 
meme resultat. 

En 1879 il conclut des prix de vin dans le seul probleme enonce 
en nombres concrets par Diophante que cet arithm^ticien grec vivait 
environ 250 apr^s J.-Chr. [11]. Plus tard il a pu constater cette date 
par un extrait de Psellus [122]. 

En 1884 Tannery s*occupe de la perte de sept livres de Diophante 

18* 
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[52] et parrient ä des resultats tres differents de ceux auxquels Nesselmann 
s'est tenu. La diyergence conceme premi^rement la place des lacimeB quaut 
ä laquelle Tannery s'appuie sur une etude approfondie des manuscritB. Avant 
tont eile se rapporte ä Timportance de cette perte. II a semble ä Nesselmank 
que, dans la partie conservee de l'oeuvre en question, Tauteur est arrive anssi 
loin que le permettaient les mojens ä sa disposition^ et pour cette raison il ne 
fait pas grand cas de la perte; mais cet argument ne yaut plus du moment 
qu'on regarde Diophante comme un compilateur. Qu'il le soit, voila ce 
que decele, selon P. Tannery, son oeuvre elle-m^me par son inegalit^. 
Des problfemes puerils y sont conserv^s a cot^ de ceux qui nous intöressent 
encore au plus haut degre. Dans ces circonstances, il est tres bien possible 
que ceux qui ont resolu les problemes des livres perdus aient francbi les 
bomes dont temoignent les Solutions de certains problemes conserves. Et 
precisement les ötudes gen&ales qu avait faites Tannery de rarithmötique 
grecque lui permettent de signaJer des domaines oü les travaux des Grecs ont 
laissö assez de traces pour faire supposer des recherches plus etendues, que 
Diophante aurait pu Compiler dans les liyres perdus. 11 renvoie aü problfeme 
des boeufs et ä des travaux arabes ou hindous s'attachant ä des recherclies 
commencees par les Grrecs. 

La diversite des problemes de Diophante a laquelle on vient de faire 
allusion ressort de la Classification complete que Tannery en a faite dans 
[91]. Une equation du 8*™® degre qui se trouve au nombre des problfemes 
determin^s et dont Diophante connait la seule racine reelle — qui est 
bien entendu un nombre entier — lui donne lieu d'essayer une explication 
du fait que les Grecs se sont arretes devant la resolution algebrique de 
ces equations. Avant tout, il s'occupe des problemes indetermines, et il fait 
un commentaire complet de la partie de l'oeuvre de Diophante qui traite 
de ces importantes questions. 

n en fixe le but general que voici: Etant donne une ou plusieurs 
equations de degre superieur au premier, exprimer les inconnues en fractions 
rationelles d'inconnues auxiliaires (voir p. 268 en bas). En introduisant ces 
inconnues on posseda des procedes d'elimination entre equations de degre 
superieur. Ce but essentiel, qui n'etait sans doute pas recherch^ avec une 
pleine conscience, fut donc facilement perdu de vue, et souvent on devait se 
contenter de Solutions partielles. La singularite de certaines de ces Solutions 
et la difficulte des questions, loin d'arreter les chercbeurs, ne fit qu'exciter 
leur ardeur et multiplier les tentatives, et c'est ainsi que dut se constituer 
Tensemble des Solutions recueillies par Diophante. 

Tannery y rattache une division des problemes indetermines de 
Diophante en deux genres. A Tanalyse algebrique appartiennent ceux oü 
le but posö se realise d'une mani^re generale, et ä Tanalyse numörique 
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ceux oü^ poor y parvenir^ on doit faire usage des proprietes des nombres. 
Tandis que les Solutions de ces demiers problämes — qui ont ete suggestifs 
plus tard pour Fermat — peuvent dependre d'observations plus ou moins 
fortuites, Tanneky donne ensuite un aper9u general des proc^des de 
Tanalyse algebrique et Tillustre par les differentes Solutions de Diophante. 

L'^dition de Diophante [127], [143] parut en 1893—95. Nous avons 
TU dejä la grande etendue de la preparation historique et matbematique 
de cette edition, et il est bien connu qu'elle a satisfait egalement aux 
philologues. Rappeions encore ä son egard le grand soin avec lequel 
Tannery a su fixer les veritables formes des symboles algebriques de 
Diophante et citons en particulier sa fixation du Symbole des fractions, 
dont il rend compte dans la preface. 

En faisant usage, dans la traduction en latin, de symboles modernes, 
il sait rendre Tceuvre de Diophante facilement accessible aux mathe- 
maticiens sans leur celer rien de ce qui est essentiel dans la forme de 
Tancien auteur. Meme sans savoir lire le grec ils pourront du reste trouver, 
tout a cote de la traduction, dans le texte original les formes autbentiques 
des symboles. Le „conspectus^^ ä la fin du second volume leur donnera 
un aper9u complet et facile sur tous les problemes de Diophante. 



Tandis que, pour Tarithmetique, nous ayons du montrer comment 
Tensemble de toutes les recherches de detail donne en realite une image 
complete de tout ce que — gräce en tres grande partie ä ces recherches 
— on sait ä present sur cette matiere, Tannery a reuni lui-meme en 
Yolumes une partie de ses recherches sur la geometrie des Gh-ecs et les 
resultats de ses recherches sur leur astronomie. Pour la geometrie, nous 
devons toutefois rendre compte ä part de brochures qui n'y ont pas 
trouve place. 

Dfes 1878 [7] Tannery avait commence de s'occuper du plus ancien 
document qui nous soit conserve de la geometrie grecque, ä savoir du 
fragment oü Eudeme nous rend compte de la quadrature des lunules 
par Hippocrate de Chio. II en fait une analyse sur le texte publie par Bret- 
schneider dans Touvrage Die Geometrie und die Geometer vor Eokleides^ et 
soutient, avec les autres auteurs mathematiciens qui s'en sont occupes, 
rimpossibilite d'attribuer ä Tauteur d'un tel travail geomötrique le para- 
logisme que lui attribue Aristote, et ä cause duquel les commentateurs 
d'ÄRiSTOTE nous ont conserve le fragment; mais il conteste d'autres re- 
sultats enonces par Bretschneider et adoptes ensuite par Hankel. 
Bretschneider avait en eflfet cru, dans certains endroits, reconnaitre le 
texte meme d'HiPPOCRATE", alors que celui d'EuDEME n'etait aucunement 
assure et reclamait avant tout une critique approfondie. II s'agissait de 
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restituer le texte meme d'EuDEME; mais prealablement rimperfection du 
texte grec imprime ne laissait aucun espoir d'arriver^ dans le d^tail^ ä nn 
resultat satisfaisant. D'un tel resultat s'est on rapproche neanmoins plus 
tard gräce aux efiPörts unis des mathematiciens Allman et P. Tannery^ 
tous deax yers^s aussi dans les principes de la critique philologique, et des 
philologues Diels et üsener: apres de profondes discussions, cee sayants 
ont fini par un accord qui s'etend du moins aux traits les plus essentiels 
du fragment d'EuDEME et qui nous fait connaitre ainsi indirectement le 
morceau de geometrie du a Hippoceate. 

En 1882 [26] Tannery enonce les conclusions suivantes sur la 
tradition du fragment d'EuDEME: 11 nous est parvenu successivement par 
rintermediaire de Porphyre ou de Geminüs, ensuite par un Sporos de 
Nicee et enfin par le texte de Simplicius. Apres avoir rendu compte des 
principes qu'il faut suivre pour en s^parer les additions des differents 
compilateurs, Tannery nous donne 1883 [87] ee qu'il faut selon lui re- 
garder comme le yeritable texte d'EuDEME^ et il y ajoute une traduction 
en fran9ais. Enfin il rend compte des differentes connaissances geometriques 
dont temoignent les constructions d'HiPPOCRATE et des conclusions qu*on 
en peut tirer sur l'etat de la geometrie ä son epoque. II ra du reste sans 
dire que, malgre les importants resultats positifs pour lesquels il existe 
dejä un plein accord^ des questions de cette nature ne sont pas finalement 
tranchees par les restitutions de Diels et de Tannery et la traduction 
du demier auteur. M. Heiberg y a apporte quelques critiques, et M. ßuDio 
a essaye une nouyelle restitution allemande. Gelle-ci donna lieu ä une 
polemique avec Tannery [204]. 

Nous avons dejä dit que Tannery renvoie au fragment d'EüDEME 
dans son memoire [25] sur la Solution geometrique des equations du 
second degre, trayail qui appartient ä la fois ä la geometrie et ä Talgebre. 
On peut dire la meme chose sur les Solutions du probl^me de Delos, qui 
est la mani^re grecque de traiter un certain probleme du 3® degre. 
Tannery s'en est dejä occupe en 1878 [8]. II y fait, sur les icafutvXcu 
yQafXfxal, dont Eudoxe s'est seryi pour resoudre le probleme en question, 
une hypothese, qui est assez hardie parce qu'on ne possede que de minces 
donnees historiques sur son objet, mais qui correspond tres bien ä ceUes- 
ci. II suppose qu* Eudoxe, connaissant la Solution du probleme de Delos 
due ä son maltre Archyte, a essaye de faire usage de la projection d'une 
des courbes gaucbes dont se sert ce sayant, et il s'arrete ä une qui serait 
bien apte ä son but. Dans un Systeme de coordonnees mixte cette courbe 

r x^ 
est representee par Tequation — = ^. Tannery montre soigneusement 

que la propriete de cette courbe ressort immediatement de la construction 
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d'ÄRCHTTE et que sa construction planimetrique et rapplication de son 
intersection avec le cercle y^:=iax — a?* ä la Solution du probl^me en 
question peut se faire sous des formes bien connues d'EuDOXE. 

Dans [35] Tannery discute (1883) des critiques anciennes, con- 
servees par Pappüs, de quelques demonstrations particulieres d^AnCHiMEDE 
et d'ÄPOLLONius, qui auraient fait usage de constructions solides (au 
moyen de coniques) en des cas oü des constructions planes (par la droite 
et le cercle) auraient suffi. Tont en reconnaissant la legitimite des 
raisonnements des deux grands geometres^ Tannery montre comment 
Archimede aurait pu se contenter au meme effet d'une construction 
plane. ^) 

Presque en möme temps Tannery a [44] rendu compte d'une 
maniere tres complete des nombreuses courbes et surfaces d'ordre supe- 
rieur qui sont mentionnees dans les ecrits conserves de Tantiquit^. II j 
attache des discussions soigneuses et critiques des traditions qui en ont 
conservö la memoire, des renseignements sur les personnes auxquelles ces 
courbes et surfaces sont attribuees et des explications de leur nature et 
de leurs proprietes. Et la oü les informations positives fönt d6faut, il 
ne redoute pas, aussi peu qu' ailleurs, de les suppleer par des hypotheses, 
toujours avouees bien entendu. Ces hypotbeses, qui s'appuient sur une 
connaissance unique de la matbematique ancienne, contribuent toujours 
ä en faire part aux lecteurs. EUes ne seront donc pas perdues meme dans 
les cas oü on les regarderait comme trop bardies ä cause des minces ren- 
seignements que nous poss^dons sur leur objet immediat. Le memoire 
dont nous parlons ici en oSre un bon exemple. Pour soutenir qu'tine 
courbe que selon Pappus on a appele la ligne paradoxes de Menelaos 
puisse avoir ete la courbe spherique de Viviani, il fait observer que 
celle-ci peut etre regardee comme un cas particulier des spirales spheriques 
dont Pappus vient de faire connaitre la quadrature avant le passage en 
question. Cette fine Observation geometrique sert bien ä illustrer la portee 
des antiques quadratures, et eile nous explique que Viviani, eleve des 
anciens, a pu inventer un problfeme qui ne fut ensuite resolu par Leibniz 
qu' au moyen d'une analyse nouvelle et inconnue ä Viviani. 

Nous passons ici des travaux aussi erudits que savants ([19], [27], 
[28], [43], [54], [55]) sur differents auteurs auxquels nous devons plus 
ou moins directement des renseignements historiques, sur leur epoque, 
le milieu oü ils vivaient et la tradition qui leur etait accessible, pour 

1) Le memoire en question a ^t^, ä beaucoup d'ägards, tres siiggestif a Fanteur 
de cette analyse, quand mSme, notamment pour Apollonius, il ne s'est pas tenn aux 
conclusions qu'on j trouve. Le profit que j'ai pu tixer pour mes ^tudes des , coniques 
dans Tantiquit^' du memoire dont je vais parier ensuite [44] est Evident 
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nous arreter au Beul volame pam de La geometrie grecque^ comment son 
histoire nous est parvenu et ce que mms en savons, essai critique. (Premiere 
Partie, Paris 1887 [96].) Dans cette premifere partie qu'elle devait efcre, 
Tauteur traite de Thistoire generale de la geometrie. L'auteur y a donc 
Toccasion de resumer les resultats de plusieurs memoires dejä mentionnes 
sur la geomßtrie grecque tels que [7], [37] et d'autres dont nous n'aTons 
pas parle [51], et de rappeler une partie de ses resultats relatifs ä Tarith- 
metique grecque et ä ses rapports avec la geometrie. Les differents 
chapitres ayaient du reste paru depuis le mois d'avril 1885 sous forme de 
memoires dans le Bulletin des sciences mathematiques. 

Le livre paru reprend en quelque sorte le but des travaux price- 
dents de BRETSCHNEroER et d'ÄLLMAN sur la geometrie avant Euclide. 
C'est en 1870 que le premier de ces auteurs a recueiUi soigneusement 
les documents relatifs ä la periode preeuclidienne si mal traitee dans 
MoNTUCLA. Cette publication a ete assez suggestive pour Paul Tannery 
comme pour beaucoup d'autres savants; mais en meme temps sa critique 
a ete eyeiUee par la maniere trop immediate dont ces documents y ont 
ete traites par Tauteur, suivi ä cet egard par Hankel. Allman, qui 
avait repris depuis 1877 la täche de Bretschneider dans une serie de 
memoires — reunis plus tard en 1889 dans un volume, que Tannery men- 
tionne avec une approbation sincere dans son analyse [111] — discute plus 
completement et plus judicieusement la valeur de chacun de ces documents. 
Mais Texamen critique avait portö plutot sur les documents consideres en 
eux-memes, dans leur probabilite intrinseque, que sur leur origine et sur 
leur filiation. C'est cette origine et cette filiation que Tannery cherche 
ä retablir dans son livre en tirant au jour tous les renseignements dans 
la litterature conservee de Tantiquite qui peuvent servir ä les illustrer, et 
en y appliquant tous les criteres historiques, philologiques et mathematiques 
pour en distinguer les difiPerentes sources et pour determiner Tage et la 
valeur de chacune de ceUes-ci, mais en meme temps en ne negligeant pas 
d'essayer de combler les lacunes de la filiation etablie par les hypotheses 
qui lui semblent les plus conformes ä tous les faits connus. 

Apres une introduction aussi instructive que spirituelle il se met ä 
etudier les sources oü Proclus, dans son commentaire d'EucLiDE, a pu 
puiser ses precieux renseignements sur la geometrie preeuclidienne. II s'y 
agissait avant tout de connaitre la voie par laquelle les &agments de 
l'historien peripathetique Eüdkme lui sont parvenus. Tannery etablit 
qu'il les doit soit ä Geminus soit ä Porphyre-Pappus , et que ses autres 
citations d'auteurs anciens proviennent des memes sources. II sait distinguer 
entre elles ces deux sources, illustrees aussi par Tusage qu'en ont fait 
d'autres auteurs ä la fin de Tantiquite et en particulier de la plus ancienne 
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Geminüs. Tannery ^tablit que ce philosophe a ecrit son „Introduction 
aux phenomenes" dans le cours du premier siecle ayant Tere chretienne, 
et s'occupe ensuite du classement grec des mathematiques tel que les 
extraits dus ä Geminus nous le fönt connaitre. Cela^ non seulement lui 
sert ä fixer les bomes de la geometrie grecque, objet de ses etudes 
immediates, mais fait aussi le point de depart pour des explications sur 
rarithmetique, la logistique et les mathematiques appliquees, sur leur röle 
dans Fantiquite et leurs rapports avec la geometrie. 

Apres avoir montre que le fragment historique de Peoclus est em- 
prunte a GeminüS, qui Ta tire des quatre livres d'EüDEME, Tannery doit 
s'oecuper des sources oü cet historien des mathematiques a pu puiser 
ses renseignements sur les mathematiciens qui vivaient longtemps avant 
lui. Tandis que les propositions tbeoriques dont Eudeme attribue la 
connaissance ä Thales^ s'expliquent tres bien comme Celles qui^ dans le 
Systeme geometrique de l'epoque d'EüDEME, seraient necessaires pour les 
Operations pratiques que selon la tradition il savait ex^cuter, Tannery 
Signale des faits dont il conclut Texistence^ ä Tepoque d'EuDEME, d'un 
ouvrage portant le titre: Tradition touchant Pytsagorr. Cette hypothese 
n'a pas ete generalement adopt^e; mais meme sans Tappui qu'ofi&irait 
Texistence d'un tel ouvrage, les renseignements d'EüDEME sur les pytha- 
goriciens concordent mathematiquement si bien entre eux et avec d'autres 
qui en sont independants et qui s'attachent ä des propositions differentes, 
que les traits gen^raux de la math^matique pytbagoricienne que nous donne 
Tannery sont probablement justes et appartiennent en tout cas ä l'öpoque 
hellene de la mathematique grecque. Ds sont confirmes par le fragment 
d'HiPPOCRATE sur lequel Tannery revient dans son livre. II peut donc 
montrer quel peut avoir ete ä peu pres le fond des Elements avant Euclide. 
Tannery montre qu'ils ont compris essentiellement les memes theories 
que ceux d'EucLiDE ä Texception de ce qu'on doit ä Eudoxe et ä Theetete. 
Le premier a cree le lemme qui fait la base a la fois de la tbeorie exacte 
des proportions qu'on trouve au 5® livre et aux recherches infinitesimales 
dans le 12® livre et chez Archimede, qui le cite. Et il semble que 
Thj^ietete ait eu une influence notable sur les theories du 10® et du 13® livre. 

Apres avoir discute les contributions attribuees ä Democrite et ä 
Archytas, Tannery s'occupe des göometres de TAcademie, dont il montre 
la dependance de Töcole d'EuDOXE ä Cyzique. Des rapports sur les dis- 
cussions qui ont eu lieu entre ces deux ecoles, il tire des conclusions re- 
latives ä leurs respectives influences sur la forme que les Grecs donnaient 
aux propositions geometriques, et il y Joint de nouvelles etudes de la forme 
singuliere des propositions qu'on a appelees des porismes. Ensuite il rend 
compte de la technologie des elements d'ErcLiDE qui s'est ainsi developpee. 
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Plus tard 11 est revenu sur la m^me matiere en parlant au Gongres 
d'liistoire ä Rome 1903 [224] de Thistoire des mots analyse et Synthese 
en mathematique. 

Avec un soin semblable^ Tannert a ensuite reuni et compare dans 
son livre tous les doeuments sur les continuateurs d'EucLiDE. H profite 
par exemple d'un opuscule d'HYPSiCLES, qu'il place vers le commencement 
du 2* siecle avant J.-C, pour y constater le premier exemple de la division 
du cerde en 360® et en fractions sexagesimales^ minutes, secondes et 
tierces, et pour y reconnaitre une interpolation qui suppose que, si les 
longitudes croissent en progression arithmetique^ il en sera de meme 
pour les differences des ascensions. 

Enfin il s'occupe de la question suivante: A partir de quel moment 
les Elements sont-ils devenus classiques pour Tenseignement de la g^ometrie 
dans l'antiquite. II parrient ä fixer ce terme a la fin de la periode alexan- 
drine. Apres eUe la geometrie elementaire, regard^e comme parfaite^ 
reste absolument stationnaire. Dans cette recherche Tannery sait deja 
profiter des renseignements sur un commentaire de Heron que foumit le 
„Codex leidensis" public en 1893 et analyse ensuite par lui-meme [130]. 

Malheurensement Paul Tannery n'a jamais continue Toeuvre dont nous 
venons ici de mentionner la premiere partie. II avait pourtant^ comme il 
le dit dans la preface^ reuni les materiaux necessaires pour cette continuation; 
mais pour les coniques et la geometrie sup^rieure il dit etre devance par 
Touvrage de M. Zeüthen sur la meme matifere. Certainement cet auteur 
a raison d'apprecier beaucoup Tadbesion de Tannery ä ses idees et ä ses 
resultats, qui est aussi exprimee dans son analyse dudit ouvrage [88]. II 
l'a d'autant plus que^ dans ses propres etudes des grands auteurs et des 
sources historiques les plus accessibles^ il etait loin de poss^der les con- 
naissances completes qui permettaient ä Tannery d'aToir ^gard a tout ee 
qui avait des rapports ayec la matiere en question et ä la yaleur des 
diflferentes sources. Mais precisement pour ces raisons il est ä regretter 
que les materiaux r^unis par Tannery n'aient jamais paru. Tannery aurait 
par exemple fixe autant que possible les epoques et les personnes auxquelles 
on doit les diflferentes parties des coUections de Pappus comme il Tarait 
fait pour Proclus. Ne serait-il donc pas possible de publier ces materiaux 
qu'il a reunis? ou faut-il se contenter des contributions ä Thistoire de la 
geometrie superieure des Grecs dont nous ayons d^jä rendu compte ou 
qu'il a deposees dans plusieurs de ses analyses de livres parus^ surtout 
dans [111] et [119], oü il discute la difference qui doit avoir eu lieu 
entre le but des lieux solides d'ARiSTEE et celui des elements des coniques 

d'EuCLIDE et d'APOLLONIUS? 
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Nous devons parier plus brifevement des contributions de Tanneby 
ä rhistoire de rastronomie et, y comprises, ä celle de la geomötrie sph^rique 
des Grecs et de rorigine de la trigonometrie, et nous le pouvons parce 
qu'il en a consignö les r^sultats principaux dans un livre [129] aussi riebe 
de nouvelles vues que de nouvelles preuves de Celles qui avaient ^te 
adoptees gen^ralement ayant loi. Pour en assurer les r^soltats positifs et 
pour eprouver les valeurs des hypotheses, il a ici un nouveau critere ä 
cöte de ceux dont il se sert ailleurs, ä sayoir le critäre astronomique qui 
consiste ä calculer les resultats provenant de toute m^thode dont il est 
question et ä en comparer Texactitude avec celle qu'on a obtenue reellement. 

Dans les memoires sur Tbistoire de Tastronomie qui precedent cet 
ouvrage ([1], [36], [38], [58], [100]), et qui remontent jusqu'ä 1876, ü 
s'occupe d'EüDOXE et des astronomes qui ont adopte son Systeme astro- 
nomique. Quant ä ce Systeme, Tanneby accepte entiferement la restitution 
due ä ScHiAPARELLi. II y emploie le calcul trigonomötrique afin de faire 
juger par lä de sa valeur reelle et du degre d'accord qu'il pouvait donner 
entre les tbeories et les observations. Le resultat de cette epreuve a ete 
tres favorable pour Texactitude de cette Solution graphique. Tannery 
montre encore que la methode d'obserration employee dans le traite 
d'ÄRiSTARQUE de Samos [38] pour d^terminer le rapport des distances du 
Soleil et de la Lune avait döjä ete employee par Eüdoxe. Neanmoins il 
donne ä ce traite la serieuse attention qu'il merite. Avant tout il y 
Signale la premiere determination trigonometrique, exprimant qu'avec les 

notations modernes tq > sin 3® > ^• 

Apres la restitution du systfeme d'EuDOXE, due a Schiaparelli, et 
ses propres memoires Tannery n'a pas besoin de s'occuper de nouveau 
dans son livre: Eecherches mr Vhistoire de Vastronomie ancienne [129], 
de ce commencement de TappUcation de la matbematique ä Tastronomie, 
de m^me que son livre Pour Vhistoire de la science hellene Texempte 
de revenir aux premiers essais d^explications cosmograpbiques des Hellenes. 
Dons son livre sur Thistoire de Tastronomie, il s'est propose en premier 
lieu de donner de VÄlmageste une analyse plus pomplete et plus exacte 
que ceUes qui existaient dejä. II le fait en profitant de tous les ren- 
seignements que sa connaissance etendue de la culture ancienne mettait 
a sa disposition, et avec sa critique aussi fine au point de vue matbe- 
matique qu'au point de vue bistorique. En seeond Heu, il s'est propose, 
a propos de cbacune des tbeories expos^es par Ptolemee, de remonter 
aux antecedents, en tant qu'on peut les conncdtre par les temoignages de 
Tantiquite, et d'esquisser ainsi les traits successifs du progr^s de la doctrine. 
A cet egard il s'agissait premierement de la distinction qui doit etre faite, dans 
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VÄlmcigestef entre ce qui est propre ä Ptolemee et ce qu'il a emprunte 
ä HiPPARQUE^ et Tannery paryient ä cet egard ä des resultats aussi precis 
qu'on peut les exiger en histoire. 

Toutefois, en eclaircissant les details des emprunts de Ptolemee, il 
ne fait en resume que confirmer Topinion la plus generalement adoptee; 
mais, pour Hipparque, il est amene ä une eonclusion qui s'accorde moins 
avec les idees courantes. Tont en reconnaissant les grands Services rendus 
ä la science par cet eminent astronome, il donne ä ses merites un caract^re 
plus humain, en montrant que le savoir et les methodes, qu'il elevait ä 
leur apogee et qu'il savait employer d'une mani^re qui faisait oublier 
ses pred^cesseurs, n'etaient pas des resultats de son invention personnelle, 
mais d'un d^veloppement commence depuis Eudoxe et continue avant 
tout par les astronomes alexandrins. L^hypothese des epicycles, destinee 
ä remplacer le Systeme d'EuDOXE, et dont Tannery montre les avantages 
trop souvent oublies, appartient — abstraction faite d'essais qui remontent 
au temps de Platon — ä Apollonius de Perge. L'utilisation des anciennes 
eclipses remonte ä Conon de Samos. Le calcul des cordes a ete commence 
par Archimede et Apollonius. Selon Tannery l'utilisation trigonometrique 
de ce calcul ne peut appartenir ä Hipparque mais doit etre attribuee ä 
un gönie göometrique comme Apollonius, de meme que la decouverte 
des proprietes de la projection stereographique et son utilisation dans 
Tastrolabe etc. II est vrai que, pour bien illustrer le detail de ce deve- 
loppement, Tannery a recours ä des hypotheses souvent assez hardies, et 
attribue peut-etre au grand geometre Apollonius un röle trop eminent 
dans rhistoire de Tastronomie; mais en tout cas Texistence du developpe- 
ment ant^rieur ä Hipparque est bien constatee, et meme son illustration 
par quelque trait hypothetique sert ä contre-balancer Texageration du röle 
attribue autrefois au grand astronome. 

Nous dcTons passer sous silence les interessants et souTent tr^s 
importants details qu'on trouve partout dans le livre, et nous nous con- 
tenterons d*en tirer quelques traits du developpement des idees cosmo- 
graphiques. On sait que dejä Aristarque de Samos avait emis Tid^e du 
Systeme de CopernicuS; mais cette idee etait venue trop tot pour reussir. 
Les connaissances astronomiques n'etaient pas encore assez grandes pour 
demander une explication si hardie, et les prejuges qui s'y opposaient ne le 
cedaient pas ä ceux qu'a rencontres Galilee. Plus tard les progres astrono- 
miques semblaient devoir necessiter soit le retour ä cette explication soit 
rinvention de celle de Tycho Brahe qui lui equivaut quant aux mouvements 
relatifs. Et en realite Apollonius etait sur le point de realiser la demiere 
hypothese au moyen des epicycles et des excentriques. Elle attribue imme- 
diatement un mouvement epicycloidal aux planetes inferieures, le centre 
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des epicycles etant suppose saiyre le mouvement du Boleil. Pour lee planetes 
superieures^ Apollonius donne tme autre explication, geometriquement 
identique a ceUe des epicycles^ dont eile resulte par rinterversion des deux 
termes d'ime somme geometrique, c'est celle d'un excentrique mobile, dont 
le centre est suppose decrire un cercle concentrique ä la terre avec une 
vitesse egale au mouvement du soleil — ce qui est aussi conforme ä 
rhypothfese de Tycho Brahe. Au lieu de developper cette Hypothese pour 
la rendre plus conforme aux observations, Hipparqüe, qui soutenait 
rhypothese des epicycles contrairement ä celle des excentriques, attachait 
ses tables plus exactes ä des complications des epicycles, ce qui marque 
un retour brusque ä la thfese purement geocentrique, et ä ces ^gards il 
a ete suivi par Ptolämee. — Nous devons ajouter toutefois que Schia- 
PARELLi, qui est revenu plus tard sur la meme question, attribue dejä a 
HERACLroE DE PoNT Thypothese de Tycho Brake, non seulement, comme 
aussi Paul Tannery Tavait fait, pour les planetes införieures, mais aussi 
pour les planstes superieures, et que, dans son analyse [173] Tannery 
reconnait la solidite de Targumentation de Tastronome italien, qui Ta con- 
vaincu quant au thfeme general. Au contraire il n'adopte pas Tinterpretation 
d'un texte gräce ä laquelle Schiaparelli croit pouvoir ramener ä 
HERACLroE rhypothese de Copernicus soutenue ensuite par Aristarque 
(voir aussi [177]). 

Entre les diflferentes additions contenues dans un appendice a THistoire 
de r Astronomie, il faut signaler un resume aussi court que precis des 
Operations trigonometriques qu'on trouve dans la Syntaxe de Ptolemee. 



Nous avons applique la plus grande part de l'espace et du temps, mis ä 
notre disposition pour rendre compte de Toeuvre mathematico-historique de 
PAUii Tannery, a une analyse de ceux de ses travaux qui se rapportent ä 
Tantiquite grecque. Toutefois s'il y a la un defaut de proportionnalite ä 
Tetendue et a l'importance des differentes parties de son oeuyre, il sera 
peut etre justifie par la circonstance que sa profonde connaissance de 
toute la culture antique etait la süre base de son inteUigence du de- 
veloppement ulterieur des sciences. EUe Tetait pour les temps dont presque 
tout le savoir mathematique consistait en des emprunts, souvent fort 
mal conserves, aux anciens. Et eile n'etait pas moins necessaire pour bien 
saisir les idees des savants plus originaux de la Renaissance, qui ayaient 
les auteurs anciens pour maltres et guides, qui y puisaient les sug- 
gestions de leurs propres inventions et trouvaient lä le point de depart 
commun pour leurs mutuelles Conferences scientifiques. Prepare par la 
fa9on dont il avait penetre au fond des pensees de ces memes auteurs antiques, 
et au moyen d'etudes aussi etendues et profondes des auteurs modernes, 
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gräce enfin ä son admirable memoire des faits^ des idees et des personnes^ il 
s'est rendu ^galement maitre de la science de la Renaissance et tout par- 
ticulierement de Celle du 17* siecle. Cette maitrise apparait avant tout 
dans les ^ditions des oeuvres de Fermat et Descartes. 

Avant d*y venir, nous aurons ä dire quelques mots de travaux qui 
se rapportent au temps ecoule depuis Tantiquite grecque et qui finissent 
par preparer ces editions. Que Tannery n'a pas neglige le temps sombre 
qui s'etend pour la science europeenne jusqu'aux premiers presages de 
la Renaissance^ voilä ce qu'on voit dans les Editions ([85]^ [l^^]? [^^^1 
[184]) et par les preuTes qu'il y donne, comme ailleurs^ d'erudition et 
d'attention ä tout detail decelant des faits historiques. Nous avons deja 
parle de la premiere de ces Editions ä cause de la lumiere qu'elle jette 
sur la Logistique grecque. Pour profiter des travaux des agrimenseurs 
romains [158] Tannery etait bien prepare par ses etudes de tout ce qui 
porte le nom de Häron et qui est puise aux memes sources dont profi- 
taient aussi les prototypes romains. 

De Tautre cöte ces travaux romains sont les sources qui ont et^ utilisees 
pour deux compilations dont le role a ete considerable dans Tenseignement 
pendant une longue periode du moyen äge^ ä savoir les deux Geometries 
attribuees Tune ä Boece, Tautre a Gerbert. De la correspondance du 
11* sifecle qu'il a publiee en coUaboration avec M. Tabbe Clerval [184] 
Tannery tire des renseignements concemant la date et la composition 
de ces compilations et Tusage qu'on savait en faire ä differentes epoques. 
En meme temps cette correspondance lui fait faire d'autres decouvertes 
par exemple ceUes du moment oü Ton commen9ait de remplacer dans 
TEurope occidentale les fractions formees avec les mesures romaines par 
les fractions ordinaires, et du temoignage authentique le plus ancien qui 
montre Tastrolabe introduit dans TOccident latin. 

C*est d'un autre instrument astronomique et geodesique que Tannery 
s'occupe dans Tintroduction du Traitc du quadrant de maitre Robert Angles 
(13^ siecle) [164]. A la savante description de cet instrument et des usages 
qu'on en a faits, et aux recherches erudites contribuant ä resoudre le probleme 
de son introduction en Occident, il Joint beaucoup d'interessantes observations. 
Nous en citerons une qui a egard ä un fait constant dans Tbistoire de 
la technique: „Le progres ne sy accomplit que par une lutte contre une 
fausse idee de commodite. Avant de multiplier les instruments pour adapter 
chacun d*eux ä un but determinö et le perfectionner d'apres les exigences 
relatives ä ce but, l'homme cherche un appareil pouvant servir au plus 
grand nombre d'usages possibles, il adopte ä cet effet des dispositions 
compliqu^es aux depens de la facilit^ de construction, et sacrifie Texactitude 
de chaque Operation speciale ä la possibilite d^en eflfectuer plus d^une/' 
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Fassons ensuite ä un travail qui a indique Tannery pour etre 
coeditenr des oeuTres de Fermat. Dans sa recherche snr la date des 
principales decouvertes de Permat [42], il parvient au resultat qne 
celles-ci dolvent etre rapportees ä son äge entre trente-cinq et quarante 
ans. En particulier il a documente cette these: 1 ® pour la proposition sur 
la composition multiplicative des nombres figures (coefficients dn binome), 
proposition que Pascal a retrouvee dix-huit ans apres^ sans aucim soup- 
9on de la tres grande anteriorite de la döcouverte de Fermat ; 2® pour 
la metbode de maximis et minimis et ses principales applications; 3® 
pour le theorfeme sur la composition d'un nombre entier en polygones 
d'un nombre de cotes donne, theorfeme que Fermat indique lui-meme 
comme le couronnement de ses decouvertes sur les nombres entiers. La 
demifere decouverte avait ete pröcedee par des efforts de demontrer Tim- 
possibilite de Solutions entieres de a;'* + y** = if** pour n>2. 

Aussi bien qu'ä ce resultat^ TinterSt du memoire cite s'attache ä T^tude 
soigneuse de tous les documents et a la profonde intelligence de la con- 
nexion des idees de Fermat qui a amene ä cette conclusion, Celle -ci 
diflP^re du reste essentiellement de ceUe ä laqueUe son fatur coUaborateur 
a Tedition de Fermat, M. Charles Henry, avait cru parvenir. Cette 
difiference pour commencer ne fait qu'augmenter le credit de Tedition 
dont ils se sont ensuite accord^s. 

La nouvelle edition desoeuvresde Fermat [114], [131], [152] avait d^jä 
ete resolue en 1882; mais la publication a 6te retardee par Tesperance, qui 
se montra illusoire, de trouver des materiaux importants dans certains 
manuscrits d*une coUection anglaise qu'il faUait acquerir (fonds Libri de 
la coUection Ashbumbam). Le tome I, contenant des oeuvres mathema- 
tiques diverses de Fermat et les observations sur Diophante, ecrites par 
Fermat dans son exemplaire de Tedition de Backet, a paru en 1891, le 
tome n, contenant la correspondance de Fermat, en 1894, enfin le tome III, 
contenant des traductions en fran9ai8 de ce qui avait et^ ecrit en latin, en 
1896. Paul Tannery s'^tait Charge pour le tome I de Tetablissement 
du texte et de la redaction des notes, pour le tome 11 de Tedition de la 
correspondance depuis 1636 jusqu'ä 1645, et il etait le seul editeur du 
tome in. 

Pour ceux qui lisent ou qui ont ä faire usage de cette Edition, les ^diteurs 
se sont eflfaces le mieux possible. On y trouve les paroles, les expressions 
et les designations de Fermat aussi exactes qu'il a ete possible de les re- 
produire, et les notes, souvent assez rares, se boment aux eclaircissements 
positifs et tres complets sur des faits bien constates sans aucun essai de 
suggerer au lecteur Topinion de Tediteur sur les questions qui restent 
encore ouvertes. Blies se multiplient la oü il s'agit de rendre compte 
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des propositions de Diophante auxquelles s'attachent les annotations de 
Fermat^ et nous sayons ddjä que Paul Tannery est ä cet egard le 
meilleur guide. 

Cependant le lecteur attentif saura decouvrir et apprecier derrifere 
cette discretion des editeors la grandeur des difficultes qu'ils ont surmontees 
si excellement. D le fera en apprenant par ravertissement au commence- 
ment du 1®^ tome Tetat des ecrits et des documents qui etaient ä leur die- 
Position. Quant ä Tetablissement du texte^ qui etait Taffaire de Taio^ery, 
on y voit que ,4'edition des Varia [publiös apres la mort de Fermat par 
son fils] est d'une singuliere incorrection, les originaux fönt defaut, ä une 
seule exception pres, qui permet d'ailleurs de constater que Fermat les 
ecrivait assez precipitamment pour ne pas eviter certains lapsus calami; 
enfin les copies laissent egalement plus ou moins ä desirer". Naturellement 
le texte etabli sous ces conditions est accompagne de yariantes indiquees 
aux fins des tomes. 

La grandeur des difficultes que Tannery a surmontees se fait voir 
par Tembarras que causent a present les documents qu'il ayait dejä reunis 
et classes dans son esprit pour en former un quatrieme volume des oeuvres 
de Fermat contenant de nombreuses pieces inedites, extrfemement inter- 
essantes pour l'histoire des idees ä cette äpoque.^) Personne ne sait 
profiter de ces documents comme lui. Malgre cela il est ä esperer qu'on 
ne les soustraira pas long temps ä la publicite. 

Les traductions du tome III rendent les ecrits latins de Fermat fort 
accessibles aux mathematiciens sans s'eloigner trop de la forme originaire. 

Si les manuscrits du ,,fonds Libri" de la ,,collection Ashbumham" 
ont apporte peu de choses utiles pour l'edition de Fermat, on y a 
trouye de fort interessantes lettres originales et inedites de Descartes 
ä Mersenne. Tannery les a publiees dans TArchiy für Geschichte der 
Philosophie [116] enles faisant suiyre d'autres lettres egalement inedites. 
Plus tard, dans une serie d'articles dans le Bulletin des sciences 
mathematiques qui ont ete ensuite reunis en un Yolume [128], il a etudie 
ces lettres au point de yue de Thistoire des mathematiques en y ajoutant 
d'autres lettres relatives ä Descartes, et il en a tire des renseignements 
fort importants. On yoit dans ces lettres de Descartes un essai, qui doit 
remonter ayant 1619, d'expliquer la chute dans Tespace yide. II prend 
pour point de depart le principe de Tinertie, auquel se Joint une explication 
egalement juste de la yariation de la yitesse d'une pendule; il y applique 
aussi, ayant Cavalieri, des considerations infinitesimales; mais Tessai a 



1) JuLBs Tannery: Paul Tannery; Comptes rendus du congres de Philo- 
sophie en Geneve 1904, p. 788. 
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echoue parce que, comme le dit Tannery, Descartes n'a pas observe sa 
propre rfegle, de n*accepter que des notions parfaitement daires et distinctes. 
Cet eBsai explique du reste des jugements assez superficiels, enonces plus 
tard par Descartes, but la th^orie de Galilee, qu'il confond avec la 
sienne, sans l'eprouver de plus pres. 

Tannery disculpe Roberval d'ötre Tauteur de trois pamphlets contre 
Descartes, qui avaient circule sous forme de lettres, et qu'on lui a attribues- 
Par de fines observations, il montre que Tauteur doit etre Beaugrand 
qui chercha ainsi une vengeance du m^pris avec lequel Descartes avait 
parle de sa Geostatique. Plus tard on a trouve et insere dans la nou- 
velle edition de la Correspondance de Descartes (t. V, p. 503) une lettre 
de Beaugrand qui avait preeede ces lettres, et qui a, comme le montrent 
les öditeurs (Tannery), une plus grande valeur reelle. Ailleurs [112] 
Tannery a montre que c'est de meme un jugement de la Geostatique qui 
a amene de la part de Beaugrand cette mention defavorable du Brouillon 
projet de son ancien ami Desargues qui a d^cele ä Poncelet la grande 
importance de Toeuvre de Desargues sur les coniques. 

Tannery demele ensuite, au moyen des documents retrouvös, les causes 
et les incidents de la seconde et plus achamee dispute entre Descartes 
et Roberval. Selon lui, ce que Descartes — qui fut loin d'avoir raison 
au fond, et qui, comme forme mit la plupart du temps les torts de son 
cote — poursuit en Roberval, ce n'est ni rhomme ni le geometre; c'est 
le professeur en vue qui n^a pas adopte ses methodes. Quant ä Roberval, 
Tannery se reserve du reste, dans son avant-propos, de reprendre de 
meme, plus tard, en s'appuyant aussi sur des pieces inedites ou peu 
connues, Thistoire de la celebre dispute entre lui et Torricelli et de 
montrer que, dans ce cas encore, le premier fut loin d^avoir tous les torts. 
Partiellement, du moins, Tannery a degage cette promesse dans Tedition 
des (Euvres de Descartes (t. V p. 428), oü la priorite de Roberval est 
demontree pour la quadrature de la cycloide. 

Dans une addition ä son ouvrage, Tannery rectifie quelques meprises 
dans l'histoire des precurseurs de TAcademie des sciences. 

A la fin de son avant-propos Tannery rappelle que le 31 mars 1896 
serait le troisieme centenaire de la naissance de Descartes, et propose 
a cette occasion une nouvelle edition de ses (Euvres completes, entreprise 
qui, pour satisfaire aux besoins qui s'en etaient montres et aux exigences 
de notre temps, demandait et la coUaboration de plusieurs et une longue 
Serie de travaux preparatoires. Pour cette raison Tannery n'esperait pas 
voir s'elever ce monument ä son grand compatriote. En verite il ne Ta 
pas vu acheve; mais gräce ä lui-meme et ä son excellent collaborateur il 
en a vu six volumes parus, deux autres etaient sur le point de paraitre, 
Bibliotheca Hathematioa. III. Folge. VI, 19 
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et par ses trayaux preparatoires, il aura beaucoap contribue ä ceux qui 
restent encore. II aura donc une part tres essentielle ä cette edition ([161], 
[170], [174], [190], [201], [211]), digne de Descartes, digne de la France, 
et qui en mSme temps, gräce aux renseignements reunis par les ^diteors, est 
devenue — a c6te de la nouvelle edition de la correspondance d'HurOENS 
— nne magnifique sonrce de la connaissance de Thistoire scientifique du 
17« BiMe. 

En effet, Tidee de c^lebrer TanniTersaire de cette mani^e avait ete 
adoptöe par les premieres autorites ä cet ^gard en France, un comite etait 
constitue sous les auspices du ministere de Tinstruction publique, et ä 
Tanniversaire m§me, la grande entreprise etait assur^e et pouvait 6tre pro- 
clamee. Les soins de la publication etaient confies ä Paul Tanneby 
surtout pour la partie proprement scientifique et a M. Gh. Adam surtout 
pour la partie pbilosopliique. Du reste ces differentes parties ne se 
distinguent pas dans le siecle polyhistorique de Descartes. Aussi les 
etudes g^n^rales de Tannebt avaient-elles embrasse le developpement de 
toute la science jusqu'ä cette epoque, et il y avait d'excellentes conditions 
pour une coUaboration intime. Pour cette raison, il est le plus souvent 
impossible de distinguer les contributions des deux collaborateurs, et le 
tres petit nombre de notes oü un ^ et un 7 indiquent une difference de 
leurs opinions sur le destinataire d'une lettre, ne fait que souligner leur 
unanimite ordinaire. 

Gependant, il est sans doute permis d'attribuer ä Tannery, non 
seulement Tintöressante note sur le probl^me de Pappus (VI p. 721) qui 
porte son nom, et les notes matbematiques marquees d'un T., mais aussi 
les autres notes donnant des explications matbematiques ou signalant les 
renseignements pour Tbistoire des matbematiques qu'on peut tirer de la 
Gorrespondance. 

Des progr^s immediats de nos connaissances de Thistoire des matbe- 
matiques sont dus aux lettres retrouvees et ajout^es ä Celles des editions 
precedentes. Nous venons de parier de Celles dont Tannery s'occupe dans 
son opuscule de 1893 [128]; plus tard et seulement d'assez bonne heure pour 
en faire une addition ä la Gorrespondance (V p. 503 et suiv.) on a trouve — 
ä cote d'une lettre döjä mentionnee de Beaugrand — une s^rie de lettres 
de Debeaüne, comme il faut &rire son nom, qui jettent une lumifere toute 
nouvelle sur ce math^maticien. Tannery en a rendu compte brifevement 
dans ses notes; mais il y est revenu plus tard au Gongres de Heidelberg 
[236], peu de mois avant sa mort. Dans les lettres retrouvees Debeaüne 
se montre un habile algebriste, qui ne le cede pas ä Roberval par 
exemple; mais, avant tout, Tannery a su conclure de ces lettres que celui des 
problemes de Debeaüne qui a excite de la part de Descartes une etude 
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methodiqne d'un probl^me inyerse des tangentes n'etait pas du ä im hazard 
ou ä une speculation g^ometrique sur la methode directe des tangentes de 
Descartes, mala qu'il etait le fruit d'ejBTorts pour r^soudre des problemes 
physiques en les ramenant a des problemes inverses (^quations difiPeren- 
tielles). Get essai, suggere par la lecture des NtMve scienze de Galilee, 
etait premature; mais Tetude qn'en fait Tannery est, k cote de son com- 
mentaire (Correspondance de Descartes II, p. 520—523) de la Solution 
connne que Descartes a donnee dudit probleme, iine contribution tres 
notable ä Thistoire de l'origine des 6qnations differentielles. 

Tandis que la communication ä Heidelberg est relative aux volumes 
dejä publies des CEuvres de Descartes, une notice sur les Excerpta ex 
Mss. R. Descartes [176] se r^fere aux volumes encore en pr^paration. 
Elle nous assure avant tout que Tannery a pris une part tres eflfective ä 
la preparation de Fedition difficile de ces papiers laisses, et eile nous fait 
esperer qu'il aura developpe dans des notes plus ^tendues les nombreuses 
remarques interessantes qu'il a dejä su tirer de ces papiers. Nous en 
citons en particulier Celles qui sont relatives ä un usage infinitesimal de 
la compositton des mouvements que Descartes a fait dans ses recherches 
personnelles. 

Que nous soyons bien floigne d'avoir rendu completement compte 
de toutes les contributions ä Thistoire des mathematiques qu'on doit ä 
Paul Tannery, voilä ce qu'on decouvre en revoyant la liste de ses travaux. 

Ce qui manque ä notre analyse apparaitra pourtant plutot au lecteur 
attentif des travaux que nous avons analyses; car nous avons du saisir, 
au milieu de la richesse des id^es, des faits bien constates ou des ingenieuses 
hypothfeses qu'ils contiennent, ce qui nous a paru le plus important ou le 
plus interessant, et d'autres lecteurs s'arreteraient peut-etre plutot ä 
d'autres cotes des memes memoires. 

M. Eneström a fait allusion ä la meme richesse des travaux de 
Tannery en disant^) que les nombreuses hypotheses, dont il reconnait du 
reste la grande valeur, fatiguent le lecteur. II n'a pas tort; mais les 
hypotheses, qui ne sont donnees, comme le concede aussi M. Eneström, 
que pour des hypotheses, ne sont pas seules ä demander la grande 
attention du lecteur. Tannery puise largement dans la richesse de ses 
idees et de son savoir; il en produit tout ce qui lui semble utile pour 
parvenir au resultat et ä une explication aussi complete que le permettent 
les faits connus. C'est parfois une longue voie pour arriver ä ces resultats; 
mais dans cette voie on apprend ä connaitre des faits et des idees qui 



1) Biblioth. Mathem. 63, 1905, p. 8. 

19* 
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donnent plus de yaleur ä la possesBion des r^Bultats, et qui Beront souTent 
utiles ausBi pour achever d'autres recherches. 

Pour cette raison, la lecture attentive des travaux de Paul Tannery 
est fort suggestive. Ä cöt^ de leurs fruits directs, ils ont certainement 
porte d^jä beaucoup de fruits indirects par leur iufluence sur d'autres 
ecrivaiuS; et ils en porteront de nouveaux si les futurs historiens les 
lisent attentivement et ne se boment pas ä y chercher les resultats qui 
sautent le plus aux yeux. 

Gette richesse dont nous parlons ici, se presente tout particuliörement 
daus ses aualyses de livres parus. Ces aualyses devieiment aiusi souTent 
de veritables additions ä ces livres, soit qu'il discute ulterieurement les 
idees emises par Tauteur, soit qu'il corrige et supplee les faits qui y sont 
mentioimes. Et bien entendu ces additions sont donnees d'une mani^re si 
modeste et naturelle et avec un sens si ouvert pour tous les merites du 
livre, qu'elles n*ont jamais rien de blessant pour Tauteur. 

U faut donc recommander ä tous ceux qui ont besoin d'etudier un 
de ces livres de ne pas negliger de coiisulter aussi les aualyses de 
Tannery. 

Ceux au contraire qui ne cherchent que des resumes precis sur des 
resultats bien constates de la science peuvent etre reuYoyes a ses artides 
dans la Grande encydopedie [87] ou a sa collaboration ä VHistoire generale 
de M. M. Lavisse et Rambaud [140]. 



Liste des travaux de Faul Taunery sur les mathömatiques et sur 
rhistorie et la philosophie des sciences mathömatiques.^) 

1876. 

1. Note sur Je systhne astronomique d'EuDoxs. M^m. de la boc. d. sc. de 
Bordeaux I2, 1876, 441—449. ~ Comparez 1883 (no 36). 

2. Le nambre nuptial de Platon. Revue philosophique 1, 1876, 170—188. 

3. Jjhypothhse geometrique du M&son de Platon. Revue philosophique 2, 
1876, 285—289. 

4 . La geometrie imaginaire et la notio n de Vespace. Revue philosophique 2, 
1876, 433-451; 3, 1877, 553—575. 

1) J'ai lieu de croire que cette liste est ä peu pr^s compl^te et correcte pour 
ce qui concerne les äcrits publi^s s^par^ment ou inser^s dans des joumaux mathe- 
matiques. Quant auz äcrits sur Thistoire et la philosophie des mathämatiques parus 
dans des joumaux archdologiques, philologiques et philosophiques , ils m*ont ^t^ en 
grande partie inaccessibles, mais M^e M. Tannerv a bien voulu mettre k ma disposition 
es renseignements qu'elle a räunis pour une bibliographie complete des travaux de 
son mari, et je les ai utili^(§B ici pour completer ceux que j avais recueillis moi-meme. 
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1877. 

5. Note sur les forces attractives et ripulsives et les actions de tnt'/tau. Journ. 
de physique th^orique et appliquäe 6, 1877, 242—248. — Reproduction abr^g^e 
du no 6 (1878). 

Comparez 1876 (no 4). 

1878. 

6. Note sur la genhse des forces attractives et r^uUives. M^m. de la «soc. d. 
sc. de Bordeaux 22, 1878, 95—104. 

7. HippocRATK de Ohio et la quadrah*re des lunules, M^m. de la bog. d. sc. de 
Bordeaux 22, 1878, 179-184. 

8. Sur les Solutions du problhme de DUos par Archytab et par Eudoxb. M^m. 
de la 800. d. sc. de Bordeaux 22, 1878, 277—283. 

9. Essais sur le syllogisme, Revue philosophiqne 6, 1878,68—75,289—301. 

10. [Analyses de travaux de S. Güntheb et A. Genoccui.] Bullet, d. sc. math^m. 
22, 1878, 145—146, 207-209. 

1879. 

11. ^ quelle epoque vivait Diophaate? Bullet, d. sc. math^m. 32, 1879, 261—269. 

12. Une thearie de la connaissance mathematique, Revue philosophique 7, 
1879, 118-130; 8, 1879, 469—493. 

1880. 

18. L'arithmetique des Grecs dans Fappus. M^m. de la soc. d. sc. de Bor- 
deaux 82, 1880, 351—371. 

14. L'articU de Suwab sur Htpatia. Ann. de la fac. d. lettres de Bordeaux 
2, 1880, 197—201. — A la fin (p. 200—201) la traduction d'un passage sur Adbastb 
cito par ViiiTE. 

15. TuALta et ses emprunts ä VJ^gypte. Revue philosopliique 9, 1880, 299—318. 

16. L'education platonicienne. Revue philosophique 10, 1880, 517—530; 
11, 1881, 283—29?; 12, 1881, 149—168, 615—636. — Tableau des connaissances 
mathämatiques au temps de Platon. 

17. [Analyse du l^r tome des „Vorlesungen über Geschichte der Mathematik*' 
de M. Cantob.] Bullet, d. sc. math^m. 42, 1880, 305—317. 

■ 1881. 

18. Sur Vage du pythagoriden Thtmaridab, Ann. de la fac. d. lettres de 
Bordeaux 3, 1881, 101—104. 

19. L'article de Suwab sur Je philosophe Ibworb. Ann. de la fac. d. lettres 
de Bordeaux 3, 1881, 204—208. 

20. Sur le problhne des boeufs d^ÄRcuiMtDE. Bullet, d. sc. mathem. 52, 1881, 
25-30. 



Du reste il est parfois presque impossible de d^cider, si une note philologique doit 
etre mentionnäe ou non dans une liste de travaux sur Thistoire des math^matiques. 
Paul Taunkry a publik un grand nombre d'analyses d'ouvrages d'histoire des 
mathematiques, dont plusieurs ont l'importance de travaux originaux. J*ai indiquö 
sommairement dans la liste Celles parues dans des joumaux mathematiques, mais les 
autres, p. ex. Celles ins^r^es dans la Revue de philologie et la Revue critique 
ont ete omises. G. Enestböm. 
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21. Quelques fragments cTApollokwb de Perge. Bnllet. d. sc. matfa em. £2« 1881, 
124-136.. 

22. Les meswres des ntarbres ei des divers bois de Dwtmk d'Alexandrie. Ueyne 
arch^ologiqne II2, 1881, 152—164. 

Compaiez 1880 (no 16). 

1882. 

23. L'arühfnäique des Grees dans HtMon d^Jlexandrie. M4m, de la soc. d. 
BC. de Bordeaux 42, 1882, 161—194. 

24. Sur la mesure du eerde d'ÄBCBudtDx. M^m. de la boc d. bc. de Bor- 
deaux 42, 1882, 318-337. 

25. De la soiuHan geometrique des pröblemes du seeond degri avani Euclwk, 
Uim. de la bog. d. sc. de Bordeaux 42, 1882, 895—416 + 1 pl. 

26. Sur les fragments ä^EvokuK des Bhodes relaüfs ä Vhistoire des maihetnatiques. 
Ann. de la fac. d. lettres de Bordeaux 4, 1882, 70—76. 

27. Sur Sporob de Nicee. Ann. de la fac. d. lettres de Bordeaux 4, 1882, 
257—261. 

28. ün fragment d'HiMAcuTK. Ann. de la fac. d. lettres de Bordeaux 4, 

1882, 831-383. 

29. Sur les fragments de HAron d'Älexandrie conserves par Proclus. Bullet, 
d. sc. math^m. 62, 1882, 99—108. 

30. Sur Vinvention de la preuve par neuf Bullet, d. sc math^m. 62« 1882, 
142-144. 

31. ÄNÄXiMANDRK dc MtUt. Bcvue philosophique 13, 1882, 500—529. 

32. Paur Vhistoire du coruxpt de Tinfini au VI« siede avant J.-C, Reyue 
philosophique 14, 1882, 618—636. 

33. HippocRATKA, In SiMPLicii de Antiphonte et HippocRATE excerpta. SmPLicn in 
Ajobtotelis physicorum libros quatuor priores, ed. H. Diels (Berlin 1882), XXVl— XXXI, 
64—69. 

34. [Analyse des „Literargeschichtliche Studien über Euklid" de J. L. Heiberg.] 
Bullet, d. sc. math^m. 62, 1882, 145—152. 

1883.1) 

85. Sur une erüique ancienne d^une dSmonstration d* ÄRcmMkitE. M^m.de lasoc. 
d. sc. de Bordeaux 62, 1888, 49—61 + 1 pl. 

86. Seconde note sur le systhne astronomique d'EuDoxE. Mem. de la soc. d. sc. 
de Bordeaux 62, 1883, 129—147. — Comparez 1876 (no 1). 

37. Le fragment d'EüDtMs sur la quadrature des lunuks. M^m. de la soc. d. 
sc. de Bordeaux 62, 1883, 211—236 + 1 pl. 

38. Aristärqür de Samos. M^m. de la soc. d. sc. de Bordeaux 62, 1883, 
237—258. 

39. La Stereometrie de HiRos d* Alexandrie. M^m. de la soc. d. sc. de Bor- 
deaux 62, 1883, 805—326. 

40. Etvdes heroniennes. M^m. de la soc. d. sc. de Bordeaux ^2, 1883, 
347—369. 

41. Un fragment de Spsoswpe. Ann. de la fac. d. lettres de Bordeaux 5, 

1883, 375—382. 



1) £n 1883 Paul Taknery a fait paraitre une Notice sur les travaux pübUes 
par M, Paul Tannery (Pariß, Gauthier-Villars, 28 p. in-40). 
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42. Sur la daU des principaUs deeouverles de Febmät. Bullet, d. sc. math^m. 72, 
1888, 116—128. 

43. SsasNüB d'Antissa. Bullet, d. sc. mathem. Tg, 1888, 237—244. 

44. Pour VhisMre des lignes et surfaces courhes dans VantiquiU. Bullet, d. sc. 
matb^m. 72, 1883, 278—291; 82, 1884, 19—30, 101-112. 

45. Albebt GiBÄBD, de Saint-Mtkiel. Bullet, d. sc. mathem. 72, 1883, 358—360. 

46. Swr le modiua castrensis. Bevue arch^ologique I3, 1888, 56—67. 

47. ÄKAXiMkNEet Vuniii de suhstance, Revue philosophique 15, 1883, 621—642. 

1884. 

48. Note mr 1a iheorie des ensembles. Bullet, de la sog. mathem. de France 
12, 1884, 90—96. 

49. Sur les manuserits de Diopnjnte ä Paris. Ann. de la fac. d. lettres de 
Bordeaux 6, 1884, 88—94. 

50. Sur la langue mathematique de Platon. Ann. de la fac. d. lettres de 
Bordeaux 6, 1884, 95—105. 

51. Sur Vauthenticüi des aoriomes d'EüCLws. Bullet, d. sc. mathem. 82, 1884, 
162—175. 

52. La perte de td^t livres de Diophaste, Bullet, d. sc. mathem. 82, 1884, 
192—206. 

53. Manuel Mobchopoülob et Nicolas BsABDAa, Bullet, d. sc. mathem. 82, 

1884, 263—277. 

54. Bonmnos de Larissa, Bullet, d. sc. mathem. 82, 1884, 288—298. 

55. EüTocwa et ses contemporains. Bullet, d. sc mathem 82, 1884, 315—329. 

56. QuesHons hSroniennes. Bullet, d. sc. mathem 82, 1884, 329—344, 359—376. 

57. ThSorie de la eonnaissance mathematique. Revue philosophique 17, 1884, 
429-448. 

Gomparez 1883 (no 44). 

1885. 

58. ÄuTOLYcüa de Pitane. M^m. de la soc. d. sc. de Bordeaux Sa, 1885, 
173—199 + 1 pl. 

59. Sur Varithmitique pythagoricienne. Bullet, d. sc. mathöm, 92, 1885, 69—88. 

60. Le vrai probUme de Vhistoire des mathSmatiques anciennes. Bullet, d. sc. 
mathöm. «2, 1885, 104—120. 

61. Pboclvb et Geminüb. Bullet, d. sc. mathem. 92, 1885, 209—220. 

62. Le classement des mathSmatiques^ d'aprhs Gemini a. Bullet, d. sc. mathem. 92, 

1885, 261—276. 

63. Sur Vepoque oü vivait Geminüb. Bullet, d. sc. mathem. 92, 1885, 283—292. 

64. Les applications de la geametrie dans VantiquitS. Bullet, d. sc. mathem. 92, 
1885, 311-324. 

65. Scholie du moine Neophytob sur les chiffres hindous. Revue arch^ologique 
53, 1885, 99—102. 

66. L'ovyyuacfiog vSavog (ecole hSronienneJ. Revue arch^ologique 63, 1885, 
365—369. 

67. Notes critiques sur Domninob. Revue de philologie 92, 1885, 129—137. 

68. Le concept scientifique du continu, Revue philosophique 20, 1885, 
385-410. 

69. Notices de fragments d'onomatomcMcie arithmitique, Notices et extraits 
des manuserits de la biblioth^que nationale 31:2, 1885, 231 — 260. 
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70. Questions. Biblioth. Mathem. 1885, 199—200. 

71. [Analyse de la „Short history of Greek inathematicB** de J. Gow.] Bullet, 
d. 8C. mathöm. 92, 1885, 157—166. 

1886. 

72. Sur UH pröbUme de Fermat. Bullet, de la soc. mathem. de France 14, 
1886, 41-45. 

78. lioworagt mathimatique de George Fa chtmArb, Comptesrendusde l'acad. 
des inscriptions et belles-lettres [de Paris] I44, 1886, 356. 

74. Tetrahihlos matfUmatique de George FACHrukRE. Comptes rendns de 
Tacad. des inecriptions et belles-lettres [de Paris] 144, 1886, 360. 

75. Sur la reprSsentation des fractions c^z les Grecs. Biblioth. Mathem. 
1886, 235-236. 

76. Le risumi historique de Froclub.' Bullet, d. sc. mathem. IO2, 1886, 49—64. 

77. La tradüion totichant Fythaoorb, Oenopwe et TualAb. Bullet, d. sc. mathem. 
IO2, 1886, 115—128. 

78. La Constitution des elements. Bullet, d. sc. mathem. IO2, 1886, 183—194. 

79. HippocRATE de Chios. Bullet, d. sc. mathem. IO2, 1886, 213—226. 

80. BiMocRiTE et Archttab. Bullet, d. sc. mathöm. IO2, 1886, 295—303. 

81. Jjes gSometres de Vacademie. Bullet, d. sc. mathem. IO2, 1886, 308—314. 

82. La coudee astronomique et les anciennes divisions du cerch. Revue archeo- 
logique ^g, 1886, 27—37. 

83. Les chiffres ardbes dnns les manuscrits grecs. Beyue arch^ologique 73, 

1886, 355-360. 

84. Aribtote, MHSorologie livre III, eh. V. Revue de philologie IO2, 1886, 
38—46. 

85. Notice sur les deux lettres arithmetiques de Nicolas Bhabdab flexte grec et 
traductionj. Notices et eztraits des manuscrits de la biblioth^que nationale 
32 : 1, 1886, 121-252. 

86. Le traite de Manuel Mobcopoulob sur les carris magiques (texte grec et tra- 
ductionj. Annuaire de l'association pour Tencouragement des ^tudes grec* 
ques 20, 1886, 88—118. 

87. [Environ 120 articles sur les math^matiques ou notices biographiques sur 
mathömaticiens ins^r^es dans „La grande encyclop^die** (tome 1—31, Paris 1886—1902).] 

88. [Analyses de travaux de C. Ravaisson-Mollien, T. L. Heatu, F. Hultsch, 
H. G. Zeuthbn, Ali^obbt.] Bullet, d. sc. mathäm. IO2, 1886, 13—18, 148—157, 
195—205, 259—278. 

1887. 

89. Pour Vhistoire de la seience heUene, de TnALks ä EmpAdocle, Paris, Alcan 1887. 
80, VII + 396 p. — Cet ouvrage est un remaniement d*une suite d'articles publi^s 
dans la Revue philosophique. 

90. Veoctradion des racines carries d'aprhs Nicolab Guuquet. Biblioth. Mathem. 

1887, 17-21. 

91. Etudes sur Diophante. I— IV. Biblioth. Mathem. 1887, 37—43, 81—88, 
103—108; 1888, 3—6. 

92. La technologie des elhnents d'EucLws, Bullet, d. sc. mathem. II2, 1887, 
17—28. 

93. Les continuateurs d'EvcLWE. Bullet, d. sc. mathem. II2, 1887, 86—96. 

94. HiRos sur Eüclwe. Bullet, d. sc. mathem. II2, 1887, 97—108. 
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95. Les „D^finitions" du Pseudo-HisoN, Ballet, d. sc. math^m. II2, 1887, 
189—193. 

96. La giometrie greeque, commetU son histoire fious est parvenue et ee que naus 
en savans, Essai critique. Premiere parüe: Histoixe gän^rale de la ^om^trie 616- 
mentaire. Paris, Gauthier-Yillars 1887. 8^, VI -|- ^88 p. — E^impression des 
nofl 60-64, 76—81, 92-95. 

97. TraitS sur le granä et le petita par TuAodobr Prodroms. Annuaire de 
rassociation pour rencouragement des ötudes grecqaes21, 1887, 104 — 119. 

98. Schölies sur Arjbtarqur de Samos. Beyne de philologie 112, 1887, 
33—41. 

99. [Analyse du „Carteggio inedito di G. A. Maqini*' de A. Fayaro.] Bullet, 
d. sc. mathöm. II2, 1887, 12—16. 

Comparez 1886 (no 87). 

1888. 

100. La grande annee d^ÄRisTARQUR de Samos. Mäm. de la soc. d. sc. deBor- 
deaux #8, 1888, 79—96. 

101. Notes crüiques sur le traite de Vastrolahe de Philopon, Revue de philo- 
logie 122, 1888, 60-73. 

102. Question de Philosophie maiJUmatique. Revue philosophique 24, 1888, 
592—595. 

103. Bapport sur une tnission en Italie du 24janvier au 24 fevriei' 1886. Archives 
des missions scientifiques 14$, 1888, 409 — 455. 

104. [Analyse de Touvrage „Gbbbbrt" de H. Wkissenborn.J Bullet, d. sc. 
mathäm. 1^2, 1888, 288—288. 

Comparez 1886 (no 87), 1887 (no 91). 

1889. 

105. Pascal et LalovvAre. M^m. de la soc. d. so. de Bordeaux Sg, 1889, 
55—84. — Comparez 1894 (no 132). 

106. Sur les tentatives d'explication de la gravitation universelle. M.6m. de la 
soc. d. sc. de Bordeaux 63, 1889, 101—110. 

107. Les manuscrits de Fmrmat, Ann. de la fac. d. lettres de Bordeaux 10, 1889, 
297—323. 

108. Scholia in ekmentorum l. IX Procli in I Eucl, elem. lib. commentarii. 
Revue de philologie IS2, 1889, 72—73. 

109. L'art d'EvDoxE, Revue de philologie 132, 1889, 148—150. 

110. Vhypothhse geometrigue du M&nos de Platon. Archiv für Gesch. d. 
Philosophie 2, 1889, 509—514. 

111. [Analyse de la ,Greek geometry* de G. J. Allman.] Bullet, d. sc 
mathöm. I82, 1889, 272—278. 

Comparez 1886 (no 87). 

1890. 

112. Sur un opwcule de Desarooeb. Bullet, d. sc. mathem. 142, 1890, 
248 — 250. ^ 

113. [Analyse de Täcrit: „Per la edizione nazionale delle opere di Galilei*^ de 
A. Favaro.] Bullet, d. sc. mathem. 142, 1890, 123-125. 

Comparez 1886 (no 87). 
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1891. 

114. Oeuvres de Fmsmat publiiea par Us soins de P. Tannebt et Ch. Hknrt sou^ 
Us auspices du miniatere de Vinstruction publique, Tome premier. OeuvreB divere 
mathematiques. — Obserrations sux Diophakte. Paris, Gauthier-Villars 1891, 4**, 
XXXVn + 440 p. + Portrait. — Comparez 1894 (no 131), 1896 (no 152). 

115. Le8 autographes de Brbcartkb ä la bibliotheque nationale. Bullet, d. sc. 
math^m. I62, 1891, 69—75, 111—120, 202—212, 228-236, 260—274, 281—296 
301—808; I62, 1892, 82—40. 

116. Lettres iniditea de Descartks ä Merbennb, Archiv für Gesch. d. 
Philosophie 4, 1891, 442—449, 529—556; 6, 1892, 217—222, 469—477. 

117. Lea manuscrits de Biophante ä TEscaridl. Nouvelles archives de» 
missionB Bcientifiques 1, 1891, 883—893. 

118. Sur une Epigramme (Utribuee ä Biophante. Revne des ^tudes grecques 
4, 1891, 377—382. 

119. [Analyse de Tädition des oeuTres d'ApoLLoinus par J. L. Heibero.] Bullet, 
d sc. math^m. I62, 1891, 221—226. 

Comparez 1886 (no 87). 

1892. 

120. Sur les lettres inedites de Bescabtes ä la bibliotheque de V Institut. Bullet. 
d. sc. math^m. I62, 1892, 229—232. 

121. Ä propos de la correspondance de Hütoenb. Bullet, d. sc. math^m. 16^, 
1892, 247—255. 

122. PsELLüa sur Biophante. Zeitschr. für Mathem. 37, 1892; Eist. Abt. 41^45. 

123. Sur Vorigine de nos chiffres. Beyae archöologique SOs, 1892, 54—65. 

124. PsELLUB sur la grande annSe. Revue des ^tudes grecques 5, 1892, 
204—211. 

125. Pbellub sur les notnbres. Revue des ätudes grecques 5, 1892, 34B — 348. 

126. [Analjrses de travaux de G. Galilei,' Nasibeddin, E. Lucas, M. Cantos.] 
Bullet, d. sc. mathäm. I62, 1892, 147—158, 161—165, 209—223, 257-263. 

Comparez 1886 (no 87), 1891 (nos 115, 116). 

1893. 

127. BiopHANTi Aleocandrini Opera omnia cum graeeis commentariis. EdidU et 
interpretatus est P. Tannert^ Volumen I. Diophanti quae exstant omnia conünena. 
Leipzig, Teubner 1893. 8«, IX + 481 p. — Comparez 1895 (no 143). 

128. La correspondance de Bebcarteb dans les inidits du fonds Libbi itudüe pour 
Vhistoire des mathSmatiques. Paris, Gauthier-ViUars 1893. 80, VIT + 94 + (1) p. — 
Reimpression des nos 115 et 121. 

129. Beeherches sur Vhistoire de Vastronomie ancienne. M^m. de la soc. d. sc. 
de Bordeaux I4, 1893. VIII + 370 p. 

130. [Analyses de travaux de H. Weissenborn, M. Cantor, F. Müller, G. Loria, 
J. D1TPUI8, E. Lucas, R. Besthorn et J. L. Heibero.] Bullet, d. sc. mathem. 172« 1893, 
47—50, 57—66, 108—110, 237—240, 282—288, 315—318. 

Comparez 1886 (no 87). 

1894. 

131. Oeuvres de Febmat. Publiees par les soins de P, Tannery et Gh. Hx^bt 
sous Us auspices du ministh'e de Vinstruction publique, Deuxi^me tome. Correspondance. 
Paris, Gauthier-Villars 1894. 40, XU + 514 p. — Comparez 1891 (no 114). 
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182. Fabcal et LäLouvkRE. Seconde note. M^m. de la soc. d. sc. de Bor- 
deaux 44, 1894, 251—269. — Comparez 1889 (no 105). 

133. Sur im fragment inSdit des MHriquea de HisoN d'Akxandrie. Bullet, d. 
sc. mathöm. I82, 1894, 18—22. 

134. ün fragment des Metriques de H^ron. Zeit sehr, für Mathem. 39, 1894; 
Hist. Abt. 13—15. 

135. Sur Vetymohgie du mot ckiffre, Revue arch^ologique 238, 1894, 48—53. 

136. Sur le concept de transfini. Revue de mdtaphysique et de morale2, 
1894, 4^5-472. 

137. Sur Tw&oN de Smyme, Revue des philologie I82, 1894, 145—152. 

138. Sur Us epigrammes ariihmetiques de V Anthologie palatine. Revue des 
^tudes grecques 7, 1894, 59—62. 

139. Le cahul des parties prqportianneües chez les Byzantins, Revue des ^tudes 
grecques 7, 1894, 204—208. 

140. [L'histoire des sciences en Europe depuis le 14^ siäcle jusqu'ä 1900.] 
Histoire g^n^rale du 4^ si^cle ä nos jours publice sous la direction de E. Lavisse et 
A. Rambaüd, tome 3—12 (Paris 1894—1901); 3, 244—262, 4, 806—324, 6, 450-490, 
6, 394—429, 7, 726-762, 9, 361—392, 10, 733—767, 11, 940—966, 12, 557—580. 

141. Questions, BSponses. L^interm^d. d. mathem. 1, 1894, 21—22, 44, 151, 
186, 207, 211—212, 220, 254. 

142. [Analyses de travauz de G. Lobia, W. W. R. Ball, G. Galilbi, M. Cahtob, 
G. DE Yaux, F1B111CU8 Matsbnüs, G. Yivakti, G. Abnoux.] Bullet, d. sc. mathem. I82, 

1894, 5—12, 97-107, 206-213, 227-233, 277-280. 

Comparez 1886 (no 87). 

1895. 

143. DiopHANTi Alexandrini Opera omnia cum graecis commentariis. Edidit P. 
Tannert. Volumen U. Continens pseudepigraphica, testimonia veterum, Pachyicskab 
Paraphrasin, Planudis Commentarium, Scholia vetera, omnia fere adhuc inedita, cum 
prolegomenis et indicibus. Leipzig, Teubner 1895. 8^, XLVII + 297 -f- (1) p. — 
Comparez 1893 (no 127). 

144. Sur Vinscription astronomique de Keskinto, Comptes rendus de l'acad. 
d. sc. [de Paris] 120, 1895, 363—365. — Comparez n<» 145, 149. 

145. Une inscription grecque astronomique. Bullet, astronom. 12, 1895, 817—328. 
— Comparez n<» 144, 149. 

146. Sur le mathematicien franqais Chavvbau, Bullet, d. sc. mathem. 192, 1895, 
34—37. 

147. Les subdivisions de Vheure dans Vantiquite, Revue arch^ologique 263, 

1895, 359—366. 

148. Sur un passage de TaioN de Smyrne. Revue de philologie 192, 1895, 
67—69. 

149. L'inscription astronomique de Keskinto. Revue des ötudes grecques 8, 
1895, 48—58. — Comparez nos 144, 145. 

150. Questions, Bepmses, L'intermed. d. mathöm. 2, 1895, 29, 55—56, 60, 
82-84. 93, 102—103, 104, 116-117, 134, 146, 163, 173, 175, 181, 189, 203, 214, 241 
-242, 270, 274, 279, 297-298, 301, 803, 308-809, 310, 817, 359, 864, 369, 371, 376 
—377, 414. 

151. [Analyses de travaux de G. Milhaüd, P. Riccabdi, G. Lobia.] Bullet, d. sc. 
mathäm. 192, 1895, 5-7, 176-178, 265-271. 

Comparez 1886 (no 87), 1894 (no 140). 
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1896. 

152. Oeuvres de Fermat publiSes par Us soins de P, Tasnert et Ch. Hlxjit 
80U8 les au^pices du ministere de Vinstructian publique. Tome troisi^me. Traduction 
pai P. TAifVEBY: lo Des ^critB et fragments latins de Ferkat; 2o de l'InYentum 
noynin de Jacques de Billy; So du Commercium epistolicam de Waljj». Paris, 
Ganthier-VülarB 1896. 40, XV + 610 + (1) p. - Comparea 1891 (no 114). - ün 4« volranc 
^tait pr^par^ par Paul Taknery pour panutre en 1905. 

153. Sur un opuscuk latin ecrü ä Monpellier au XIII« ei^le et traduit plus iard 
en grec. Gomptes rendus de Tacad. des inacriptions et belles-letires [de 
Paris] 244, 1896, 180. 

154. Sur la religian desderniers maihematiciens deVantiquüe. Annales de U 
Philosophie chrdtienne 342, 1896, 26—36. 

155. DsscARTEs physicien. Bevne de m^taphysique et de morale 4, 1896, 
478—488. 

156. ViTBüvica BüPüB § 39. Revue de philologie 2O2, 1896, 175—177. 

157. ÄTuANiE sur Ctesibios et Yhydraulis. Revue des ^tudes grecques 9, 1896, 
23—27. 

158. Introduction k „ün nouveau texte des trait^ d*arpentage et de geometrie 
d'EpAPHRODiTus et de Vitruvius Rufus" par M. V. Mortet. Notices et exiraits 
des manuscrits de la biblioth^que nationale 35:2, 1896, 511 — 519. 

159. Questions. Beponses. L'interm^d. d. raath^m. 3, 1896, 19, 38, 47, 49, 
57—58, 69—70, 74, 78—79, 85, 98—99, 104, 180, 140, 143, 146, 149, 170—171, 185 
—186, 188—189, 199, 207—208, 213, 220, 227. 

160. [Analyses de travaux de H.-G. Zeuthen, J. Nsper, F. Rittee, A. Cabli et 
A. Favaro.] Bullet, d. sc. mathem. 2O2, 1896, 24—28, 81—85, 105—108, 204- 

211, 283-286. 

Comparez 1886 (no 87), 1894 (no 140). 

1897. 

161. Oeuvres de Descartes, publiees par Cii. Adam et P. Taukery sous les auspiees 
du ministh'e de Vinstruction publique, Correspondance. I. Avril 1622 — Fövrier 1638. 
Paris, Cerf 1897. 8», CV + 589 p. — Comparez 1898 (no 170), 1899 (no 174), 1901 
(no 190), 1902 (no 201), 1903 (no 211). 

162. Une correspondance d'ecoldtres au XI^ siede. Comptes rendus de Tacad. 
des inscriptions et belles-lettres [de Paris] 204, 1897, 214—221. 

163. Magister Bobertus Asglicus in Montepessulano. Biblioth. Mathem. 1897, 
3-6. 

164. Le traite du quairant de maitre Bobert AsGika (MonipeUier^ XIUP sieclej. 
Texte latin et ancienne traduction grecque. Notices et extraits des manuscrits 
de la biblioth^que nationale 35:2, 1897, 561—640. 

165. Sur la locution i^ tcov. Revue des ^tudes grecqueslO, 1897, 14 — 18. 

166. Frontjn et Vitruve. Revue de philologie 2I2, 1897, 118—127. 

167. La geometrie au XI^ si^cle. Revue g^n^rale internationale, scienti- 
fique, litteraire et artistique (Paris) 2, 1897, 343—356. 

168. Questions, Beponses. L*interm^d. des mathem. 4, 1897, 3, 88, 125— 126, 
141, 162—163, 165—166, 204—205, 234—235, 253—254, 258, 263, 279, 286. 

169. [Analyses de travaux de F. Cajori, M. Curtze.] Bullet, d. sc. mathem. 

212, 1897, 119—120, 277-279. 

Comparez 1886 (no 87), 1894 (no 140). 
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1898. 

170. Oeuvres de Debcartkb publiees par Cb. Adam et P. TAstrFBr sous les au^ices 
du ministhre de VinstrtAetion publique. Correspondance. II. Mars 1638 — D^cembre 
1689. Paris, Cerf 1898. 4«, XXHI + 658 p. — Comparez 1897 (no 161). 

171. Sur Carpos d'Äntioche, Revue de philologie 222, 1898, 93—97. 

172. Questions, Beponsee. L'interm^d. d. mathäm. 5, 1898, 5, 105, 128—129, 
134, 154, 164—165, 166, 197, 202—203, 216, 220, 240, 280-282. 

178. [Analyses de travaux de H. Bbocabd, M. Cantob, G. Y. Schiapabblli.] 
Bullet, d. Bc. math^m. 222, 1898, 165—167, 197-200, 274-278. 
Comparez 1886 (no 87), 1894 (no 140). 

1899. 

174. Oeuvres de DmacAnTMa publiies par Cm, ädau et P. Tanskrt sous les auspices 
du minisihre de Tinstruction publique. Correspondance. in. Janvier 1640 — Juin 1643. 
Paris, Cerf 1899. 4^, IV + 722 p. — Comparez 1897 (no 161). 

175. Leeadrande Carthage. Comptes rendus de Tacad. des inscriptions 
et belles-lettres [de Paris] 274, 1899, 88—48. 

176. Les „Exeerpta ex M.SS, E. Dss-CARTEä^'. Abhandl. zur Gesch. der 
Mathem. 9, 1899, 501—513. 

177. Sur HiRACLWE du Font. Revue des ^tudes grecques 12, 1899, 305—311. 

178. Questions. ESponses. L'interm^d. d. mathem. 6, 1899, 15, 46—47, 48, 
100, 129, 139—141, 144, 147—148, 158, 165, 181, 189, 191, 198-199, 2^2-228, 227, 
236, 275. 

179. [Analyses de travauz de J. L. Heibero, W. F. Wislicenub, M. Cubtzb, 
P. Takneby, R. Besthobn et J. L. Hbibebo.] Bullet, d. sc. mathem. 232, 1899, 
65—68, 140—150, 169—172, 

Comparez 1886 (no 87), 1894 (no 140). 

1900. 

180. Ouvrage mcUMmatique de Dominicvb de Clavabio. Comptes rendus de 
Tacad. des inscriptions et belles-lettres [de Paris] 1900, 352. 

181. Tratte de giomärie attribuS ä Hugubs dk St. Victor. Comptes rendus 
de Tacad. des inscriptions et belles-lettres [de Paris] 1900, 353. 

182. Notes sur la Pseudo-Oiometrie de Bokcs. Biblioth. Mathem. Is, 1900, 
39-50. 

183. [Petites remarques sur les .Vorlesungen über Geschichte der Mathematik** 
de M. Cantob.] Biblioth. Mathem. lg, 1900, 265-269, 501—503, 507—511; 23. 
1901, 146—149; 83, 1902, 238, 324. 

184. Une correspondance d'Scolätres du XI^ sücle. Notices et extraits des 
manuscrits de la biblioth^que nationale S6, 1900, 487—543. — £n coUabo- 
ration avec Tabb^ Clbbval. 

185. Histoire des tnathematiques [revue g^närale]. Revue de synth^sehisto- 
rique 1, 1900, 179-195. 

186. La droite infinie. Revue philosophique 60, 1900, 888—890. 

187. Questions. Beponses. L'interm^d. d. mathem. 7, 1900, 31 — 82, 52, 
83-84, 94-95, 106, 107, 160, 204, 210, 214, 247, 252—253, 255, 287, 319, 321, 323, 
326-328, 840. 445, 352, 361-862, 383, 389-390, 401-402, 404-405, 413—414. 

188. [Analyse des „Gebbebti Opera mathematica^ de N. Bubnow.] Biblioth. 
Mathem. I3, 1900, 286—287. 
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189. [Analyses de trayaux de C. I. Gerhabdt, M. Cubtze et S. Güntueb („Festechiift^), 
H. Bbocasd, E. Wohlwill, A. Bouch^Leclsbcq, J. Boteb.] Bullet, d. sc. math^m. 
242, 1900, 15—27, 33—41, 132—134. 

Comparez 1886 (no 87), 1894 (no 140). 

1901. 

190. Oeuvres de Descabteb puhliees par Ch. Adam et P. Tannery sous les atupices 
du ministere de Vinstruction publique. Correßpondance. FV. Juillet 1643 — Avril 1647. 
Paria, Cerf 1901. 4», VI + 708 + (1) p. — Comparez 1897 (no 161). 

191. Annales internationales d'histoire. Congr^s de Paris 1900. 
5e section. Histoire des sciences. Paris, Colin 1901. 8<>, (7) -\- 318 p. -h ^ pl- ~~* 
Publikes par Paul Tankest. — Outre les deux Communications mentionn^ee ci-dessous, 
ce volume contient de sa main: Traduction d'ANATOUüs, sur la döcade et les nombres 
qu'elle comprend, avec Obseirations (p. 42 — 57); Observations sur la note de 
M. Saayedka sur Thistoire de la r^solution des ^quations cubiques (p. 61 — 63); 
Observations sur la note de M. M. Galliak sur les probl^mes mecaniques attribues 
d. Aristote (p. 108—111). 

192. Notes sur les manusct'its franQais de Munich 247 et 252 et de Vienne 7049 
—7050. Congrös de Paris 1900; histoire des sciences, 1901, 297—310. — 
Trait^s de matb^matiques et lettres de math^maticiens du 17e si^cle. 

193. Lettre inedües adressies au phre Mebsrnne. Congr^s de Paris 1900; 
histoire des sciences, 1901, 311 — 843. 

194. Le pTiüosophe äoanis est-il identique d Gehinub? Biblioth. Mathem. ^3, 

1901, 9-11. 

195. Sur la „Practica geometriae Huooms". Biblioth. Mathem. 23, 1901, 41—44. 

196. Sur le „Ltber augmenti et ditninutionis'' compili par Abraham. Biblioth. 
Mathem. 23, 1901, 45—47. 

197. Histoire de la geomHrie [revue g^n^rale]. Revue de synth^se histo- 
rique 2, 1901, 283—299. 

198. GALiLiE et les principes de la dynamique. Revue g^n^r. d. sc. 12, 1901, 
330—338. 

199. Questims. Beponses. L'interm^d. d. mathem. 8, 1901, 31, 127—128, 
237, 244—245, 252-253, 263—265, 276, 288, 298-299, 308—304, 308, 316. 

200. [Analyses de travauz de J. M. Hill, H. Suteb, G. Lobul.] Bullet, d. sc. 
mathöm. 202, 1901, 45, 55—56, 85-90. 

Comparez 1886 (no 87), 1894 (no 140), 1900 (no 183). 

1902. 

201. Oeuwes de Descabteb puhliees par Gh. Adam et P. Tannery sous les auspices 
du ministb'e de IHnstruction publique. VI. Discours de la m^thode et Essais. Paris, 
Cerf 1902. 4», XIV + 725 p. — Comparez 1897 (no 161). 

202. Du röle- de la musique grecque dans le diveloppement de la mathimatique 
pure. Biblioth. Mathem. 83, 1902, 161—175. 

203. Stir la sommatimi des cubes entiei'S dans Vantiquiti. Biblioth. Mathem. 
83, 1902, 257-258. 

204. SiMPLicwa et la quadrature du cercle. Biblioth. Mathem. 83, 1902, 342—349. 

205. Sur un point d'Mstoire de la musique grecque. Revue archöologique 393, 

1902, 49-54. 
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206. Histoire de Ja mieanique [revue generale]. Revue de synth^se histo- 
rique 4, 1902, 191—204. 

207. Sur leg intervalles de la munq^ue greegue, Revue des ^tudes grec- 
ques 15, 1902, 336—852. 

208. QuegUon. lUpanses, L'interm^d. d. math^m. 9, 1902, 5, 67, 76, 88, 85, 
169—171, 283—284, 297, 300, 808—309, 828—824, 329. 

209. [Annoiations a la traduciion fian9aiBe de rhistoire des mathdmatiques dans 
l'antiquit^ et le moyen age par H. G. Zbuthkn (Paris 1902), 10, 14, 23, 28, 74, 94, 
126, 193, 199, 208, 209, 248, 251, 255, 264, 277.] 

210. [Analyses de travauz de P. Tanneby, H. 6. Zeuthicn.] Bullet d. sc. math'^m. 
262, 1902, 229-23Ö, 313—319. 

Gomparez 1886 (no 87), 1900 (no 183). 

1903.1) 

211. Oeuvres de Descartes puhlües par Ch. Adam et P. Tannert sous les auspices 
du ministere de l'instrudion publique. Gorrespondance. V. Mai 1647 — F^vrier 1650. 
Paris, Cerf 1903. 4», 661 p. — CJomparez 1897 (no 161). — A la mort de Paul Tannkry 
les tomes YIl et IX (contenant des Berits philosophiques) ätaient termin^s. 

212. Notione historiques ins^r^es dans Touvrage de J. Tahnkby: „Notions de 
math^matiques*' (Paris, Delagrave 1903), p. 324—348. 

213. La science et Vhypoihese^ d'aprhs M. H. Poincar^, Annalesdephilosophie 
chretienne 2^ 1903, 241—255. 

214. Un mot sur Debcarteb, Arohiv für Gesch. d. Philosophie 16, 1903, 
301-306. 

215. Heron d'Alexandrie. Journal des savants 1903, 147—157, 203—211. 

216. Y-a-t-il un nombre geomHrique de Platou? Revue des 6tudes grecques 
16, 1903, 173—179. 

217. J3t9totre de Ta^tronomte [revue g^n^rale]. Revue de synth^se historique 
6, 1903, 301-316. 

218. Un voeu relatif d Venseignement de Vhistaire des sciences. Revue de Syn- 
these historique 7, 1903, 100—101. 

219. L'histoire des sciences au congrhs de Borne 1903. Revue internationale 
de Tenseignement 1903. 8 p. 

220. Questions. Riponses. L*interm^d. d. math^m. 10, 1903, 29—30, 96, 
98—99, 121, 157, 159, 163, 168, 171, 172-173, 226, 249—250. 

221. [Analyses de travauz de H. Konxn, H. Schöne (oemvres de H^on).] Bullet, 
d. sc. math^m. 72, 1903, 47—51, 87—92. 

1904. 

222. Inauthenticite de la „Division du eanon'^ attribuee ä Euctjde. Gomptes 
rendus de Tacad. des inscriptions et belles-lettres [de Paris] 1904, 439—445. 

223. Prc^sitions ayant pour but d'activer le progres de Vhistoire des sciences. 
Atti del congresso internazionale di scienze storiche (Roma) 12, 1904, 7—13. 

224. Sur Vhistoire des mots analyse et synthese en mathematiques. Atti del 
congresso internazionale di scienze storiche (Roma) 12, 1904, 219—229. 

225. Sur le Symbole de soustracHon chez les Grees. Biblioth. Mathem Ss, 
1904, 5-8. 

1) En 1903 Paul Tanneby a publik une brochure: Titres scientifiques de M. Paul 
Tanüery (Paris, (2) + 9 p. in- 8«). 
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226. Sur Vautetir d'un texte algorühmique du 12^ sihcle publie par Curtze. 
Biblioth. Mathem. 53, 1904, 416. 

227. Sur une erreur mathimatique de Dsscastss, Arch. für Gesch. d. Philo- 
sophie 17, 1904, 334-340. 

228. Mjximjliex CüBTZEf htstofien des maühematiques, Journal des sayants 1904, 
457-470. 

229. Notes critiques sur les Metrica de Hisos. Bevue de philologie 282, 1904, 
181—188. 

230. A propos des fragments Philolaiques sur la musique. Revue de philo- 
logie 282, 1904, 233—249. 

231. De Vhistoire generale des seiendes. Revue de synth^se historique 8, 

1904, 1-16. 

232. Ei^<mse8. L'interm6d. d. mathem 11, 1904, 254—256. 

233. Mensur a, Dictionnaire des antiquit^s grecques et romaines de E. Saglio 
et C. Dahembbho (Paris) 3, 1904, 1727—1731. 

234. [Plusieurs notices historiques dans «rEncjclop^die des sciences mathe- 
matiques" 1 : 1, Paris 1904.] 

235. [Analyse des „Urkunden zur Geschichte der Mathematik im Mittelalter 
und der Renaissance'' de M. Cubtze.] Bullet, d. sc. mathem. 282, 1904, 164—172. 

1905. 

236. Tour Vhistoire du prohleme inverse des tangentes. Verhandl. d. 3. inter- 
nal Mathem.-Kongr. 1904, 1905, 502—514. 

237. Sur la division du temps en instants au moyen äge. Biblioth. Mathem. 
63, 1905, 111. 

238. Un traite grec d'ariihmetique anterieur ä Euclwe. Biblioth. Mathem. 63, 

1905, 225—229. 

239. Notes sur trois manuscrits grecs mathimatiques de Turin. Revue des 
dtudes grecques 18, 1905, 207—210. 

240. ÄU0U8TE CoMTE et Vhistoire des seiendes. Revue gener. d. sc. 16, 1905, 
410—417. 

241. Questions. Eeponses. L'intermed. d. mathem. 12, 1905, 40—42, 100, 
122, 194, 220. 
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Kleine Mitteilimgeii. 

Eleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Oantprs „Vorlesungen über 
Geschichte der Mathematik". 

Die ergte (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der „Vorlesungen". 
fiM = Bibliotheca Mathematica. 

1:12, siehe EM Is, 1900, S. 265. — 1:15, siehe BM Ss, 1902. S. 828. — 
1:22, 29, 34, siehe BM I3, 1900, S. 265—266. — 1:36, 64, siehe BM Sa, 1902, 
S. 187. — 1 :103, siehe BM I3, 1900, S. 266. — 1:135, siehe BM Is, 1900, S. 266; 
33, 1902, S. 137. — 1:144, 155, 169, 171, siehe BM 83, 1902, S. 187—188. — 
1 : 189—190, siehe BM I3, 1900, 8. 266; 63, 1905, S. 101. — 1 : 192, 193, siehe BM 
63, 1905, S. 101—102. — 1:196, siehe BM 83. 1902, S. 56; 63, 1905, S. 102. — 
1 : 196—197, siehe BM I3, 1900, S. 266-, 63, 1905, S. 102—103. — 1 : 198, siehe BM 63, 
1905, S. 103. — 1:202, siehe BM I3, 1900, S. 266. — 1 : 207, siehe BM 43, 1908, S. 288. 
— 1 : 225, 234, siehe BM 83, 1902, S. 138. — 1 : 255, siehe BM 83, 1902, S. 288. — 1:272, 
siehe BM 43, 1903, S. 896. — 1 : 283, siehe BM I3, 1900, 8. 499. — 1 1 284, 321, siehe 
BM Is, 1900, S. 266-267. 

1 : 335. In betreff der Frage, wasPAPPUS in seinem IV. Buche die zweite, 
dritte und vierte Konchoide genannt haben mag, ist es vielleicht nicht ohne 
Interesse darauf hinzuweisen, daß Vi^te die zweite Konchoide mit der Kreis- 
konchoide identifiziert zu haben scheint. Am Anfange des Supplementum ge<h 
metriate (siehe Opera mathematica ed. F. van Schootbn, Leiden 1646, S. 240) 
nimmt er die folgende Konstruktion als ausführbar an: „A quovis puncto in 
area circuli . . . signato, ad quamvis lineam rectam cum circulari concurrentem 
et indefinite continuatam, aliam insuper lineam rectam ducere, interceptam longi- 
tudine quacumque", und fügt hinzu: „et opus . . . videtur absolvisse Nicomedes 
. . . sua conchoide secunda". Aber die Konchoide, wodurch die fragliche Kon- 
struktion ausgeführt wird, ist entweder die gewöhnliche oder die Kreiskonchoide. 
Freilich wird auf diese Weise nicht erklärt, was unter dritter und vierter 
Konchoide verstanden werden soll, und auf Vii:TES Mutmaßung ist also kein 
größeres Gewicht zu legen. 6. Eneström. 

1 : 370, siehe BM Is, 1900, S. 819. — 1 : 383, siehe BM 1», 1900, 8. 267. — 
1:386, siehe BM 53, 1904, S. 407. — 1:395, siehe BM 83, 1902, 8. 828. — 
1:400, siehe BM I3, 1900, S. 267. — 1:429, siehe BM Ss, 1902, 8. 324. — 
1:432, siehe BM I3, 1900, 8. 267. — 1:434-435, siehe BM 43, 1908, 8. 896 
-897. — 1:436, siehe BM 3s, 1902, S. 138. — 1:437, 440, siehe BM I3, 
1900, 8. 267. — 1:457, siehe BM 33, 1902, 8. 238. —1:463, siehe BM 33, 
1902, 8. 139, 324. — 1:466, siehe BM 43, 1903, 8. 397. — 1:467, 469, siehe BM 
I3, 1900, 8. 267. — 1:475, siehe BM Is, 1900, 8. 267—268; 33, 1902, 8. 139; 43, 
Bibliotheca Mathematica. III. Folge. VI. 20 
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1908, S. 288. — 1:476, siehe BM U, 1900, S. 268. — 1:508, siehe BM Ss, 1904, 
S. 68. — 1 : 510, siehe BM Is. 1900, 8. 814. — 1 : 519-520, siehe BM Ss, 1902, 8. 239. 
— 1:537, 540, 542, siehe BM h, 1900, 8. 268. 



1 : 618. Die indische Formel 



für die L&nge 8 der Sehne, welche die Peripherie P des Kreises vom Durch- 
messer d in die beiden Bögen B und P — B teilt, wird wahrscheinlich durch 
eine Art von Interpolation entstanden sein, oder — um mich nicht zu modern 
auszudrücken — besser gesagt, durch ein Hemmtasten nach einer möglichst 
einfachen Formel, die für gewisse gegebene Werte des Argumentes bekannte 

Funktionenwerte ergibt. Ein flüchtiger Blick zeigt ja, daß s ebenso wie B{P — B) 

P 
fär B = und B = P verschwindet, für -B = -s- den größten Wert annimmt 

und unverändert bleibt, wenn B mit P — B vertauscht wird. Es mußte also 
nahe liegen 8 and B (P — B) zwischen B bss und B = — einander pro- 
portional zu nehmen und so in erster Annftherung 

s:d = B{P—B):^ 

zu gewinnen. Es gibt aber die so erhaltene Formel 

_ 4dJ3(P — J3) 

p 
für ^ = -^ einen zu großen Wert. Die indischen Mathematiker werden nun 

p 

versucht haben den Nenner so zu ändern, daß die Formel für ^=0, -^, P 

p 

richtig bleibt und zugleich für -^ den wahren Wert von 8 ergibt« Nach 

einigen tieferen Überlegungen oder durch Zufall haben sie dann gefanden, daß 
eine Addition von 

zum Nenner dem Zwecke entspricht. 

Die Inder scheinen auch in anderen Fällen interpoliert zu haben. Es 
führt mich zu dieser Vermutung die Abhandlung des Herrn H. Suter 
Über die Vielecksformeln in Bhaskaras Lilavaii (Verhandl. des dritten 
internat. Mathematiker -Kongresses, Leipzig 1905, S. 556 — 558), wo 
neben der soeben besprochenen Formel, die Suter in anderer Weise herleitet, 
auch noch eine zweite den Indem zugeschriebene Formel erwähnt ist. Sie 
lautet in der Form, wie sie bei el-Kakchi vorkommt: 



d=^^n{n—l) + 6 



wo 8 die Seite des in den Kreis vom Durchmesser d eingeschriebenen regel- 
mäßigen n-Eckes bedeutet. Schreibt man diese Formel in der Gestalt 

n (n — 1) + 6 
9 



{^'- 
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80 ist die rechte Seite vollständig dadnrcli charakterisiert, daß sie eine ganze 
Funktion zweiten Grades ist, die für n=^ 3, 4, 6 die richtigen Werte ^, 2, 4, 
annimmt. Das spricht wohl dafür, daß anch diese Formel darch eine Art von 
Interpolation entstanden ist. Aber auch ohne schlagende Beweise bin ich geneigt 
einem Volke, das Gleichungen mit dem Verfahren der angenommenen Zahl 
(.ishta karman*) löst, ein Suchen durch Probieren zuzuschreiben, wenn auch 
das Herumtasten nach einer Formel schwieriger ist, als dasjenige nach einer Zahl. 
Budapest. Josef Kürschäk. 

1 : 622, siehe EM Ss* 1901, 8. 143. ~ 1 : 641, siehe EM 38, 1902, S. 189. — 1 : 661, 
siehe EM Is, 1900, S. 499. ~ 1 :662, siehe EM I3, 1900, S. 499; Ss, 1902, S. 189. 
— ] :663, siehe EM 83, 1902, 8. 405. — 1:671, siehe EM l8, 1900, 8. 499. 



1 : 673. Die Worte „Die eigentliche Schwierigkeit der Subtraktion für 
Anfänger . . . wird nicht mit einem Worte berührt'^ sollten gestrichen werden, 
ÄLQORiTMi de numero indarum enthält n&mlich (S. 8 — 9 der BoNCOMPAGNischen 
Ausgabe) die gewöhnliche Behandlung des Falles, daß eine Stelle des Subtra- 
henden durch eine höhere Zahl als die entsprechende Stelle des Minuenden er- 
füllt ist. Der betreffende Passus beginnt (S. 8): „Quod si non fuerit in 
superiori differentia tantus numerus, de quo possis minuere numerum inferioris 
differentie" und endet (S. 9): „postea a sequenti que eam succedit, quia utilius 
ac leuius erit opus, si Deus yoluerit". Wahrscheinlich fand sich im Original 
auch ein Beispiel dieses Falles, denn in der lateinischen Übersetzung wird von 
„tres modi" gesprochen, obgleich nur zwei Beispiele angeführt werden, n&mlich 
6422 — 3211 und 1144 — 144 (vgl. Friedlein, Die ZdhUeichen und das 
elementare Bechnen, Erlangen 1869, S. 129—130). G. Eneström. 



1 : 673, 675, siehe EM Ss, 1904, 8. 407—408. — 1 : 687—689, siehe EM itsy 1901, 
8. 143—144; 43, 1908, 8. 205-206.— 1:694, siehe EM lg, 1900, 8. 499; 4s, 1908, 
8.284; 63, 1905, 8. 103. — 1:704, 706, 708, 714, siehe EM Is, 1900, 8. 499—500. 



1 : 723. Es ist natürlich ganz richtig, daß Alkarchi mitunter auch irgend 
eine gesucht« Größe durch „mal" bezeichnet, aber diese Bezeichnung kommt 
schon bei Alkhwarizmi vor (siehe z. B. die Bösen sehe Ausgabe seiner Algebra, 
S. 89 des arabischen Textes). Aus diesem Grunde wird in der von Libri 
(Histoire des sciences mafhemaiiques en Italie I, S. 253 — 289) herausgegebenen 
Liber Maumeti ßii Moysi alchoarismi de (ügehra et älmu6käbala das Wort 
„census" als Bezeichnung nicht nur für x^ sondern mitunter auch für die ge- 
suchte Größe selbst angewendet (siehe S. 276—277, 278 — 279); an den ent- 
sprechenden Stellen der von Boncompagni 1851 herausgegebenen Liber qui 
secundum Ärabes vocatur algebra et almucäbala steht dagegen nicht „census" 
sondern „multitudo". Hankel {Zur Geschichte der Mathematik in AUerthum 
und Mittelälter, S. 260) gibt an, daß bei den Arabern das Wort „m&l" häufig 
die unbekannte selbst bezeichnet, und in der Tat kommt diese Bezeichnung auch 
bei el-Hassar vor (siehe Suter, Das Rechenbuch des abu Zakarija el-Hassar] 
Biblioth. Mathem. 23, 1901, S. 29 Z. 4 v. u.). G. Eneström. 



1:735, 736, 744, 748, siehe EM I3, 1900, 8. 500. — 1 : 749, siehe EM I3, 1900, 
S. 268. — 1 : 752, siehe EM 63, 1905, S. 104. — 1 : 753, siehe EM ös, 1904, S. 408 
-409, — 1 :754, siehe EM «s, 1904, S. 409; 63, 1905, 8. 104. 
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1 : 754. Das in BM 63, 1905, S. 104 besprochene Rechenrätsel aus der 
Schrift Liber algorismi de pratica arismetrice findet sich schon zmn Teile wört- 
lich gleichlautend in einem von E. Dümmlek (Zeitschr. f. deutsch. Altert. 
28, 1879, 8. 261 f.) aus einer Yeroneser Handschrift des 9. Jahrhunderts ver- 
öfifentlichten Gedichte: ,De puero interfecto a colubre*, dessen Schlu£strophe 
lautet: 

Si iantnm vizisseB, fili mi, 

quantam vixisti, dnlcissime, 

iterum tantom et medium, 

annumque unum expleveras, 

centum annorom eztiteras. 

Ganz ähnlich lautet auch eine Aufgabe der „Propositiones ad acuendos 
sensus iuvenum* (Alcuini Opera ed. Frobenius ü, 447, n. 44): De salutatione 
cuiusdam senis ad puerum. Quidam senior salutavit puerum, cui dixit: Yivas 
fili, yivas (inquit) quantum vixisti, et aliud tantum, et ter tantum, addatque 
tibi Dens unum de annis meis, et impleas annos centum. Solyat qui potest, 
quot annorum tunc tempore ipse puer erat. Ambros Sturm. 



1 : 756. In der Bemerkung: „Dagegen kennen wir die Namen westarabischer 
Schriftsteller , welche vor dem Ende des XIII. S. — ob vor oder nach dem 
Aufenthalte Gerhards von Cremona in Toledo wissen wir nicht — lebten und 
welche ähnlich verfuhren*' wäre es meines Erachtens angebracht, die (selbst- 
verständlich an sich richtige) Einschaltung „ob vor oder nach dem Aufenthalte 
des Gerhards von Cremona in Toledo wissen wir nicht^' zu streichen, weil der 
Leser dadurch angeregt wird, zwei Sachen zu verknüpfen, die kaum etwas mit- 
einander zu tun haben. Die Namen, die in der Bemerkung angedeutet werden, 
sind, wie aus dem folgenden hervorgeht, Ibn Axmuni^m und Alaqdab, aber 
von diesen zwei Schriftstellern wissen wir nur, daß sie älter als Ibn Albakka 
waren, also vor dem Ende des 13. Jahrhunderts lebten. Wenn es auch richtig 
wäre, daß die zitierten Worte des Ibn Chaldun, die Herr Cantor selbst mit 
Recht als „dunkel*^ bezeichnet, auf Gedächtnisverse und algebraische Zeichen 
hinweisen, so hat man darum gar keinen besonderen Grund anzunehmen, daß 
die zwei Schriftsteller vor oder gleichzeitig mit Gherardo Cremonese lebten, 
denn die Vorlage des Gherardo (oder richtiger des Pseudo-GnERARDO, denn, wie 
Herr A. A. Björnbo oben [S. 239 — 241] hervorgehoben hat, ist es wenig wahr- 
scheinlich, daß Gherardo der wirkliche Übersetzer war) könnte sehr wohl aus 
einer ganz anderen Quelle geschöpft sein. Dies steht Herr Cantor auch selbst 
zu, denn am Ende der Seite 756 erklärt er, daß seine Annahme in betreff der 
Quelle der soeben erwähnten Vorlage des Gherardo nur dann stichhaltig ist, 
„wenn der Beweis erbracht werden könnte, daß diese Schriftsteller bis auf das 
XII. S. . . . zurückgreifen**. — Dann sollten auch Z. 8 — 9 v. u. die Worte: „in 
miüdesteDS mittelbarer Abhängigkeit von Ibn Almuni^m und Ala^dab** modifiziert 
werden, denn diese zwei Schriftsteller könnten sehr wohl, auch wenn sie vor 
Gherardo lebten, die genannte Vorlage oder eine andere ähnliche Schrift benutzt 
haben. — Nach einer Vermutung des HeiTn SufBR sollte Ibn Almuni^m mit 
einem etwa um 1150 lebenden sicilianischen Gelehrten identisch sein (siehe Die 
Mathematiker und Astronomen der Araber , Leipzig 1900, S. 217), aber dies 
ist lediglich eine Vermutung, und über Alahdab hat Herr Suter gar keine 
Aufschlüsse geben können. G. Ensström. 
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1:756, 757, 767, siehe BM Xu, 1900, S. 500—501. — 1:794, siehe BM 33, 
1902, S. 139. — 1:804, 805, 807, 808, 812, 823, 852, siehe BM I3, 1900, S. 268—269. 
— 1:853, siehe BM I3, 1900, S. 501. — 1:854, siehe BM Is, 1900, S. 501; Ss, 
1902, S. 324; 4s, 1903, 8. 206; 63, 1905, S. 104. — 1 : 855, siehe BM Is, 1900, S. 501. 



1 : 856. Die Bemerknng: „Andere Algorithmiker ans der Zeit, welche 
wir hier besprechen, also bis etwa zum Jahre 1200, sind ... im Drucke nicht 
veröfifentlicht worden' beadeht sich wohl auf den Zeitpunkt der Veröfifentlichung 
der ersten Auflage des ersten Bandes- der Vorlesungen. Später, aber jedenfalls 
vor Dezember 1893, hat A. Nagl in seiner Abhandlung: Über eine Algorismt^s- 
Schrifi des XIL Jahrhunderts und über die Verbreitung der indisch-arabischen 
Rechenkunst und Zahlzeichen im christlichen Abendlande; Zeitschr. für 
Mathem. 34, 1889, Hist. Abt. S, 129—146, 161—170 (vgl. Cantor, Vorles. 
üb, Gesch. der Mathem, IP, S. 419) ein Bruchstück aus einer anonymen Al- 
gorismus-Schrift des 12. Jahrhunderts veröffentlicht. Nach dem Erscheinen der 
2. Auflage des 1. Bandes der Vorlesu/ngen hat M. Curtze diese Algorismus- 
Schrift vollständig herausgegeben {Über eine Älgorismus- Schrift des XII, Jahr- 
hunderts; Abhandl. zur Gesch. der Mathem. 8, 1897, S. 1 — 27). Die 
Frage, wer diese Schrift verfaßt hat, ist noch nicht erledigt (vgl. Eneström, 
Biblioth. Mathem. 63, 1904, S. 312; Tannery, Biblioth. Mathem. 53, 1904, 
S. 416). G. Eneström. 

» : 7, siehe BM l^s, 1901, S. 351. 



2 : 8. Herr Cantor gibt die Worte: „de tractatu binomiorum et recisorum" 
durch : „von der Behandlung der mit ganzen Zahlen verbundenen Wxirzelgrößen** 
wieder. Aber „binomium" und „recisum" bei Leonardo Pisano ist genau was 
Herr Cantor im 1. Bande der Vorlesungen (S. 255, 332) „Binomiale" und 
„Apotome** nennt, also Größen von der Form a ± \b^ \b — a oder ya ± yb. 
Die Übersetzung „mit ganzen Zahlen'* ist folglich nicht ganz genau, vielmehr 
sollte man „mit rationalen Zahlen oder mit anderen Wurzelgrößen (additiv oder 
subtraktiv)'* sagen. G. Eneström. 

2:8, 10, siehe BM I3, 1900, S. 501—502. — Ä:14— 15, siehe BM 83, 1901, 
S. 144; Sa, 1904, S. 200; 63, 1905, S. 208—209. — Ä:20, siehe BM I3, 1900, S. 502; 
83, 1902, S. 239. — 2 : 25, siehe BM la, 1900, S. 274. — 2 : 30, siehe BM 63, 1905. 
S. 105. — Ä:31, siehe BM^«3, 1901, S. 351—352; 83, 1902, S. 239—240. ^^ 



2 : 31. Im Vorübergehen wird erwähnt, daß der 14. Abschnitt des Liber 
abbaci Betrachtungen über Irrationalzahlen enthält, welche ziemlich genau den 
Gang von Euklids X. Buche verfolgen. Meines Erachtens haben diese Be- 
trachtungen ein besonderes literarisches Interesse, denn ich halte es für wahr- 
scheinlich, daß sie mit dem von Boncompaoni {Intorno ad älcune opere di 
Leonardo Pjsano^ Roma 1854, S. 241, 248) erwähnten Kommentar zum 
10. Buche der Elementa identisch sind. Daß Leonardo Pisano um das Jahr 
1225 einen solchen Kommentar verfaßt hat, deutet er im Anfange seiner Schrift 
Flos an (siehe Scritti, ed. Boncompaqni, II S. 228: „X™ librum glosare incepi"), 
und aus derselben Schrift bekommt man Aufschlüsse über den Inhalt des 
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Kommentars. Nnn teilt Leomabbo selbst in den ersten Zeilen des Liber abbad 
mit, daß er bei der Bearbeitung der neuen Auflage Ton 1228 Znsätze gemacht 
hat, nnd, wie oben angegeben wurde, bin ich der Ansicht, daß sich gerade im 
14. Abschnitt (S. 358—378 des 1. Bandes der ScriUi) ein solcher Znsatz findet, 
der den einige Jahre früher yerfaßten Kommentar zum 10. Buche der Elementa 
enth&lt. In der Tat stimmt der betreffende Teil des 14. Abschnittes inhaltlich 
sehr gut mit dem Referate im Flas überein. Beil&ufig möchte ich hinsichtlich 
der Terminologie darauf hinweisen, daß einige griechische Lehnwörter, freilich 
mehr im Vorübergehen, im Flo8 gebraucht sind, die ich im lAber fMad nicht 
wiedergefunden habe, n&mlich „aioge", „paralilogrammum'\ „apothami", y,tetra- 
gonum"; dagegen kommt „riti'* (^i^) &Q beiden Stellen vor. Diese Lehn- 
wörter können yielleicht einen Fingerzeig geben, welche EüKUD-Übersetzung 
Leonabdo zur Verfügung hatte. G. Enebtröm. 

2:92, siehe EM 63, 1905, S. 105. — »:S4, siehe EM »3, 1901, S. 144. 



2 : 34. Es wird angegeben, welcher Kunstausdrüoke sich Leonardo Pisano 
für x^j z und die Gleichungskonstante (die übrigens von ihm auch denarius und 
dragma genannt wird) bedient, aber auf die Frage: «welche Terme hat Leonardo 
für die höheren Potenzen angewendet?* findet man in den Vorlesungen keine Ant- 
wort. Indessen ist diese Frage nicht ganz ohne Interesse, und sie ist leicht 
zu beantworten, wenn man die Seiten 445 — 459 der BoNCOMPAONischen Aus- 
gabe des Liber dbbaci einsieht. Die betreffenden KuDStwOrter sind: cubus für 
x^ (siehe z. B. S. 446), censm censm für x^ (siehe z. B. S. 446), census 
censm censtts oder ctibus cübi für x^ (siehe z. B. S. 447) und census census 
censua census für x^, . Die Angabe von Hankel (Zur Geschichte der Mathen 
matik in AUerÜnm und MiUdaUer, Leipzig 1874, S. 264), daß bei den .nach 
arabischen Quellen arbeitenden Alteren italienischen Algebraikem" quadrato- 
cubus für x^ und cubo-cubus für x^ benutzt wird, ist also ungenau. Dagegen 
scheint Leonardo keine Kunstwörter für x^ oder x*^ angewendet zu haben, und 
zwar aus dem Grunde, weil keine der von ihm gelösten Probleme zu Gleichungen 
führen, worin x^ oder a?^ vorkommen. 

Ich füge hinzu, daß bei Leonabdo , census* nicht immer x^, sondern zu- 
weilen die gesuchte Größe selbst bedeutet (siebe z. B. a. a. 0. S. 422) ganz 
wie das «m&l* der arabischen Matfiematiker (vgl oben S. 307 die Bemerkung 
zu 1 : 723). G. Eneström. 

2:37, siehe BM Is, 1900, S. 502; 63, 1905, S. 105. — d:38, siehe BM »s, 
1901, S. 352. — 2:39, siehe BM I3, 1900, S. 502; 63, 1905, S. 209. ~ 2:41, siehe 
BM 23, 1901, S. 352. — 2 : 51, siehe BM 63, 1905, S. 106. — 2 : 58, siehe BM 
53, 1904, S. 201. — 2:57, siehe BM 23, 1901, S. 352. ~ 2:59, siehe BM I3, 1900, 

S. 502. 

2 : 59 — 60. Herr Cantor bemerkt ganz richtig, daß die Anfangsworte: 
yNumerorum sunt IX, 1, 2, 8, 4, 5, 6, 7, 8, 9 et est prima unitatis* der 
hier erwähnten Handschrift: Älgorismus Jordani weder mit denen der Arith- 
metik des Jordanus noch mit denen des Algorithmus demonstratus überein- 
stimmeD. Auf der anderen Seite stimmen diese Worte mit dem Anfing des 
von Curtze irrigerweise als eine Handschrift des AlgorOhmus demonstratus be- 
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zeichneten Cod. Dresd. Db. 86 (vgl. Biblioth. Mathem. 63, 1905, S. 2, Fuß- 
note 2) überein, wenn man vor , Numerorum* das Wort »Figurae*, das nötig 
ist, um den Passus verständlich zu machen, hinzufügt. Die Annahme, daß gerade 
der Cod. Dresd. Db. 86 den echten Algorismus des Jordanus enthält, würde 
durch den jetzt erwähnten umstand an Wahrscheinlichkeit gewinnen, wenn es 
möglich wäre, die von mir a. a. 0. der Biblioth. Mathem, angeführten Gegen- 
gründe zu entkräften. Für diesen Zweck ist indessen die Auffindung der von 
Chasles benutzten Handschrift und eine nähere Untersuchung des von Wappler 
erwähnten Cod. Dresd. C. 80 nötig. G. Eneström. 



d : 63, fliehe EM 43. 1908, S. 206. — » : 70, siehe BM lg, 1900, S. 417. — 2 : 73, 

82, 87, 88, 89, 90, siehe BM I3, 1900, S. 502—508. — ft : 91—92, siehe BM I3, 1900, 
S. 508; 58, 1904, S. 409-410. ~ 2:97, siehe BM 83, 1902, S. 406. — SB: 98— 99, 
siehe BM I3, 1900, S. 269—270; 63, 1905, S. 106—107. — 2:100, siehe BM 83, 
1902, S. 140. — 2:101, siehe BM 83, 1902, S. 325. — 2:104—105, siehe BM I3, 
1900, S. 503; 48, 1908, S. 397—398. — 2:111, siehe BM 23, 1901, S. 352. — 
2 : 116, siehe BM 83, 1902, S. 406. 

2:117. Herr Cantor schaltet hier eine Frage ein, ob das Wort „irratio- 
nalis" schon vor Gherasdo Ckemonese in mathematischem Zusammenhange 
irgendwo vorkommt. Hierauf kann geantwortet werden, daß das Wort „irratio- 
nalis'^ schon bei Cassiodorius in mathematischer Bedeutung angewendet wird, 
und zwar zunächst in bezug auf geometrische Größen. Die Definition des 
Cassiodorius lautet: „irrationales [magnitudines sunt] quarum mensurae quan- 
titas cognita non habetur'^ während rationale Größen als solche „quarum men- 
suram scire possumus'^ bezeichnet werden (siehe V. Mortet, Revue de philo- 
logie 242, 1900, S. 280). G. Eneström. 

8:117-118, siehe BM 63, 1905, S. 107. — je:122, siehe BM I3, 1900, S. 503 
—504. — 8:126, siehe BM 83. 1902, S. 406; 63, 1905, S. 210. — 8:127, siehe BM 

83, 1902, S. 406. — 8 : 128, siehe BM U, 1900, S. 504. — 8 : 132, siehe BM I3, 
1900, 8. 515—516. — 8:143, siehe BM I3, 1900, S. 504. — 8:155, siehe BM 53, 
1904, S. 410—411. — 8:157, 158, siehe BM 83, 1901, S. 352. 



2 : 160 — 162. Aus einer von Libri im Auszug veröflfentlichten anonymen 
Schrift teilt Herr Cantor hier einige Gleichungen nebst ihren Lösungen mit, 
nämlich 

(1) Sx^=bx + 16, Lösung x = ^ +]/^ 



-209 
256 



81 
256 



(2) 8 0:3= 9 a;» + 12, ^ x = ^+y 

(3) 8o;3=9o;2 + 4o; + 12, . a? = ^+l/2 

(4) a;8 + 60 ic2+ 1200 a? = 4000, , a? = V^2ÖÖÖ — 20 

(5) x^ + 80 «3 + 2400 x^ + 32 000 a; = 96 000, 

Lösung a?=V256ÖÖÖ — yiÖÖ 

(6) Ä* + 28 «2 + 720 a; = 20 a;3 + 1800, , a; = V43 — Vl8 + 5 
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(7) a?5 4- 100 X* + 4000 «» + 80 000 «« + 800 000 o? = 1 953 632, 

LösuDg X = V5 153632 — V^OGO. 

Herr Cantor weist nach, wie man die Lösong der Gleichung (6) ans 
dem betreffenden Probleme vermittels einer quadratischen Gleichung erhalten 
kann, und macht darauf aufmerksam, daß in betreff der Gleichungen (4), (5), 
(7) die angegebenen Wurzelwerte tats&chlich den Gleichungen genügen, obgleich 
die Regeln, wodurch sie erhalten wurden, offenbar falsch sind. 

Ich erlaube mir zwei Bemerkungen hinzuzufügen, die nicht ganz ohne 
Interesse sein dürften. 

1. Die Lösungen der Gleichungen (1), (2), (3) sind falsch, nicht nur in 
dem Sinne, daß die in der anonymen Schrift vorkommenden Regeln unrichtig 
sind, sondern auch so, daß die Wurzelwerte nuM den Gleichungen genügen. 
Setzt man 

fi(x) = Sx^ — bx— 16, f2{x) = Sx^ — 9x^—12, 
f^(x) = 8 x^ — 9 x^ — 4 X — 12, 
so findet man leicht, daß 

/i(l) = -18, A(|) = 4-8i, /i(l) 18, /i(J) = +8.3. 

/•.(l) 17, /■g(2)= + 8, 

woraus folgt, daß wenn man die Wurzeln der Gleichungen (1), (2), (3) be- 
ziehungsweise Xi, x^j x^ nennt, 

a?i<1.5, a?, <1.75, «s < 2, 
wahrend die angegebenen Wurzelwerte beziehungsweise 1-76, 1-91, 2-08, 
also s&mtlich zu groß, sind. 

2. Die Gleichungen (4), (5), (7) beziehen sich auf Zinseszinsprobleme, die 
zu den Gleichungen 

(A) 100(l+^)^= 150, also a; = Vi2ÖÖÖ'— 20 

(B) l<>^(l+|)*= löÖ» » a:=V2560ÖÖ— 20 

(C) 100 (l +1^)^=161051, . a: = V5153 632 — 20 

führen. Da nun der anonyme Verfasser überall das erste Glied der Wurzel 
richtig angibt, so scheint es, als ob er zu seinen Lösungen dadurch gekommen 
war, daß er von den Gleichungen (A), (B), (C) ausging. Verfehlt ist dagegen 
auch hier sein Versuch, die Zahlen unter den Wurzelzeichen aus den Koeffizienten 
der Gleichungen herzuleiten, und noch mehr sein Verfahren, ^400 oder ^8000 
statt 20 zu setzen und dann 400 beziehungsweise 8000 durch die Koeffizienten 
der Gleichungen auszudrücken. G. Eneström. 

S : 163, siebe BM I3, 1900, S. 504. 



2 : 163. Der Passus: «Was soll man aus diesen tollen und doch die 
jedesmaligen Zahlenbeispiele befriedigenden Wurzelwerten machen?" soll unter 
Bezugnahme auf die vorangehende Bemerkung modifiziert werden. 

G. Eneström. 
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2:164. Es ist mir unbekannt, woher Herr Cantor die Angabe: ,, Paolo 
Dagomari hat zuerst unter den Nicht-Arabern . . . einen Älmanach unter dem 
Titel iaccuino veröflFentlicht* entnommen hat; möglicherweise ist seine Quelle die 
von ihm zitierte Arbeit von B. Boncompagni, wo S. 853 und 892 Notizen von 
P. ViLLANi («hie [= Daqomari] nostrorum temporum primus tacuinum cora- 
posuit*) und L. Ximenes (»[Dagomari] fusse il primo a comporre Taccuino*) 
abgedruckt sind. Aber diese Notizen sind unbestätigt; Libri sagt nur: »ce fut 
lui qui publia, le premier, en Italic un älmanach qu'on appelait alors Taccuino*, 
und bekanntlich hat Jakob ben Machir schon 1300 einen Älmanach verfaßt 
(Paolo Dagomari war 1281 geboren und die Notiz von Ximenes scheint sich 
auf eine nicht lange Zeit vor 1366 verfaßte Schrift zu beziehen). — Bezieht sich 
dagegen »zuerst* auf die Worte »unter dem Titel taccuino*, so erlaube ich mir 
auf die Biblioth. Mathem. ISs« 1899, S. 119 zu verweisen, woraus hervorzu- 
gehen scheint, daß das Wort ^taccuinum*^ schon um das Jahr 1267 in Europa 
eine bekannte Benennung für Älmanach war. G. Eneström. 



2 : 166, siehe BM Is, 1900, S. 504. — ft : 175, siehe BM 83, 1902, S. 140. 



2 : 206. Z. 1 scheint mir das Wort »Erfinder* nicht ganz angebracht 
zu sein, denn aus deu in der Fußnote 1) angeführten Worte geht wohl nicht 
hervor, daß Prosdocimo de' Beldomandi die Proben durch entgegengesetzte 
Bechnungsverfahren als eine Erfindung des Sacrobosco betrachtete, sondern 
nur, daß er diese Proben aus dem Mgorismiis de integris des zitierten Ver- 
fassers entnommen hatte. In Wirklichkeit ist Sacrobosco natürlich gar nicht 
Erfinder dieser Proben. Herr Cantor macht selbst S. 65 darauf aufmerksam, 
daß im Algorithmus demonstratus , den er Jordanus Nemorarius zuschreibt, 
Multiplikation und Division sich gegenseitig als Probe dienen; in betreff der 
Division findet sich dieselbe Kegel bei Leonardo Pisano {Liber äbbaci, ed. 
Boncompagni, Roma 1857, S. 47, Z. 3 — 8), und in der sicherlich von Sacro- 
bosco nicht beeinfiußten Schrift: Joannis Hispalensis Liber algorismi de pratica 
arismetrice werden die Proben durch entgegengesetzte Bechnungsverfahren aus- 
drücklich bei Addition, Subtraktion, Verdoppelung, Halbierung, Multiplikation 
und Division gelehrt (siehe die BoNCOMPAGNische Ausgabe, Roma 1857, S. 32, 
35, 36, 38, 41, 48). G. Eneström. 

S:210. siehe BM ft^, 1901, S. 352-353. — 2:218, siehe BM 43, 1903, 
S. 284. — li:219, siehe BM l^s, 1901, S. 353. — 2:229, 242, 243, siehe BM Is, 
1900, S. 504—505. — 2:253, siehe BM «3, 1901, S. 353. — 2:273, siehe BM lg, 

1900, S. 505. — 2 : 274, siehe BM Ss, 1902, S. 325. — 2 : 281, siehe BM Ss, 1904, 
S. 411. — 2:282, 283, siehe BM Is, 1900, S. 506; 28, 1901, S. 353—354. — 2:284, 
286, 287, 289, 290, 291, siehe BM Is, 1900, S. 506—507. — 2 : 296, siehe BM 23, 

1901, S. 854. — 2:313, siehe BM Is, 1900, S. 507. — 2:317, siehe BM 53, 1904, 
S. 69. 

2 : 325. In betreff des von Luca Paciuolo gemachten Versuches, die Ex- 
ponentialgleichung a?2*=30 zu lösen, bemerkt Herr Caih'OR: »Nun schließt 
aber Paciuolo, man sieht nicht warum, der Gewinn der noch zu machenden 
X Beisen müsse :r(24 4-S^) sein''. Aber die Erklärung dieses Verfahrens 
liegt ja sehr nahe; der Gewinn ist genau x (24 -{-^x) für a; = und a; = 1, 
und wir haben also hier mit einem einfachen Interpolationsverfahren zu tun 
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(vgl. CossALi, Origine, trasporto in Italia, primi progressi in essa deU* algebra 1, 

Parma 1797, S. 277 — 278). Übrigens würde man ein noch besseres Resultat 

693 
bekommen, wenn man «(24 + 8«) mit ^^ (==> loge2) multipliziert, wie 

man unmittelbar sieht, wenn man in die ursprüngliche Gleichung S -{- x statt x 
setzt und 2^ in eine Exponentialreihe entwickelt. 6. Enkström. 



8:328, siehe BM 83, 1902, S. 140; 43, 1908, S. 285. — 2:334, siehe BM 
I3, 1900, S. 507. — 2:353, siehe BM U, 1900, S. 507; 43, 1908, S. 87. — 2:358, 
360, siehe BM 439 1908, S. 87. 

2 : 871. Di un quesito del sig. Enestböm su Filippo Frescobaldi (Biblioth. 
Mathem. 1895, pag. 120) io mi sono a piü riprese occupato, senza perö mai 
pervenire ad un risultato sodisfacente, sicchä disperando ormai di ottenerlo, mi 
limiterö a registrare qui quel pochissimo che mi fu dato di rinvenire. 

AI tempo al quäle si riferisce la indicazione di Estienne de la Roche 
si troyano due Filippo Frescobaldi. Di uno, cio^ di Fileppo di Piero Fre- 
8COBAij)i, si ha soltanto la notizia in una notificazione conservataci nel Codice 
Magliabechiano della Biblioteca Nazionale di Firenze, segnato col n® 138 della 
Cl. XXYI contenente: ^Zib. Villi ex libris Gabellae contractuum Ferd. Leop. 

dl. Migliore* a pag. 252, intestata ^Q-^ Notif. 1588 e 84'', ma che nulla 

contiene che possa recar luce al fine desiderato. — II nome di , Filippo di 
Niccolajo Frescobaldi* si legge, con la data »XVIIII di Marzo MCCCCLXXI*, 
come quelle dello scrittore, alla fine del Cod. 2441 della Bibl. Riccardiana in 
Firenze, che contiene la „Pratica della mercatura scritta da Francesco Balducci 
Pegolotti* e pubblicata nel Tomo HI dell' opera Della dedma e di varie aUre 
gravezze imposte dal comune di Firenze, deüa moneta e della mercatura de' 
fiorentini fino al secolo XVI; Lisbona e Lucca (in Firenze per Giuseppe 
Bouchard) 1765 — 66. Della quäle opera abbiamo voluto riprodurre in-extenso 
il titolo, per avere occasione di notare che vi si contengono preziosissimi mate- 
riali per la storia della aritmetica commerciale dal secolo XIII al XVI, e che 
probabilmente sono quelli ai quali si richiama il de la Roche. Questi in tal 
caso avrebbe preso il nome dell' amanuense per quelle dell* autore. — II Cod. 
A. 168 della Biblioteca Marucelliana in Firenze contiene alcune notizie genealogiche 
della famiglia Frescobaldi, messe insieme dal Salvini, ma che non vanno piü 
in lä del secolo XV. Antonio Favaro. 



2:381, siehe BM I3, 1900, S. 507. — 2:385, siehe BM 83, 1902, S. 81; 
48, 1903, ». 207. — 2:886, siehe BM I3, 1900, S. 507; Ss, 1904, S. 306. — 
je : 395, siehe BM I3, 1900, S. 507-508. — »:399, siehe BM 63, 1905, 
S. 107—108. — »:401, 405, 426, siehe BM Is, 1900, S. 507. 



2 : 427. Hier wird angegeben, daß Rüdolpp für x das Zeichen 3f ge- 
brauchte, also genau (siehe S. 242) das Zeichen für die Gleichungskonstante 
in der Dresdener deutschen Algebra, und daß er für x^ (d. h. die Gleichungs- 
konstante) S, also genau das x (siehe S. 242) der Dresdener deutschen Algebra, 
schrieb. Es liegt darum sehr nahe zu fragen: „Hat Rudolfe absichtlich oder 
unabsichtlich die Bedeutung der Zeichen der Dresdener deutschen Algebra ver- 
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ändert?" In betreff dieser Frage ist folgendes zu bemerken. Die Angaben 
über die Zeichen der Dresdener deutschen Algebra hat Herr Caktok korrekt 
aus der von ihm zitierten WAPPLERSchen Programmschrift entnommen, und 
man hat keinen Grund anzunehmen, daß Wappler die Zeichen der betreffenden 
Handschrift unrichtig wiedergegeben hat. Dagegen sehen bei Budolff die 
Zeichen der Gleichungskonstanten und der unbekannten nicht so aus, wie Herr 
Cantor angibt; in der S. 427 zitierten Auflage von 1553 ähnelt jenes einem 
griechischen (p und dieses hat die Form 2^ (vgl. die Tafel S. 191 der Tropfke- 
sehen Geschichte der Elementar-Mathematik I, Leipzig 1902). Die Rudolff sehen 
Zeichen stimmen also ziemlich gut mit denen der Dresdener lateinischen Algebra 
überein. G. Eneström. 

ft : 429, siehe BM Ss, 1904, S. 201—202. — 2 : 430, siehe BM 263, 1901, S. 145. ~ 
ft : 440, siehe BM 43. 1908, S. 285. — » : 442, siehe BM 83, 1902, S. 325. — ft : 449, 
siehe BM 83, 1902, S. 140. — 2:454, siehe BM 83, 1902, 8. 242. — 19:474, 480, 
siehe BM 83, 1902, S. 140—141. ~ 19:481, siehe BM I3, 1900, S. 508. — 
2:482, siehe BM £3, 1900, S. 508; »3, 1901, S. 354; 83, 1902, S. 240. — 2:484, 
siehe BM 83, 1902, S. 141. — 2:486, 489, 490, siehe BM I3, 1900, 8. 509. — 
2 : 497, siehe BM I3, 1900, S. 509; 4s, 1908, S. 87. -^it : 509, siehe BM I3, 1900, S. 270, 
509. ~ 2:510, siehe BM I3, 1900, S. 509. —2:512, siehe BM 83, 1902, S. 141. — 2 : 614, 
516* 517, siehe BM I3, 1900, 8. 509. — 2:530, siehe BM 23, 1901, S. 354—855; 83, 
1902, 8. 141. — 2 : 532, 535, 541, 548, 649, siehe BM I3, 1900, 8. 509—510. — 2 : 660, 
siehe BM 23, 1901, 8. 855. — 2 : 564, siehe BM I3, 1900, 8. 510. — 2: 555, 565, 567, 
568, siehe BM 43, 1903, 8. 285—286. — 2 : 569, siehe BM I3, 1900, 8.510. — 2 : 572— 
573, siehe BM I3, 1900, 8. 510; 83. 1902, 8. 141. — 2:576, siehe BM 23, 1901, 8. 355 
—356. — 2:579, siehe BM 23, 1901, S. 145. — 2 : 580—581, siehe BM 43, 1908. 8. 207. 

— 2:582, siehe BM I3, 1900, 8. 510. — 2:583, siehe BM I3, 1900, 8. 270; 23, 
1901, 8. 856. — 2 : 585, siehe BM 53, 1904, 8. 69—70. — 2 : 692, siehe BM 23, 1901, 
S. 146. — 2 : 594, siehe BM I3, 1900, 8. 270. — 2 : 597, siehe BM I3, 1900, 8. 270; 
23, 1901, 8. 146. — 2:699—600, siehe BM 23, 1901, 8. 146. — 2:602, siehe 
BM I3, 1900, 8. 270. — 2:603—604, siehe BM Is, 1900, 8. 270—271; 63. 1905, 
8. 108. — 2:611, siehe BM 23, 1901, 8. 356—357. — 2:612, siehe BM I3, 1900, 
8. 277; 23, 1901, S. 146. — 2:613, siehe BM 23, 1901, 8. 357; Ss, 1904, S. 306. 

— 2 : 614, siehe BM 83, 1902, 8. 141. — 2 : 617, 619, siehe BM 63, 1905, 8. 108— 
109. — 2 : 620, siehe BM 83, 1902, S. 141. — 2 : 621, 623, siehe BM I3, 1900, 8. 277 ; 
28, 1901, 8. 146-147.-2:632, siehe BM 63, 1905, 8. 109. 



2 : 634. Die Angabe, daß Yi&te „die Hypotenuse des ersten Dreiecks Ä, 
die des n-ten Dreiecks A^ nannte** ist natürlich wörtlich genommen unrichtig, 
da bei Yiäte überhaupt keine Exponentenzeichen vorkommen. Aber abgesehen 
hiervon ist die Angabe dennoch ein wenig irreleitend, denn der Leser kann 
kaum umhin, daraus zu schließen, daß Yi&te wirklich irgend ein Zeichen für 
die Hypotenuse des n-ien Dreiecks benutzte. Dies ist indessen nicht der Fall ; 
der in Zeichensprache übersetzte Satz des „Consectarium generale** bezieht sich 
nur auf den Spezialfall m sb 5, so daß die Angabe des Herrn Cantor eigentlich 
lauten würde: „Viäte nannte die Hypotenuse des ersten Dreiecks Aj die des 
fünften Aqc^^. Dagegen ist es wahr, daß Vi^te in Worten den allgemeinen 
Satz angab, und zwar entspricht folgender Passus bei Yiäte der CANTORschen 
Angabe: „Si qua potestas componatur a binomia radice . . . erit hypotenusa 
similis ipsi potestati**. G. Emeström. 

2:637. Hier wäre es meines Erachtens angebracht zu erwähnen, daß 
Yii:TE in der Abhandlung De aequationum recognitione et emendcUione eine all- 
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gemeine Potenzbezeichnruig angewendet hat. Eine beliebige* Potenz von Ä drückt 
er durch „A potestas" aus, und eine andere Potenz von A, die niedriger aU 
die erste, aber sonst gaDz beliebig ist, heißt bei ihm ,,A gradns'^ So z. B. 
kommt bei Viäte (Opera mathemcUica^ ed. F. van Schooten, S. 107) folgende 
Formel vor: 

j X «X I ^ potestate — A potestate . ^ , „ x, 

A potestas + ~'v^r^~^~.u~At^^ "^ ^ gradum, aequ. Z homogeneo, 

die in moderner Zeichensprache lauten würde: 






E"" + A"" 

Die Bezeichnung des Vi£te ist freilich sehr unbequem, um so mehr, weil er 
nur zwei gleichzeitig vorkommende allgemeine Potenzen durch einfache Zeichen 
ausdrücken kann. Auf der anderen Seite dürfte dies der erste Versuch sein, 
beliebige Potenzen zu bezeichnen, und dieser Versuch verdient darum besondere 
Aufmerksamkeit. G. Eneström. 

19:638, siehe B^lft^, 1901, S.U7. — 2:642,643, siehe BMl3,1900, 8.271.^2:655, 
siehe BM Ss, 1901, S. 357. ~ 2 : 656, siehe BM 4s, 1903, S. 286. ~ ft : 659, 660, siehe 
BM »31 1901, S. 147—148. ~ 2 : 665, siehe BM I3, 1900, S. 271. — 2 : 669, siehe BM Ss* 
1904, S. 203. -- 2:674, siehe BM 43, 1903, S. 88. — 2:683, siehe BM 23, 1901, 
S. 148. — 2 : 693, siehe BM 43, 1903, S. 287. — 2 : 700, 701, 703, 704, 705, siehe 
BM I3, 1900, S. 271—273. ~ 2:715, siehe BM Ss, 1904, S. 412. — 2:719, siehe 
BM28, 1901, S.357. — 2:720, siehe BM 43, 1903, S. 287. ~ 2:721, siehe BM I3, 
1900, S. 273. — 2:742, siehe BM lg, 1900, S. 273; 3s, 1902, S. 142. — 2:746, 
siehe BM I3, 1900, S. 273. — 2:747, siehe BM I3, 1900, S. 173; 23, 1901, S. 225. 
— 2 : 749, siehe BM 43, 1903, S. 88. — 2 : 766. siehe BM Ss, 1902, S. 142; 53, 
1904, S. 412-413 — 2:767, siehe BM 2s, 1901, S. 148, 357—358. — 2:770, siehe 
BM 43, 1903, S. 208. — 2 : 772, 775, siehe BM 2s, 1901, S. 358—859. — 2 : 777, siehe 
BM 23, 1901, S. 148; 33, 1902, S. 204. — 2:783, siehe BM 23, 1901, S. 359; 43, 

1903, S. 88-89. — 2:784, siehe BM 23, 1901, S. 148. — 2:793, siehe BM 53, 

1904, S. 307. 

2 : 798. In betreff der Angabe, daß die zweite lateinische Ausgabe der 
DESCARTESschen Geometrie im Jahre 1659 in zwei Bänden erschien, ist eine 
kleine Ergänzung angebracht. Am Ende des 2. Bandes findet sich eine (von 
Herrn Cantor nicht erwähnte) Abhandlung mit dem Titel: „Francisci a 
ScHOOTEN, Leidensis, dum viveret in academia Lugduno-Batava matheseos pro- 
fessoris, Tractatus de concinnandis demonstrationibus geometricis ex calculo 
algebraico. In lucem editus ä Petro ä Schooten". Aber im Jahre 1659 
lebte Franciscus van Schooten noch, und der zweite Band muß also später 
erschienen sein. In der Tat wurde dieser Band zuerst 1661 herausgegeben. 

G. Eneström. 

2 : 793 — 794. Z. 8 v. u. ist ae statt ^f zu lesen (siehe oben die Be- 
merkung zu 2 : 427). Die Annahme, daß Descartes das 2^ früherer deutscher 
Werke irrig als x gelesen und durch diesen Buchstaben zu wiederholen gedacht 
hatte, habe ich immer als höchst unwahrscheinlich betrachtet (vgL z. B. 
Biblioth. Mathem. 1899, S. 91); jetzt kann wohl diese Annahme als definitiv 
widerlegt angesehen werden, nachdem man weiß, daß Descartes selbst im Jahre 
1619 nicht x sondern genau das Zeichen tq der deutschen Gossisten gebraucht 
hat (siehe seinen Brief an Isaac Beeckman vom 26. März 1619 abgedruckt im 
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Nieuw archief voor wiskunde [Amsterdam] Ja, 1905, S. 81 — 83; im Ab- 
druck ist aus typographischen Gründen das Zeichen 2|. angewendet). Dadurch 
dürfte auch die Behauptung, das Zeichen oe n^ei lange Zeit schon als x gelesen 
worden, als Descabtes der neuen Deutung volles Bürgerrecht verlieh^' (siehe 
Tropfee, Geschichte der Elementar-Mathematik I, S. 195) als unhistorisch er- 
wiesen sein. Die einzige meines Erachtens natürliche Erkl&rung der Einfuhrung 
des Zeichens x habe ich schon in der Biblioth. Mathem. 1884 (Sp. 43) an- 
gegeben. Ich habe nämlich daselbst bemerkt, daß Descartes zuerst e, dann y 
und in dritter Linie z als Zeichen für die unbekannte einführte, und daraus 
gefolgert^ daß er absichtlich die let0ten Buchstaben des Alphabets als Zeichen 
unbekannter Größen benutzt hat. Daß gerade x und nicht z vorherrschend ge- 
worden ist, kann möglicherweise auf typographischen Gründen beruhen — in 
der französischen und noch mehr in der lateinischen Sprache kommt ja z seltener 
als X vor, so daß der Vorrat von x-Typen größer als der Vorrat von z-Typen 
sein muß. G. Eneström. 

2 : 795. Die hier ausgesprochene Vermutung: „Descartes dürfte [in betreff 
der Erwähnung nicht nur reeller sondern auch imaginärer Wurzeln] als Schüler 
von GiRARDs Inventian nouvdle en Valgbbre sich verrathen" ist kaum richtig. 
GiRARDS Arbeit erschien bekanntlich 1629, aber schon am 8. Oktober 1628 
hatte der niederländische Gelehrte Isaak Beeckman in seinem Tagebuche einiges 
über den Inhalt der verschollenen DESCARTSSSchen Algebra generalis notiert, 
darunter auch folgendes (das Zitat entnehme ich einer freundlichen Mitteilung 
des Herrn C. de Waard): „Nominat [Descartes] quasdam radices veras, quasdam 
implicitas, id est minores quam nihil, quasdam imaginarias, id est omnino in- 
explicabiles". 

2 : 797—798. Die Bemerkung (S. 797): „Wir haben schon (S. 795) darauf 
auünerksam gemacht, daß Descartes die Invention nouvelle en Valgbbre zu- 
verlässig kannte. Die gleiche Überzeugung gewinnt man aus einem Briefe, 
welchen Descartes unter dem 1. Februar 1640 an Jacob van Wassenaer 
richtete", sowie die damit zusammenhängende Bemerkung (S. 798): „Hat 
Descartes ihn vielleicht auch nicht bewußt von Girard entlehnt, so hält es 
doch schwer, nicht an ein unbewußtes Nachwirken des früher Gelesenen zu 
denken" möchte ich streichen. Es handelt sich nämlich um den Satz 

^/ _ 3 

ya + V& = a + V^, wo \a^ — b = cL^ — ß, 

und man weiß jetzt, daß Descartes sich schon 1619 mit Ausziehen von 
Wurzeln aus irrationalen Polynomen beschäftigte (siehe seinen Brief an Isaac 
Beeckhak vom 26. März 1619; Nieuw archief voor wiskunde Tj, 1905, 
S. 81 — 82); noch dazu notierte Isaac Beeckman am 8. Oktober 1628 in 
seinem Tagebuche (vgl. oben): ,Jrrationales numeros qui aliter explicari non 
possunt, explicat [Descartes] per parabolam" und die Worte „per parabolam*' 
machen es wahrscheinlich, daß es sich hier um Ausziehung von Kubikwurzeln 
handelt (vgl. Descartes Geometrie, ed. Paris 1886, S. 75, 77). Aber weder 
1619 noch 1628 konnte Descartes die 1629 erschienene GiRARDSche Invention 
nouvelle en Valgebre benutzen, G. Eneström. 
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ft : 798) 799. siebe BM 5z, 1904, S. 807. — IS : 802, siehe BM 43» 1908, S. 208. — 
ft : 812. siehe BM is, 1908, S. 87. — 2 : 820. siehe BM l^s, 1901, S. 148; 5$, 1904, S. 307. 
— 19:826, siehe BM l^s, 1901, 8. 148. — ft : 882, siehe BM 5s, 1904, S. 203—204; 
63, 1905, S. 211. — 2 : 840, siehe BM l^s, 1901, S. 148—149. — 19 : 843, siehe BM Ss, 
1902, S. 328. — 19:850, siehe BM 63, 1905, S. 109-110. — 2:856, 865, siehe BM l^s, 1901, 
S. 149. — 2:876, 878. 879, siehe BM Is, 1900, S. 511. — 2:891, siehe BM I3, 
1900, S. 273. — 2:898, siehe BM 43, 1903, S. 37, 208. ~ 2 : 901, siehe BM lg, 
1900, S. 511. — 2:919, siehe BM Ss. 1904, S. 204. — 2:Tni (Vorwort), siehe 
BM 83, 1902, S. 142. — 2: IX, X (Vorwort), siehe BM I3, 1900, S. 511—512. 



3 : 9, siehe BM 23, 1901, S. 359. — 3 : 10, siehe BM Is, 1900, S. 518; 63, 1905, 
S. 211. — 3 : 11. siehe BM 43, 1903, S. 209. — 3 : 12, 17, siehe BM Is, 1900, S. 512. 
— 3:22, siehe BM Is, 1900, S. 512; 43, 1908, S. 209. — 3:24, siehe BM 4$, 1903, 
8. 209. — 3:25, siehe BM 43, 1903, S. 209, 899. — 3:26, siehe BM 23, 1901, 
S. 35Sf. — 3 : 45-48, 49, 50, siehe BM I3, 1900, 8. 512—513. — 3 : 70, siehe BM 23, 
1901, 8.860. — 3:82, siehe BM Ss, 1904, S. 808. — 3:100, siehe BM 23, 1901, 
S. 149. 

3 : 102. Herr Gantor gibt das Todesjahr aber Dicht das Geburtsjahr von 
Jean Prestet an. Nach Foggendorff war dieser etwa 1648 geboren {Bio- 
graphisch-literarisches Handwörterbuch II, Sp. 522), und einb noch genauere 
Auskunft hierüber gibt Prestet selbst im Vorworte zum 1. Bande der Nauveaux 
ä^mens des mathematiques (Paris 1689). Er teilt nämlich mit, daß er seine 
Eisens des mathematiques^ die 1675 erschienen, „ä l'&ge environ de vint-deux 
ou de vint-trois ans'^ veröffentlicht hatte; er muß also 1652 oder möglicherweise 
1653 geboren sein. Der Umstand, daß die Memens des mathSmatiques von 
einem so jungen Verfasser herrühren, dürften fär die Beurteilung des Buches 
nicht ganz ohne Interesse sein. 

Das Rekursionsverfahren, das Prestet für Sfn=^2x^ angibt {Elemens 
des mathematiques^ Paris 1675, S. 178; Nouveaux elSmens des matf^Smatiques 
1, Paris 1689, S. 405), entspricht in moderner Zeichensprache genau der Formel 

{m + l)Sm + ^'^fl^'^ Sm^i+"' + {fn + l)8i+8o = {x+l)^ + ^ — l. 

In den Elemens des mathimatiques (S. 181) schreibt Prestet die Erfindung 
des Rekursionsverfahrens Pascal zu („Monsieur Paschal ä qui est deu€ l'in- 
vention du Probleme et des GoroUaires precedens^^. G. Eneströh. 



3 : 112, siehe BM 43, 1903, S. 209—210. 

3 : 112. Mit transcendenten Gleichungen hat sich Leibniz wohl zum 
ersten Male in seinem Briefe an Oldenburg vom 21. Juni 1677 beschäftigt 
(siehe z. B. Commercium epistolicum, 6d. Biot et Leport, S. 153, 154). Fünf 
Jahre später erwähnte er eine Gleichung dieser Art in seiner Abhandlung De 
vera proporiione circuli ad quadratum circumscriptum in numeris rationalibus 
expressa (Acta Eruditorum 1682; siehe LEiBNizens Mathematische Schriften, 
herausg. von C. I. Gerhardt, V, S. 120), und zwar gerade die Gleichung 
a-« -|- a; s= 30, als deren Wurzel er 3 angibt. G. Enestöm. 



3 : 116, siebe BM I3, 1900, S. 513. — 3 : 117, siehe BM I3, 1900, S. 518. — 
3:123, siehe BM I3, 1900, S. 518; 43, 1903, S. 399. — 3:124, siehe BM Ss, 1902, 
S. 407—408; 48, 1903, S. 400. — 3:126, siehe BM 43, 1903, 8.288.-3:131, siehe 
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BM4d, 1908, S. 210. — 3:151, siehe BM Ss, 1902, S. 826. — 3:167, 172—173, 
siehe BM 48, 1903, S. 400. — 3:174. siehe BM J^s, 1901, S. 149—150. — 3:188, 
siehe BM Is, 1900, 8. 482. — 3 : 188, siehe BM 83, 1902, S. 241. — 3 : 201, siehe 
BM I3, 1900, S. 518. — 3 : 207, siehe BM lg, 1900, S. 519. — 3 : 215, siehe BM l^s, 
1901, 8. 150. — 3:218, siehe BM I3, 1900, 8. 518. — 3:220, siehe BM 83, 1902, 
S. 826. — 3:224, siehe BM Is. 1900, S. 514. — 3:225, 228, siehe BM »3, 1901, 
S. 150. — 3:230, siehe BM 63. 1905, S. 211-212. — 3:232, siehe BM Is, 1900, 
8. 514; 63, 1905, 8. 212. — 3 : 244—245, siehe BM 5s, 1904, 8. 205, 418. ^ 3 : 246, 
siehe BM I3, 1900, 8. 514; ft^, 1901, 8. 151. — 3:250, siehe BM I3, 1900, 8. 514. 
— 3:303, siehe BM ft^, 1901, 8. 155. — 3:330—381, siehe BM 83, 1902, 8. 241 
—242. ~ 3 : 837, siehe BM 83, 1904, 8. 206. — 3:870—871, siehe BM 83, 1904, 
8. 308. — 3:382, siehe BM 63, 1905, 8. 218. 

3 : 384. Die Bemerkung in der Faßnote 7) ist richtig, aher die Angabe 
des zitierten Schriftstückes der Biblioth^que anglaise, die Methodus in- 
crementorum sei seit April 1713 im Besitze der „Royal society*^ gewesen, ist 
meiner Ansicht nach ebenso unrichtig wie die Behauptung desselben Schrift- 
stückes, die Methodus incrementorum sei im Jahre 1714 erschienen. Taylor 
selbst gibt in den Philosophical transactions No. 360, 1719, S. 958 aus- 
drücklich an, daß die Arbeit seit April 1714 im Besitze der „Royal society** 
war, und vermutlich beruhen die beiden unrichtigen Jahreszahlen in der Biblio- 
th^que anglaise auf einem Schreib- oder Gedächtnisfehler in betreff des Er- 
scheinungsjahres der Methodus incrementorum. Es wird ja eigentlich behauptet, 
die Arbeit sei etwa ein Jahr vor dem Erscheinen im Besitze der „Royal society'* 
gewesen, und diese Angabe stimmt mit der TAYLORSchen überein, 

G. Enestköm. 

3:408, siehe BM 63, 1905, 8. 218. — 3:447, 455, siehe BM »3» 1901, 
8. 151. — 3:473, siehe BM ft^, 1901, 8. 154—155; is, 1908, 8. 401. — 3:477, 
479, siehe BM l^s, 1901, 8. 151—152. — 3 : 497, 498, siehe BM 5s, 1904, 8. 809. — 
3 : 507, siehe BM Ss, 1904, 8. 71—72. — 8 : 521, siehe BM fts, 1901, 8. 441. — 
3: 535, siehe BM 43, 1908, 8. 401. — 3 : 586, siehe BM 5s, 1904, 8. 206. 



3 : 560. In betreff der Einführung von Zeichen für aresin und arctg ver- 
weist Herr Cantor auf zwei Abhandlungen von Euler, die beziehungsweise in 
den Comment. acad. sc. Petrop. 9, 1737 (gedruckt 1744) und den Nova 
Acta Eruditorum 1744 erschienen. Aber schon acht Jahre früher hatte 
Euler eine Arbeit veröffentlicht, wo sich solche Zeichen finden, nttmlich die 
Mechanica sive motus scientia analytice exposita (Petropoli 1736), und zwar im 
1. Bande S. 184—186 und im 2. Bande 8. 188, 303, 313. Diese Stellen 
sind von großem Interesse, weil sie zeigen, wie Euler stufenweise seine Be- 
zeichnungen verbesserte. Zuerst brauchte er ein Zeichen für arctg, und dazu 
wählte er (B. 1, S. 184 — 186) ganz einfach den Buchstaben A, so daß er 
arctg t durch A^ bezeichnete („expressio A^ nobis denotet arcum circuli, cuius 
tangens est t existente radio = 1«). Später hatte er ein Zeichen für aresin 
nötig, und dann benutzte er (B. 2, S. 138) ebenfalls den Buchstaben A (,arcus 

X X 

cuius sinus est — existente toto sinu =^ 1 notetur per A — ''). Aber bald ent- 
a ^ a ^ 

deckte er natürlich, daß es unzweckmäßig war, ein und dasselbe Zeichen für zwei 

Arkusfunktionen anzuwenden, und darum führte er (6. 2, 8. 303) für arctg das 

Zeichen A^ ein (,A^.-^ est arcus circuli cuius tangens est ~ existente sinu 
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toto sa 1*); dagegen enthalt die Mechanica, so weit ich entdecken kann, keine 
entsprechende Bezeichnung für aresin. 

Auch in einer anderen Beziehung ist die Mechanica hesonders lehrreich, 
denn sie zeigt deutlich, welch wesentlichen Einfluß auf die Form der Lösung 
einer Aufgahe die Ungewohnheit, Zeichen für Arkusfunktionen zu h^iutzen, 
haben kann. 8. 860 des 1. Bandes hat Euler die Differentialgleichung 



zu integrieren, und obgleich er offenbar weiß, daß die zwei Glieder beziehongs- 
weise Differentiale des m^^ Teiles eines Arcustangens (vgl. S. 363) and eines 
Arcussinus (vgl. S. 353, 363) sind, benutzt er bei der Integration nur Loga- 
rithmen, so daß er zuletzt das Integral {b ist die arbiträre Konstante) 

bekommt. Erst in zweiter Linie gibt er etwas weiter unten (S. 363) als Lösung 
derselben Differentialgleichung: 

cdu ^ « cdu 



— I ;j-= = C/ — I — -^=-^-^, in qua I -— exprimit arcnm 

"*J^^' + c' JVC-«'' J^ + C 

cu C cdx 
cuius tangens est — et I ~j7-'^-^^ arcum cuius smus est = x. 

Daß das Integral ohne weiteres unter der Form 

— arctg h arcsm — s= C 

geschrieben werden konnte, daran dachte Euler damals offenbar gar nicht und 
zwar nur aus dem Grunde, weil er noch ungewohnt war, sich irgend einiger 
Zeichen für arctg und aresin zu bedienen. Ein weiterer Beleg hierfür findet 
sich S. 128 des 2. Bandes, wo die Differentialgleichung 

dx dt 

integriert werden soll. Die einfachste Form des Integrals ist natürlich 
aresin - = aresin ^ — aresin C, 

aber bei Euler beißt es 

, , lx\^^ — W—x^\ , , ., , I , 

V~l 1 [— ^ J = V-1 i (t\'-i — VT^^. 

Erst in einem folgenden Kapitel der MecJianica ist Euler so weit gekommen, 
daß er (S. 303 des 2. Bandes) das Integral einer Differentialgleichung unter 
der Form 

setzt, wo A^ arctg bedeutet. 

Da Herr Cantor in betreff der Zeichen für Arkusfunktionen auf die 
Petei*sburger Akademie - Schriften verweist, mag bemerkt werden, daß Euler 
schon im 8. Bande dieser Schriften (siehe De constructione aeqwUionum qpe 
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motu8 tractorii, aliisqtie ad methodum tangentium inversam perHnenHbus-j 

Comment. acad. so. Petrop. 8, 1736 [gedruckt 1741], S. 66—85, speziell 

S. 84 — 85) das Zeicben A^ für Arcnstangens benutzt hat. Das Integral der 

Gleichung 

— ds dp 

"Ir l+PP 

gibt er nämlich auf folgende Weise an: „Denotet I— arcum circuli, cujus 

tangens sit q, posito radio = 1 ; eritque 

At.b — At.q = At.p.'' 

Jetzt weiß Euler auch mit Arkusfunktionen zu rechnen, denn aus A^.jps» 
b — V [d. h. arctg p = h — t?] folgert er unmittelbar pt='tA{b — v) [d. h. 
jp = tg (ft — v)], 6. Eneström. 

3:565, siehe BM Sg. 1902, S. 826—827. — 3:571, siehe BM 38, 1902, S. 827; 
Sa, 1904, S. 72. — 3:578, siehe BM Ss, 1902, 8.327; Sa, 1904, S. 809. ~ 3:586, 
609, siehe BM Ss, 1904, S. 809-810. — 3:614, siehe BM 48, 1908, S. 89—90. 

— 3:616, siehe BM 68, 1905, S. 214. — 3:636-'637, siehe BM Jds, 1901, S. 441. 

— 3 : 646-647, siehe BM Ss, 1904, S. 206—207. — 3 : 652, siehe BM »8, 1901, 
S. 446; 58, 1904, S. 207. — 3 : 660, siehe BM Sa, 1901, S. 441. — 3 : 667, siehe 
BM tts, 1901, S. 441—442; Ss, 1904, S. 207—208, 810. — 3 : 686, siehe BM Sa, 1904, 
S. 208. — 3 : 689, 695, siehe BM ^, 1901, S. 442. — 3 : 786, siehe BM 63, 1905, 
S. 111. — 3:750, 758, siehe BM ft^, 1901, 8. 446. — 3: 759, siehe BM S3, 1904, 
S. 208. — 3 : 760, 766, siehe BM »8i 1901, S. 446-447. — 3 : 774, 798, siehe BM 
«8, 1901, S. 442—448. 

8:819. Hier w&re eine Verweisung auf Seite 444 sehr erwünscht, und 
dies um so mehr, weil im Register unter ^Etder-Cramersches Faradoxon^ nur 
auf Seite 826 hingewiesen wird, so daß man daraus gar nicht sehen kann, daß 
sich Maclaurin schon 1720 mit dieser Frage beschäftigt hat. 

G. Emeströh. 

3:845, siehe BM 83, 1901, S. 447; Sa, 1902, S. 827—828. — 3:848, 881, 
siehe BM 1^8, 1901, S. 448. — 3:882, siehe BM fts, 1901, S. 447; Sa, 1904, S. 414. 

— 3 : 890, siehe BM 4a, 1908, S. 401. — 3 : 892, siehe BM 38, 1902, S. 148. — 
3 : IV (Vorwort), siehe BM «a, 1901, S. 448. 



Yennisclite historische Notizen. 

Zu dem Buohe ,J)e superfloierum divisioxiibu«** des Muhammed 
Bagdadinus. In seiner neuesten Schrift Die Europäischen Überseteungen aus 
dem Arabischen bis Mitte des 17. Jahrhunderts (Abteiig. B: Übersetzungen von 
Werken bekannter Autoren, deren Übersetzer unbekannt oder unsicher sind)^) 
betrachtet M. Steinschneider den John Dee bloß als Entdecker und Heraus- 
geber^) eines alten Ms. der Bibliothek Cotton, die später ins Britische Museum 

1) Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften in Wien 
(Philolog.-histor. Klasse) 151, 1905, p. 41. 

2) Dei eigentliche Herausgeber ist F. Comuandimo, der es 1570 in Pesaro itn 
Druck veröffenüicbt hat. 

Bibliotheea Mathemaiica. III. Folge. VI. 21 
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überging, während alle Autoren, die bis jetzt über diesen Gegenstand berichtet 
haben, wie Hankel, Cantor, Heiberg und auch der Schreiber dieses Artikels, 
John Dee als den Übersetzer dieser Schrift aus dem Arabischen betrachtet 
haben. Ich hatte schon früher, als ich zum erstenmal die an Commandino ge- 
richtete Vorrede J. Debs las, leise Zweifel empfunden über die Richtigkeit der 
Behauptung, daß J. Dee diese Abhandlung über die Teilung der Figuren aus 
dem Arabischen übersetzt habe, aber ich wagte damals noch, weil mir die 
Beweise fehlten, keinen Widerspruch. Wie ich nun aber die Stelle in Stein- 
SCHNEEOBBS Arbeit las, kam mir der Gedanke wieder an diese Frage und ich 
entschloß mich, dieselbe doch etwas genauer zu untersuchen und womöglich zur 
endgültigen Lösung zu bringen. 

Zuerst muß ich einen Irrtum J. L. Heibbros richtig stellen. Er sagt in 
seinen Literargeschichtlichen Studien über Euklid (Leipzig 1882, p. 13): „Im 
Jahre 1563 übersetzte Joe. Dee aus dem Arabischen ein Buch „de divisionibus'* 
von Mahometus Bagdadikub'S etc., und bemerkt in einer Note zu dem „Ara- 
bischen*': „Das wird zwar nirgends ausdrücklich gesagt, wie Greqorius bemerkt; 
es war aber auch kaum notwendig. Daß Dee das Buch nicht lateinisch vor- 
fand, dürfte aus dem Titel der Ausgabe Gomhambins zu schließen sein/* Hierin 
liegt der Irrtum HEisERas; er las im Titel (ich weiß nicht in welcher Ausgabe): 
„JoH. Dee et F. Commakdini opera latine editus", es heißt aber in der mir 
vorliegenden Original-Ausgabe vom Jahre 1570 statt latine in lucem. 

Vielleicht mag dies schon als ein erster Beweis dafiir gelten, daß die Arbeit 
John Dees nicht in einer Übersetzung aus dem Arabischen ins Lateinische 
bestand. Ein zweiter, allerdings auch nicht entscheidender Beweis mag im Wort- 
laut der an Commandino gerichteten Vorrede liegen, in der kein Wort von 
einer Übersetzung steht, wo nur gesagt ist, daß ihm (J. Dee) das sehr unleser- 
lich geschriebene Ms. große Mühe verursacht habe, und wo im weiteren die 
Stelle vorkommt: „in ipso unde descripsi vetustissimo exemplari . . .'^ Der Haupt- 
beweis liegt natürlich in der Beantwortung der Frage, ob das Ms. Cotton, jetzt 
im Brit. Museum, ein lateinisches oder ein arabisches sei. M. Steinschneider 
sagt nämlich nichts von der Sprache, in der das Ms. Cotton geschrieben ist, 
auch gibt er keine Signatur dafür an. Es existiert aber ein Katalog der 
Cottonschen Bibliothek von Thomas Smith, betitelt: Catälogus librorum tnanu- 
scriptorum Bibliothecae Cottonianae etc. (Oxford 1696), in welchem in der Ab- 
teilung Tiberios (die verschiedenen Abteilungen der Büchersammlung Cottons 
waren mit römischen Kaisemamen bezeichnet) sub B. IX ein lateinisches Ms. 
verzeichnet steht, worin unter andern Abhandlungen als sechste sich befindet: 
„Liber divisionum Mahumeti Bao-dadini^* (sie!). Es steht also wohl außer allem 
Zweifel, daß John Dee nur als der Abschreiber dieses lateinischen Ms. und als 
der Überlieferer der Abschrift an CoBOfANDiNO betrachtet werden muß. Und 
nun dürfen wir auch mit fast an Gewißheit grenzender Wahrscheinlichkeit an- 
nehmen, daß das Cottonsche Ms. die Übersetzung des arabischen Buches über 
die Teilung der Figuren durch Gerhard von Cremona sei, kommt doch im 
Verzeichnis der GsRHARDSchen Übersetzungen unter den mathematischen Schriften 
ein ,)liber divisionum** vor. Was den arabischen Verfasser anbetrifft, so halte 
ich an der in der Biblioth. Mathem. 43, 1903, p. 27 ausgesprochenen Ver- 
mutung fest, daß derselbe identisch sei mit Abu Bekr Muh. b. ^AbdelbAqi 
el-Bagdadij dem Verfasser des Kommentars zum 10. Buche des Euklides, be- 
titelt „Abbacus". H. Sütbk. 
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Tait*8 Problem wiih oounters in ihe Japanese mathematios. In bis 

Introductory address to ihe Edinburgh tnathefnatical society (Philosophical 
magazine I75, 1884, p. 39), P. 6. Tait treaied the following problem: 

Place four florins (or white oounters) and four halfpence (or black counters) 
alternatelj in a line in contact with one anotber. It is required, in four moves, 
eacb of a pair of two contigaous pieces (witbout altering the relative position 
of tbe pair), to form a continuous line of four balfpence followed bj four florins. 

I bave quoted tbis from W. W. B. Ball's Matihematical recreations and 
Problems (London 1892), p. 48. 

Tbis problem is usually attributed to Tait (see £. Lucas^ L'arühmäigue 
amiAsante^ Paris 1895, p. 84). Its general Solution bas been given bj M. Delanhoy 
XD, La nature 1889, p. 10. 

Tbe problem, bowever, is found in a book of Japanese matbematics wbicb 
was publisbed about one bundred and sixtj years ago. According to Mr. 
T. Endö's opinion, tbe second part of tbe Kanja-otogi-soshi (literally translated 
,book of amusing problems for tbe entertainment of tbinkers*) written in 1748, 
bj Genjun Nakane, more known by tbe name of Höjiku Nakane, seems to 
be tbe first work containing tbis problem. 

Genjun Nakane, one of tbe eminent matbematicians in Japan, wbo died 
in 1761 (tbe jear of bis birtb is unknown), was tbe son of Genkei Nakane^), 
more known in tbe bistory of tbe Japanese matbematics, wbo was born in 1661, 
and died in 1733. 

From tbis time, tbe problem is known among tbe Japanese under tbe name 
of „Play of mandarin drakes and ducks". 

Afterwards tbis problem was mentioned in many books, for example, 
Tasoku Takeda's Shingen-sampö (Sbingen's aritbmetic, „sbingen^' being tbe indi- 
vidual name of Tasoku's fatber) 2, 1844, and Riken Fukuta's Sampö-tama' 
tehako (small box containing precious articles on aritbmetics), 1879. 

Tokyo. T. Hayashi. 



Anfragen. 

123« über einen Näherungswert für 008 z. Bekanntlicb findet sieb 
bei den indiscben Matbem atikern eine Regel für die Berecbnung der Seite s^ 
des in einen Kreis mit dem Durcbmesser d eingescbriebenen regelmäßigen n-Ecks, 
welcbe Regel in moderner Bezeichnung auf folgende Weise ausgedrückt werden 
kann (vgl. Oantor, Vorles, über Gesch. der Mathem. V, 1894, S. 618): 

*n |.w« — (n— 1)' 
Hieraus erbält man unmittelbar 

n 4 (n - 1) 



sm 



n |. n« — (n — 1) 



und wenn man — =^-7^ x setzt, wird nacb einigen einfacben Transformationen 

n 2 



1) For Nakane*s biography, see my Brief history of the Japanese matJiematics 
in Nieuw Arcbief voor Wiskunde 62, 1905, p. 354. 
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"""in- 

Benutzt man jetzt den indischen Wert l'TÖ für ;r, wird 

cos X = ^» (A) 

^+10" 
oder 

««=10j-^"??^. (B) 

4 + COB X ^ ' 

Daß die Formeln (A) und (B) wenig genau sind, sieht man leicht, denn (B) 

wird richtig, wenn man im Zähler nur die zwei ersten Glieder 1 ^ und 

im Nenner nur das erste Glied 1 der Cosinus-Reihe benutzt; aus (A) erhält 
man durch Entwickelung des rechten Gliedes: 

cos« — 1 2" + 2Ö 2ÖÖ"*" 2ÖÖÖ * ' • 

So daß nur die zwei ersten Glieder richtig sind. Auf der anderen Seite 
ist es von historischem Interesse zu ermitteln, ob die zwei Formeln irgendwo 
vorkommen, denn dadurch könnte man vielleicht die Ableitung des indischen 
Wertes fiär s^ enträtseln. Versuche dazu haben neuerdings H. Süter (Über 
die Videcksformel in Bahskaräs Ltlaväti; Verhau dl. d. dritten internat. 
Mathematiker-Kongresses, Leipzig 1905, S. 556 — 558) und J. KürschAk 
(Biblioth. Mathem. 63, 1905, 8. 306—807) gemacht, aber es scheint 
mir nicht unmöglich, dafi eine noch wahrscheinlichere Ableitung gegeben 
werden könnte. G. Eneström. 

124. Über swei ältere Benennimgen der fünften Potens einer 
Größe. Am Ende des Mittelalters treten in Europa zwei Benennungen für 
die fünfte Potenz einer Größe auf, nämlich «sursolidum* und «primo relato*. 
Die erste Benennung findet sich in der von Curtze herausgegebenen Algebra 
des Intiius Aloebrab (vgl. Biblioth. Mathem. 5$, 1904, S. 406), und da 
diese Schrift wahrscheinlich von dem deutschen Mathematiker Andreas Alexander 
herrührt (siehe Biblioth. Mathem. 83, 1902, S. 855—360), darf man an- 
nehmen, daß die Benennung schon um 1500 gebräuchlich war. Der Name «sur- 
solidum** kommt auch am Anfange des 16. Jahrhunderts bei Riese und Budolff 
vor (vgl. Biblioth. Mathem. 63, 1904, S. 406); ein Jahrhundert später wird 
er von Descartes benutzt (siehe La geometrie de Bene Descartes, Nouv. ed. 
Paris 1886, S. 4, 82), und noch am Ende des 17. Jahrhunderts hat £. Halley 
das Wort »sursolidum'* angewendet (siehe seine Abhandlung in den Philo- 
sophical Transactions 1694, abgedruckt am Ende der NEwroNSchen Ärith- 
metica universalis^ Ausg. Leiden 1732, S. 248). Etwa gleichzeitig führte 
Ozanam das Wort in seinem Dictionnaire mathematique (ed. Amsterdam 1691, 
S. 24, 62) ein. 

Die Benennung „primo relato* kommt 1494 bei Luca Paciuolo vor (vgl. 
z. B. J. Tropfke, Geschichte der Elementarmathematik I, Leipzig 1902, S. 189); 
freilich trifft man den Namen ^radice relata* für fünfte Wurzel in einem 
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Manuskripte, das nach Libri aus dem 14. Jahrhundert herrührt, aber die 
LiBRische Angabe ist meines Erachtens nicht genügend begründet, und übrigens 
wird im fraglichen Manuskripte die fünfte Potenz nicht ,primo relato*! sondern 
„censo di cubo* genannt. 

Wie die zwei erwähnten Benennungen entstanden sind, ist noch nicht er- 
mittelt worden. Paul Tannbry hat vermutet (siehe Encydopidie des eciences 
mathtmatiques 1 : 1 [1904], S. 138), daß „sursolidum* nur eine ungenaue 
Form für „surdesolidum* ist, und daß dies letztere Wort auf einen arabischen 
Term mit der Bedeutung „Solidum von einer nicht -aussprechbaren Art* hin- 
weist; noch dazu bemerkt Paul Tannery, daß dieser Term dem Worte äXoyog des 
PsELLOS entspricht, das seiner Ansicht nach auf Anatolius, einen Zeitgenossen des 
DiopANTOS, zurückgeht. Aber diese Hypothese schwebt vollständig in der Luffc, 
bis das Vorkommen des Wortes «surdesolidum*' vor Descartes nachgewiesen 
wird. Freilich sagt A. Riese (siehe B. Berlet, Die Coss von ädäm Riesen 
Annaberg 1860, S. 11), daß .sursolidum Ist eine taube Zahl**, was ja darauf 
hindeutet, daß Biese das Wort „sursolidum* mit „surdus* in Verbindung setzte, 
aber dies kann sehr wohl auf einer Mutmaßung von Biese selbst beruhen. Ein 
wenig größere Beachtung verdient vielleicht der umstand, daß Ibn Albanna 
die IVinizahlen mit einem Wort bezeichnet, das A. Marre in seiner Übersetzung 
des Talhhys mit ^sourd*^ wiedergibt (siehe Le TäUchys d^ Ibn älbanna publü et 
traduit; Atti dell/ accademia pontificia de' nuovi Lincei 17, 1864, S. 19 
des Sonderabdruckes). Indessen ist die MARRESche Terminologie ziemlK^h un- 
sicher, denn das Wort, das er zuerst mit «muettes* übersetzt hat (a. a. 0. S. 2), 
sol] nach den Errata „sourdes* bedeuten. Meines Wissens kommt das Wort 
«surdesolidum* zuerst in der von F. van Schooten verfertigten Übersetzung 
der DESCARTESSchen Geometrie (ed. Leiden 1649, 8. 5, 108, 109) vor, und 
ich halte es darum für wahrscheinlicher, daß Sohooten bei seiner Übersetzung 
des Buches das ihm unverständliche Wort ^sursolidum* in «surdesolidum* 
verändert hat. Wegen der großen Verbreitung der Schooten sehen Übersetzung 
wurde die Form «s^i^clGSolidum'^ von anderen Verfassern benutzt, z. B. von 
Jakob Bernoulli, der in seinem Eommenter der Descartes sehen Oeometrie 
(1695) abwechselnd „sursolidum* und ,surdesolidum* anwendet. — Tropfke 
(a. a. 0. S. 196) gibt „sursolidum* durch , überkörperlich* wieder, aber diese 
Übersetzung setzt voraus, daß „sur'^ mit „super* identifiziert werden darf, und 
meines Wissens ist kein Beleg hierfür angeführt worden. Daß die Form „super- 
solidum* in der mathematischen Literatur des 17. Jahrhunderte zuweilen vor- 
kommt (siehe z. B. Descartes, Epistolae III, Frankfart a./M. 1692, S. 265, 
Z. 4), kann derselbe Grund wie das Vorkommen von „surdesolidum* haben, 
nämlich daß „sursolidum* unverständlich war, und darum ein Versuch gemacht 
wurde, den Term zu verbessern. 

In betreff des Termes „primo relato* hat Herr Cai«tor {Vorks. über 
Qesch. der Mathem. 2^, S. 317) auf die Verwandschaft desselben mit dem 
Ausdruck äXoyog TtQörog in einer Schrift von Michael Psellos hingewiesen, 
also gerade dem Ausdruck, den Paul Tannery, wie ich oben bemerkt habe, 
mit dem Worte „sursolidum* in Verbindung setzt. Indessen scheint Herr 
Cantor selbst die Schwierigkeit anzuerkennen, „relate* aus äXoyog zu er- 
klären, und in diesem Punkte bin ich mit ihm durchaus einverstanden. 

Ist es möglich eine befriedigende Erklärung des Ursprunges der zwei Terme 
,sursolidum* und „primo relato* auszufinden? G. Eneström. 
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Rezensionen. 

F« StrolN^U Adreßbuch der lebenden Phsraiker, Mathematiker und 
Astronomen des In- und Analandes und der technischen Hllfb- 
krftfte. Leipzig, Barth 1905. 80, X + 208 S. + 48 S. Anzeigen. 
Mark 7. 
Im Vorworte wird angegeben, daß bei der Bearbeitung des Adreßbuches 
nur authentische Quellen aus den letzten drei Jahren benatzt worden sind, und 
daß außerdem an jede Adresse ein Korrekturabzug mit der Bitte um Bestätigung 
oder Berichtigung gesandt wurde. Der Bearbeiter hebt hervor, daß durch dies 
Verfahren in bezug auf die Bichtigkeit der Adressen das Möglichste geschehen 
ist; dagegen gibt er zu, daß die Auswahl bemängelt werden kann, bemerkt aber, 
daß es unmöglich ist, in diesem Punkte alle Leeer zu befriedigen. Aufgenommen 
sind in erster Linie alle Universitätslehrer der Physik, Mathematik und Astro- 
nomie, aber auch Lehrer an den höheren Schulen und Mitglieder gewisser 
wissenschaftlicher Gesellschaften sind im Adreßbuch aufgeführt. Die Ordnungs- 
folge ist nicht alphabetisch nach den Personennamen, sondern die Adressen sind 
nach den Städten gruppiert, und die Städte-Überschriften in ein einziges Al- 
phabet gebracht. Auf dieselbe Weise ist der Bearbeiter in betreff der Adressen 
technischer Hilfskräfte verfahren; für jede Stadt sind diese ans Ende der anderen 
Namen gestellt und durch kursive Schrift erkennbar gemacht. Ein Namenregister 
(S. 177 — 208) erleichtert das Auffinden der Adressen. 

Wie aus den soeben angefahrten Stellen des Vorwortes hervorgeht, hat der 
Bearbeiter besonderes Gewicht darauf gelegt, daß die Adressen möglichst zu- 
verlässig sind. Indessen ist es leicht einzusehen, daß die Maßregeln, die er für 
diesen Zweck ergriffen hat, kaum hinreichend sind, um ein gutes Resultat zn 
erzielen. Auch , authentische" Quellen werden in vielen Fällen recht bald wegen 
Todesfällen und Versetzungen unzuverlässig, und die Versendung von Korrektur- 
abzügen erweist sich gerade in solchen Fällen meistens erfolglos. Die Be- 
arbeitung eines Adreßbuches erfordert darum besondere Personenkenntnis, und 
diese Kenntnis besitzt Herr Strobel offenbar nicht So z. B. führt er S. 106 
die Adresse von Josiah Williard Gibbs und S. 135 die Adresse von Lüioi 
Cremona an, obgleich diese beiden hervorragenden Mathematiker schon in der 
ersten Hälfte des Jahres 1903 gestorben sind; ebenso findet man S. 131 die 
Adresse von Eduard Weyr, der schon im Juli 1903 starb. Unter solchen 
Umständen ist es selbstverständlich, daß sich im Adreßbuche eine große Anzahl 
von unrichtigen Angaben finden müssen, von denen nur sehr wenige S. Vll — X 
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(, wahrend des Dnickes eingetreteae Yerändernngeii sowie Berichügungen") notiert 
sind. Aus denselben Gründen ist zuweilen ein und dieselbe Person zweimal er- 
wähnt, z. B. S. 57 (Gotha) und 129 (Potsdam) ein früherer Gymnasiallehrer, 
der seit ein paar Jahren Vorsteher eines Observatoriums ist. Gewisse andere 
Unrichtigkeiten habe ich dagegen nicht erkl&ren können, z. B. eine Angabe 
S. 5, laut welcher ein früherer Professor der Mathematik (der Name ist übrigens 
nicht ganz richtig geschrieben) in Austin (Texas), jetzt in Gambier (Ohio), unter 
„Annapolis'^ aufgeführt ist, aber mit genau der Adresse, die er in Austin hatte. 
Sehr verzeihlich ist dagegen die unvollständige Adresse «Via P. Umberto 29 '^ 
S. 123 Z. 2 V. u. unter Pavia — der betreffende Professor ist nicht in Pavia 
sondern in Müano wohnhaft, obgleich er wirklich noch Professor an der Uni- 
versität jener Stadt ist. 

In betreff der Auswahl der aufzuführenden Adressen muß zugegeben werden, 
daß sie sehr schwierig ist, und natürlich ist der Bearbeiter auch von dem ihm^ 
zur Verfügung gestandenen Quellenmateriale abhängig gewesen. Es wäre darum 
unrecht seine Arbeit zu bemängeln, weil sie z. B. eine große Anzahl Adressen 
von deutschen, französischen und italienischen Gymnasiallehrern enthält, aber 
nur ein paar schwedische Lehrer dieser Art aufführt. Weniger leicht zu ver- 
stehen ist, warum Herr Strubel, der nach eigener Aussage verschiedene Mit- 
glieder-Verzeichnisse gelehrter Gesellschaften benutzt hat, das Mitglieder -Ver- 
zeichnis der deutschen Mathematiker - Vereinigung offenbar nicht zu Rate gezogen 
hat um sein Material zu ergänzen; ebensowenig scheint er das Mitglieder- Ver- 
zeichnis der ySoci6t4 math^matique de France* gebraucht zu haben. Ist man 
der Ansicht, daß ein Adreßbuch lebender Mathematiker in erster Linie solche 
Fachgenossen berücksichtigen soll, die literarisch tätig sind, so kann man nicht 
umhin, die Arbeit des Herrn Strobel als ziemlich unvollständig zu bezeichnen, 
und besonders fehlen sehr viele mathematisch-historische Forscher; beispielsweise 
sind von den 19 Verfassern, die Beiträge zum Jahrgange 1904 der Biblio- 
theca Mathematica geliefert haben, nur 9 im Adreßbuche zu finden. In 
den meisten Fällen ist der Grund dieses Fehlens unmittelbar einleuchtend, aber 
warum fehlen z. B. die Herren A. Favaro und T. Hayashi, die ja beide Universitäts- 
professoren (bezw. in Padua und Tokio) sind? Und warum sucht man S. 16 
vergebens den Verfasser der verdienstvollen GeschicJUe der Elementar 'MaihemaHk 
in systematischer Darstellung, da sonst Hunderte von Oberlehrern an deutschen 
Gymnasien erwähnt werden? 

Ob die Einfügung der großen Anzahl von Adressen technischer Hilfskräfte 
einem wirklichen Bedürfnis entsprechen, bin ich nicht kompetent zu beurteilen 
— für Mathematiker haben sie jedenfalls wenig Wert. Dagegen wäre es sehr 
angebracht, die Adressen von Verlegern mathematischer, physischer und astro- 
nomischer Schriften anzugeben; in der Tat können auch diese als , Hilfskräfte'', 
wenngleich in einem anderen Sinne als dem von Herrn Strobel gemeinten, be- 
zeichnet werden. 

Es ist schon erwähnt worden, daß sich im vorliegenden Adreßbuch die 
alphabetische Ordnungsfolge nicht auf die Personen sondern auf die Städte, wo 
sie wohnhaft sind, bezieht. Für die Mathematiker kann eine solche Anordnung 
ausnahmsweise angebracht sein, wenn man z. B. Aufschlüsse über Vorlesungen 
an einer gewissen Universität wünscht und nicht weiß, welche Professoren es 
dort gibt, aber in den meisten Fällen ist die Anordnung unbequem. Wenn ich 
z. B. mit einem Fachgenossen in Verbindung treten will, von dem ich nur weiß, 
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daß er ,H. Müller' heißt, und für diesen Zweck das Adreßbuch zn Rate sdehe, so 
muß ich vielleicht sechs Stellen (S. 196, 14, 77, 49, 129, 145) einsehen, um zu 
erfahren, ob ich im Buche die erwünschte Auskunft bekommen kann oder nicht. 
Noch dazu wird das Adreßbuch wegen der zahlreichen Versetzungen viel früher 
unbrauchbar, als wenn die Personennamen alphabetisch geordnet wären. 

Am Anfange des Vorwortes wird bemerkt, daß eine Zusammenstellung von 
Adressen lebender Physiker, Mathematiker und Astronomen vielfach als besonders 
erwünscht bezeichnet worden ist. Die Bemerkung ist ohne Zweifel richtig, aber 
durch das Adreßbuch des Herrn Strobel sind die Wünsche der Mathematiker 
nur zum geringen Teile erfüllt worden. Dagegen wird das Buch gewiß den 
Verlegern und Buchhändlern gute Dienste leisten, wenn sie Prospekte oder 
Probehefte versenden wollen. 

Stockholm. G. Eneström. 
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Holland. [23 

Amsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archief 

7a, 1905, 42—44. - Mit Bemerkungen von 

J. C. Kluyvkb S. 44-47. 

Fdrstemaniiy E., Die Astronomie der 
Mayas. [24 

Das Weltall 4, 1904, 858-361. 



Sonrek, A. V., Über den mathematischen Unter- 
richt in Bulgarien (1905). [Französische Über- 
setzung:] L^enseignement math6m. 7, 11A)5. 
257-270. [24 

b) Gesohiohte des Altertums. 

Sehaek-Sehackenbnrg, H., [No. 35—38 
des mathematischen Handbuches]. [26 

Zeitschr. für ägyptische Sprache 41, 1904, 79 
—80. 

Zentheiiy H. G*^ Theoreme de Pythagore. 
Origine de la g^omdtrie soientifique. [27 

Deuziöme congrös international de Philoso- 
phie (1904), Gomptes rendus, 1905, 833-854. 

Heiberg, J« L«, [Griechische] Mathematik, 
Mechanik und Astronomie. [28 

KaoLii, Altertumswissenschaft 1 (1905), 129 
-143. 

^Manitius, K«, Fizstembeobachtnngen 
des Altertums. [29 

Das WelUU 6, 1905. 

Budio, F., Die M^ndchen des Hippokrates. 

[30 
Zürich, Naturf. Gfes., ViertelJahrBSohr. 50, 
1905, 177-200. 

* Miller y J. £•, The significance of the 
mathematical element in the philosophy 
of Plato. Chicago 1904. [31 

80, 96 S. — [0,75 doli.] 

Radio, F., Notizen zu dem Berichte des 
Simplicias [über die Möndchen des 
Hippokrates]. [32 

Zürich, Naturf. Ges., Yierteljahrsschr. 50, 

1905, 213—223. 

c) Oeachlohte des Mittelalters. 

Wiedemann, E«^ Beitrage zur Geschichte 
der Naturwissenschaften [bei den 
Arabern]. HI. [33 

Erlangen, Physik. -mediz. Societat. Sitzungs- 
her. 37, 1905, 218—263. — Einige Biographlai 
Yon griechischen Mathematikern nacn arabi- 
schen Verfassern : zur Astronomie und Kosmo- 
graphie der Araber; üher die Kenntnis der 
Uhren bei den Arabern. 

Eneström, G«, Woher haben Leonardo 

Pisano und Jordanus Nemorarius ihre 

Lösungen des Problems der WürfeWer- 

doppelung entnommen? [34 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 214-215— Anfir^ 

Wegener, A.^ Die astronomischen Werke 

Alfons X. [35 

Biblioth. Mathem. 6s, 1905, 139—185. — [Be- 

zension:] Deutsche Literaturz. 26, 1905, 2280 

-2281. 

d) Gesohiohte der neueren Zeit. 

^Steinschneider^ M«, Mathematik bei den 
Juden 1551—1840. [36 

Monatsschr für Gesch. und Wiss. des Juden- 
tums 1905. 
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Grayelaar, N. L« W* A., De leerwijze van 
Ferrari voor de oploBsingen der ver- 
•'', u gel^kingen van den vierden graad. [87 
Wijskundig tijdBchrift 1, 1905, 62-71. 

'^ Forsyth, A« R.^ Address to the mathe- 

matical and pbjsical section of the 

British aseociation for the advancement 

of science. [38 

Scienoe 22,, 1905, 234—247. - Über die Bnt- 

_ r wickelang der Mathematik 1605-1905. 

'^Günther, L», Kepler nnd die Theologie. 

Gießen, Ricker 1905. [39 

80, 114 S. - [2.50 Mk.] - [Rezension:] 

Deutsche Literatorz. 26, 19U5, 1799; 2507-2509. 

(S. ÖÜWTHKB.) 

Kasner, E«^ Qalileo and the modern con- 
cept of infinity. [40 

New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 11«, 
19ao, 499-501. — Der Artikel bezieht rieh 
auf das bekannte Qai.ii.xi sehe Paradoxon, daß 
die Anzahl der Quadratzahlen teils kleiner 
als die Anzahl der natürlichen Zahlen, teils 

gleich der letzten Anzahl sein muß (vgl. z. B. 
. GoLDBxcK, Biblioth. Mathem. Sj, 1902, 
S. 94), 

Fayaro^ A«^ Amici e corrispondenti di 
Galileo Galilei. XTTT. Vincenzio Galilei. 

[41 
Veneeia, Istituto Yeneto, Atti 64:2, 1905, 
1349-1377. 

* Sachet de M^ziriac, C. 6., Prohl^mes 

plaisants et d^ectables qni se fönt 

par les nombres. Quatriöme edition, 

revne et simplifi^e. Paris, Gauthier- 

ViUars 1905. [42 

160, VI + 161 S. - [3,50 fr.] - [Rezension:] 

u 1 Brwcellea, Soc. soient., Revue des questions 

Bcient. 83, 1905^359. — L'intermöd. d. mathftm. 

12, 1905, Supplöment X. (A. ö.) 

Waard^ C. de, Eene correspondentie van 
Descartes uit jaren 1618 en 1619. [43 
Amsterdam. Wisk. genoots. , Nieuw archief 7«, 
1905, 69 — 87. 

Waard, C« de^ Descartes en de breekings- 
wet. [44 

Amsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archief 7a, 
1905, 64-68. 

Oeuvres compl^tes de Christian Huyoens 
publiees par la soci^te hollandaise des 
Bciences. Tome dixieme. Correspon- 
dance 1691—1695. La Haye, Nijhoff 
1905. [45 

40 816 S. — [Rezension :] Deutsche Literaturz. 

26, 1905, 2407-2406. (K. Gbbi.ahd.) 

Bonola^ R.^ ün teorema di Giordano 
Vitale da Bitonto snlle rette equidistante. 

[46 
BoUett. di bibliogr. d. sc. matem. 8, 1905, 
33-86. 

Eneström. G.^ Über eine von Euler 
anfgesteilte aUgemeine Konvergenzbe- 
dingong. [47 

Biblioth. Mathem. 6s, 1905, 186-180. 



Saaerbeek, P., Einleitung In die analvtisohe Geo- 
metrie der höhei-en algebraischen Kurven nach 
den Methoden von J. P. de Gua de Malvee 
(19ü2). [Rezension Bullet, d. sc. mathöm. 29«, 
1905, 157-158. (J. T.) [48 

Georg Vega. ^ [49 

Zbomik znanstvenih in poucnih spisov Matice 
Slovenske (Laibach) 5,, 1903, 217; 6], 1904, 209. 

Maefarlane. A., Bibliography of quatemions 
(1904). [Rezension:] Jörn, de sc mathem. 15, 
1905, 144. (O. T.) [50 

Zanotti-BianeOy 0.^ I concetti modemi 
snlla figura matematica della terra. 
Appimti per la storia della geodesia. II. 

[51 
Tarino. Acead. d. sc, Atti (so. matem.) 40, 
1905, 18-42. 

Jourdain, Ph. £• B«, The theory of func- 
tions with Canchy and Ghiuss. [52 

BibUoth. Mathem. 63, 1905, 190—207. 

Klein, F^ Über den Stand der Herausgabe von 
Gauss werken. Sechster Bericht (1904). [Wieder 
abgedruckt:] Mathem. Ann. 61, 1905, 72-76. 

[53 

SimoiiyM.^ Über den sogenannten Brocard- 

sehen Punkt. [54 

Arch. der Mathem. 93, 1905,206. — Historische 

Notiz. 

Graf, J« H«, Beiträge znr Biographie 

Jakob Steiners. [55 

Bern, Naturf. Ges., Mitteil. 1905. 11 S. +Forträt. 

KenaiaaB, Louise, Franz Neumann (1904). [Re- 
zension:] Zeitschr. für mathem. Cnterr. 86, 
1905, 286—288. (W. Ahbsnb.) [56 

Tannerj^ P«9 Angnste Comte et Thistoire 
des sciences. [57 

Revue g6n6r. d. so. 16, 1905, 410-417. 

Alexejeff, W. G., M. V. Ostrogradskij. [58 
JurjefT, [Oesellsch. d. Wiss., Sammlung] 6, 
1903,122-155. 

^Moore, H. L«, A. A. Gonmot. [59 

Revue de m6taphysique et de morale 13, 1905. 

*Poinear^, H«, Coumot et les principes 

du calcul infinitesimal. [60 

Revue de mötaphysique et de morale 18, 1905. 

KSnlgsberyer, L,, Carl Gustav Jacob Jacobi. 
Festschrift (1904). [Rezension:] BoUett. di 
bibliogr. d. sc. matem. 8. 1905, 60-61. (G. L.) 
— The mathem. gazette 8, 1905, 139. [61 

Study, £•, Sir William Rowan Hamilton. 

[62 
Deutsche Mathem. -Verein. , Jahresber. 14, 
1905, 421-424 + Porträt. 

FriedlSiider, 8., Julius Robert Mayer (1905). [Re- 
zension:] Naturwiss. Rundschau 20, 1905, 426. 
(Lampa.) [63 

Muir, Th., The theory of continuants in 
the historical order of development up 
to 1880. [64 

Edinburgh, Royal soc, Proceedings 25, 1905, 

648—679. 

Begre, C, La geometria d'oggidi e i suoi legami 
cipir analisi. Discorso T1905). [Polnische 
Übersetzung:] Wiadomo^ci matem. 9, 1905, 
7-21. [65 
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Graf 9 J« H«, BriefwechBol von Ludwig 
Schläfli mit Arthur Cayley. Bern 1905. 

[66 
80, 42 S. + Facsim. — Festgabe der Univer- 
sität Bern fflr das fiOJährige Jubiläum des 
eidgenössischen Polytechnikums in Zürich. 

Gorrespondance d'HBxiiiTs et de SrixiiTJxs pu- 
blide par les soins de B. Baillaud et H. Bouit- 
osT. 1 (1905). [Rezension :] Amsterdam, Wisk. 
genoots, Nieuw archief 7s, 1905, 96—97. (Ki<.) 
— BoUett. dl bibliogr. d. sc. matem. 8, 1905, 
88-39. (G. L.) [er? 

Stdrmer, €., Verzeichnis über den wissenschaft- 
lichen Nachlass von Sophus Lie. I (1904). [Re- 
zension :] Deutsche Literaturz. 26, 1905, 1719 
—1720. (F. Ehobi..) [68 

Teronese, O«, La geometria non Archi- 
medea. ' Una questione di prioritä. [69 
Roma, Accad. d. Lincei, Rendiconti 14s : 1. 
1905, »47-351. 

J. C. PcfgendorlTs Biographisch -literarisches 
Handwörterbuch zur Oeschichte der exakten 
Wissenschaften. Vierter Band (die Jahre 1883 
bis zur (Hgenwart umfassend), herausgegeben 
von A. J. voK Obttikoxk (1904). [Rezension:] 
Biblioth. Mathem. 6«, 1905, 216-218. (G. Bkk- 
BTsöM.) — Bollett. ai bibliogr. d. so. matem. 
8, 1906, 50. (G. L.) [70 

International catalogue of scientific litera- 

ture. Third annual issue. A. Mathe- 

matics. London 1904. [71 

8P, Vni + 228 8. — „Referee": R. Bab- 

OBBAVBB. 

Ludwig 9 F., Neuere Literatur über das 
Grenzgebiet der Biometrie. IV. [72 
Zeitschr. für Mathem. 52, 1905, 106-111. 



e) Nekrologe. 

Ernst Abbe (1840—1905). [73 

Nature 71, 1905, 301-902. (R. T. G.) 

Nikolaus Buoajefr (1837—1903). [74 

Kieff, Uni7., Isvjestia n» 10«», 09—78. (D. Th. 
EooBorv.) 

Joseph Diekmann (1848—1905). [75 

Zeitschr. für mathem. Unterr. 36, 1905, 316 
—318. (A. Thabb.) 

Francois Jacques Philippe Foile (1833 — 
1905). [76 

Bruxelles, Acad. de Belgique, Bulletin 1905, 
60-63. (P. DB Hbb».) 



J. Fontes (1842—1902). 



[77 



ToiUouse, Acad. d. sc, Mömoires 4io, 1904, 
344—355 [mit Schriftverzeichnis]. (V. Roüqubt.) 



Guido Hauok (1845-1905). 



[78 



Deutsche Mathem. -Verein., Jahresber. 14, 
1905, 289—311 [mit Porträt und Schriftver- 



zeichnis]. (E. Lampb.) — Ein Sonderabzug 
ersänzt durch eine Bede von A. Pabistus ist 
spater erschienen (Leipzig, Teubner 1905, 
8P, 32 8. + Porträt). 

Paul Pierre Henry (1848—1905). [79 

Nature 71, 1905, 802. (W. E. P.) 

Karl Josef KOpper (1828—1900). [80 

Deutsche Mathem. -Verein., Jahresber. 14, 
1905, 889-394 [mit Porträt und Schriftver- 
zeiohnis]. (E. wjllbch.) 

Corneille Landr« (1888—1905). [81 

Amsterdam, Wisk. genoots., Nieuw archief 
7,, 1905, 1-6 + Porträt. (M. C. Pabaiba.) — 
Archief voor de verzekerings • wetenachap 
(Haag) 8, 1905, 227-247 + Porträt. (G. J. 

D. MOUHOCB.) 

George Salmon (1819—1904). [82 

Mathem. Ann. 61, 1905, 1—19. (M. Nobthbb.) 

Emile SaiTM (1837—1904). [83 

Revue g6n6r. d. sc. 16, 1905, 7—10. (P. 

ViBIIiliB.) 

WJadyslaw Satke (1853—1904). [84 

WiadomoAci matem. 9, 1905, 122. 

Wilhelm Scbell (1826—1904). [85 

Deutsche Mathem. -Verein., Jahresber. 14, 
1905, 394. (N. Hatzidakis.) 

Josef Stefan (1835-1893).^ [86 

Zbomik znanstvenih in pouonih spisov Matioe 
älovenske (Laibach) 4a, 1902, 63-85. (J. 

§UBIC.) 

Otto Wilhelm von Struve (1819—1905). 

[87 
Nature 72, 1905, 61. 

Simon Sublo (1830—1903). [88 

Zbomik znanstvenih in poucnih spisov Matice 
Slovenske (Laibach) 62, 1904, 208. 

Pietro TacebinI (1838—1905). [89 

Naturwiss. Rundschan 20, 1905, 2a5— 286. 

(A. B.) 

[90 

Deuxiöme congrds international de Philoso- 
phie (1904), Comptes rendus, 1905, 775—797. 
:j. Tankeby.) Nordisk Tidsskrift for Filo- 



Paul Tannery (1843—1904). 
D 

(J 

logi 14s, 1905, 43-45. (J. L. Hbibbbo.) 

f) Aktuelle Fragen. 

Enquete sur la mdthode de travail des 
math^maticiens. I. [91 

L*enseignement mathöm. 7, 1905, 887—395. 

[Französische Mathematiker-Versammlung 
in Cherbourg 1905.] [92 

L*enseignement mathöm. 7, 1905, 406—407. 

(E. Lbboh.) 
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Ernenniuigen« 

— Dr. 0. P. Akkbb in Ithaca zum Pro- 
fessor der Mathematik am „Allegheny 
College" in Meadville, Pa. 

— Professor S. J. Babmet an der „Stanford 
university" zum Professor der Physik an 
der „Tulane universit)'*. 

— Privatdozent I. Bischofp in München 
zum Professor der Geodäsie an der Tech- 
nischen Hochschule daselbst. 

— Professor G. A. Bliss in Columbia, 
Mo. zum Professor der Mathematik an der 
Universität in Princeton. 

— Privatdozent 0. Blumenthal in Göt- 
tingen zum etatsmäßigen Dozenten der 
Mathematik an der Technischen Hoch- 
schule in Aachen. 

— W. E. Brocke in Minneapolis zum 
Professor der angewandten Mathematik 
an der Universität von Minnesota da- 
selbst. 

— E. Brown in Liverpool zum Professor 
der Mechanik an der „Mc Gill university**. 

— Dr. H. A. BüMSTEAD in New Haven 
zum Professor der Physik an der , Sheffield 
scientific school*' daselbst. 

— Privatdozent H. Cohn in Königsberg 
zum Professor der Astronomie an der 
Universität daselbst. 

— Dr. D. R. CuRTiss in New Haven zum 
Professor der Mathematik an der y,North- 
westem university* in Evanston, 111. 

— Dr. R. H. CuRTiBs zum Professor der 
Astronomie an der Universität von Western 
Pennsylvania. 

— Privatdozent K. Czarda in Wien zum 
Professor der Mathematik an der Tech- 
nischen Hochschule daselbst. 

— Privatdozent M. Dehn in Münster zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität daselbst. 



— Professor E. Dolbzal in Leoben zum 
Professor der praktischen Geometrie an 
der Technischen Hochschule in Wien. 

— Dr. L. P. Eisenhart in Princeton zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität daselbst. 

— Professor A. Emch in Boulder, Col. 
zum Professor der Mathematik an der 
Kantonsschule in Solothum. 

— W. FiNDLEY in New York zum Pro- 
fessor der Mathematik an der „Mc Master 
university* in Toronto. 

— Dr. W. B. Fite in Ithaca zum Professor 
der Mathematik an der „Comell university'' 
daselbst. 

— Dr. A. S. Gale in New Haven zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität in Rochester. 

— Dr. W. GrLLBflpiE in Princeton zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität daselbst. 

— Dr. 0. E. Glenn zum Professor der 
Mathematik am »Drury College" in Spring- 
field, Missouri. 

— Privatdozent L. Grünmach in Berlin 
zum Professor der Physik an der Tech- 
nischen Hochschule daselbst. 

— Dr. K. E. GüTHE zum Professor der 
Physik an der .State university of Iowa* 
in Iowa city. 

— Professor A. Gutzher in Jena zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität in Halle a./S. 

— Professor F. Hahn in Lausanne zum 
Professor der angewandten Mathematik 
an der Universität in Nancy. 

— Pofessor A. G. Hall in Urbana, 111. 
zum Professor der Mathematik an der 
„Miami university" in Oxford, Ohio. 

— Privatdozent G. Hamel in Karlsruhe zum 
Professor der Mechanik an der deutschen 
Technischen Hochschule in Brunn. 
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— Professor B». HAüssraB in Karlsrahe 
zum Professor der Mathematik an der 
Universität in Jena. 

— Professor L. Hbfftes in Aachen zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
yersit&t in Kiel. 

— Professor G. Hellmann in Berlin zum 
Professor der Meteorologie an der Uni- 
versität daselhst. 

— Professor Th. P. Holoate in Evanston 
zum Professor der Mathematik an der 
„Northwestern university* daselbst. 

— Dr. E. V. HuNTiNOTON in Cambridge, 
Mass. zum Professor der Mathematik an 
der „Harvard university* daselbst. 

— Professor W. T. Hussey zum Professor 
der Astronomie an der Universität von 
Michigan in Ann Arbor. 

— Prof. G. Jagsb in Wien zum Professor 
der Physik an der Technischen Hochschule 
daselbst. 

— J. H. Jeans in Cambridge (England) 
zum Professor der angewandten Mathe- 
matik an der Universität in Princeton. 

— Dr. 0. D. Kellooo in Princeton zum 
Professor der Wthematik an der Uni- 
versität von Missouri. 

— Privatdozent H. von Eoch in Stockholm 
zum Professor der Mathematik an der 
Technischen Hochschule daselbst. 

— Privatdozend E. Landau in Berlin zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität daselbst. 

— Professor A. C. Mo ICay in Toronto 
zum Professor der Physik an der „Mc 
Master university^ daselbst. 

— Professor F. M. Mobrison in Akron, 0. 
zum Professor der Mathematik an der Uni- 
versität von Washington in Seattle. 

— Professor E. Pbinosheim in Berlin zum 
Professor der Physik an der Universität 
in Breslau. 

— Professor S. E. Slocum in Cincinnati 
zum Professor der Mathematik an der 
Universität von Illinois in Urbana. 

— Privatdozeut H. Starke in Berlin zum 
Professor der Physik an der Universität 
in Greifswald. 

— Professor J. J. Thomson in Cambridge 
zum Professor der Physik an der „Royal 
institution^ in London. 

— Oberlehrer E. Timerding in Elsfleth 
(Oldenburg) zum Professor der ange- 
wandten Mathematik an der Universität 
in Straßburg. 



— Professor 0. Tümubz in CzernowitE 
zum Professor der mathematischen Physik 
an der Universität in Innsbruck. 

— Professor B. Wachsmuth in Rostock 
zum Professor der Physik an der Krieges- 
akademie in Berlin. 

— Professor J. WEnroABTEN zum Professor 
der Mathematik an der Universii&t in 
Freiburg i. Br. 

— Dr. J. V. Westpall in Iowa city zum 
Professor der Mathematik an der , State 
university of Iowa* daselbst. 

— Professor H. S. White in Evanston, DL 
zum Professor der Mathematik am „Vassar 
College* in Poughkeepsie, N. Y. 

— E. T. Whittakbr in Cambridge zum 
„lecturer in mathematics^ an der Uni- 
versität daselbst. 

— A. H. Wilson in Champaign, Dl. 
zum Professor der Mathematik am Poly- 
technischen Institut in Alabama. 

— Dr. J. W. YoüNG in Evanston zum 
Professor der Mathematik an der .North- 
western university* daselbst. 

Todesflllle. 

— Friedrich Arzberger, früher Professor 
der mechanischen Technologie an der Uni- 
versität in Wien, geboren den 14. No- 
vember 1838, gestorben in Ebensee den 
8. August 1905. 

— Ernest Bichat, Professor der Physik 
an der Universität in Nancy, geboren in 
LuneviUe den 17. September 1845, ge- 
storben den 26. Juli 1905. 

— Robert Billwiller, Direktor der 
schweizerischen meteorologischen Anstalt, 
geboren in St. Gallen den 2. August 
1849, gestorben in Zürich den 14. August 
1905. 

— De Witt Bristol Brace, Professor 
der Physik an der Universität von Nebraska 
in Lincoln, gestorben in Lincoln den 
2. Oktober 1905, 46 Jahre alt 

— Joseph Conbtantin Decharke, früher 
Professor der Physik am Lyceum in Angers, 
geboren zu Breuvannes (Haute Marne) den 
10. Oktober 1815, gestorben in Amiens 
den 5. Juli 1905. 

— Joseph Diekmann, früher Direktor 
des Gymnasiums in Viersen, geboren in 
Höxter i/W. den 1. Januar 1848, gestorben 

i den 22. März 1905. 
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— Hkmkt Dufet, ProfoBBor der Physik 
an der ,,Facnltä des sciences'' in Paris, 
geboren in Nantes den 9. September 1848, 
gestorben den 10. April 1905. 

— LruANN Hall, Professor der Mathe- 
matik an der «Georgia school of techno- 
logy** in Atalanta, gestorben in Atalanta 
den 17. Angust 1905, 45 Jahre alt. 

— Johann Hermanek, Professor der Hydro- 
mechanik an der Technischen Hochschule 
in Wien, gestorben den 15. Juni 1905, 
41 Jahre alt. 

— Johann Eissslinq, früher Professor am 
Johanneum in Hamburg, geboren in Culm 
a. d. Weichsel den 6. Februar 1889, ge- 
storben 1905. 

— Stanislaus Kostlivy, Vice-Direktor an 
der Zentralanstalt für Meteorologie und 
Geodynamik in Wien, gestorben den 
7. Oktober 1905, 58 Jahre alt. 

— Stefan Ebuspeb, emeritierter Professor 
der Mathematik und Geodäsie an der 
Technischen Hochschule in Budapest, ge- 
boren in Miskolcz den 25. Januar 1818, 
gestorben den 2. Juli 1905. 

— Johann Hbinbich MEmiNOEB, Professor 
der technischen Physik an der technischen 
Hochschule in Karlsruhe, geboren in Frank- 
furt a. M. den 29. Januar 1831, gestorben 
in Karlsruhe den 11. Oktober 1905. . 

— Bloomfield Jackbon Miller, Mathe- 
matiker der „Mutual benefit insurance 
Company* in Newark, gestorben in Newark 
den 11. Apnl 1905. 

— L. Natani, gestorben zu Bernau bei 
Berlin den 19. Juni 1905, 86 Jahre alt. 

— Alfred Potier, Professor der Physik 
an der „Ecole des mines^ in Paris, ge- 
boren den 11. Mai 1840, gestorben in 
Paris 1905. 

— Franz Relbaux, früher Professor der 
praktischen Mechanik an der technischen 
Hochschule in Berlin, geboren zu Esch- 
weiler bei Aachen den 30. September 1829, 
gestorben den 19. August 1905. 

— Franz Ruth, Professor der Geodäsie 
an der deutschen Technischen Hochschule 
in Prag, geboren in Stockerau (Nieder- 
österreich) den 17. Oktober 1850, gestorben 
in Nauheim den 30. August 1905. 

— Wladyslaw Satke, Meteorolog, Pro- 
fessor des Lehrerseminars in Tamopol, 
geboren in Brzezany (Galizien) den 25. Mai 



1853, gestorben in Tamopol den 24. Sep- 
tember 1904. 

— Adolf Schspp, Oberleutnant a. D., 
fleißiger Übersetzer mathematischer Ar- 
beiten aus dem italienischen und eng- 

j lischen, geboren in Wiesbaden den 9. No- 
Tember 1887, gestorben daselbst den 
9. März 1905. 

— Wilhelm Schmidt, Oberlehrer am Gym- 
nasium in Helmstedt, geboren in Harde- 
rode den 25. August 1862, gestorben den 
7. August 1905. 

— Tobias Robert Thal^, früher Professor 
der Physik an der Universität in Upsala, 
geboren in Köping den 28. Dezember 1827, 
gestorben in Upsala den 27. Juli 1905. 

— Leben Warren, früher Professor der 
Mathematik am „Golby College^, gestorben 
den 21. April 1905, 69 Jahre alt. 

— Walter Friedrich Wiblicenus, Pro- 
fessor der Astronomie an der Universität 
in Straßburg, geboren in Halberstadt den 
5. November 1859, gestorben in Straßburg 
den 8. Oktober 1905. 



Yorlesimgeii ttber Gescbichte der 
mathematisoheii Wissengehaften. 

— An der Universität in Berlin hat Pro- 
fessor W. Förster für das Wintersemester 
1905/1906 eine zweistündige Vorlesung 
über Geschichte der neueren Astronomie 
angekündigt. 

— At the university of Colorado Miss 
R. L. Carstens will deliver during the 
academic year 1905—1906 a course (two 
lectures each week) on the history of 
mathematics. 

— An der Universität in Jena hat Pro- 
fessor F. Auerbach für das Wintersemester 
1905/1906 eine einstündige Vorlesung über 
die Entwickelung der Physik seit hundert 
Jahren angekündigt. 

— At the „Columbia university* (New 
York) Professor D. E. Smith will deliver 
during the academic year 1905 — 1906 a 
course (two lectures each week) on the 
history of mathematics. 

— An der Universität in Straßburg hat 
Professor M. Simon für das Wintersemester 
1905/1906 eine zweistündige Vorlesung 
über Geschichte der Mathematik im Alter- 
tum angekündigt. 
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WiBsenBohafÜiche Ohionik. 



— M. A. Favabo a ^t^ charg^ du cours 
dliiBtoire des mathämatiqueB k Tunivenit^ 
de PadoTa. G'eBt la premi^e fois qn'nn 
cours officiel de rhistoire des math^- 
matiquoB soit profess^ en Italie (cf. 
Bibliotk Mathem. 58, 1904, p. 428). 



Preisftraf en gelehrter Gesellsehaften. 

— Akademie der Wiaeenachaften in Ber- 
lin. Preisaufgabe der Stxinxr- Stiftung 
fui daBJalirl909 (vgl. Biblioih.Mathem. 
Is, 1900, S. 586). Es soll irgend ein 
bedeutendes, auf die Lebre von den 
krummen Flächen sich beziehendes, bis 
jetzt noch nicht gelöstes Problem mög- 
lichst mit Berücksichtigung der von 
J. Stbinisb aufgestellten Methode und Prin- 
zipien vollständig gelöst werden. Es wird 
gefordert, daß zur Bestätig^ung der Richtig- 
keit und YoUständigkeit der Lösung aus- 
reichende analytische Erläuterungen den 
geometrischen Untersuchungen beigegeben 
werden. — Besonders richtet die Akademie 
die Aufmerksamkeit auf die speziellen 
Aufgaben, auf welche J. Steinkb in der 
allgemeinen Anmerkimg am Schlüsse seiner 



zweiten Abhandlung über Maximum und 
Minimum bei den Figuren in der Ebene, 
auf der Kugelfläche und im Baume über- 
haupt hingewiesen hat. 
— Acadhnie de Bdgique ä Bruxelles. 
ConcourB de Tann^ 1906. On demande 
une contribution ä T^tude alg^rique et 
gdom^trique des formes n-lin^ires, n 
^tant plus grand que 8 (cf. Biblioth. 
Mathem. 48, 1908, p. 



Yermischteg. 

— An der Versammlung der franaÖBiBcfaen 
Mathematiker in Cherbourg 1905, wurde 
als Gegenstand für die nächste VeiBamm- 
lung u. a. vorgeschlagen: „über die 
Historiker der Mathematik von Momtdci^ 
bis M. Mabxb'*. Wahrscheinlich handelt 
es sich nur um firanzösische Historiker, 
die eine allgemeine Geschichte der Mathe- 
matik verfaßt haben; in der Tat dürfle 
Mabie der letzte der Bchon ' verstorbenen 
französischen Verfassern dieser Art sein. 
Sonst wäre es wenig angebracht einen 
Vortrag über die Geschichtsschreiber der 
Mathematik mit Mabie zu schließen. 



Digitized by 



Google 



A 



iLCl ■ : 



I 

Gl 

VT 



Ko 



Q2U] 



I 



tie« ürifd^ 



lUL tlUlt^Cl llUillÜ* JftCfaUg. 



c 
d, 
f öii M 

LfITll^ 

tti< . - 

fit - ' - * 



K 

V 

Ä! ■ 
!H 
Hemer 
h 



äwr X^ai^ 



«tu 



*fftf^<!t!, ^!tit!ii»n ttjr ^t*itt*f 



im 






Atiqne. Ihuiyn»- 



In 

Alt. 






«eh. tt, JH 11 



yGoos^le 



PoioöJU^c. Honri* ItmnV^jn dp l*lD4titat, Wf i«*in*«3hÄf ^ Uö«! Hr fVöttiu^- iötori- 



BrUi 



B\m 



flute 






1?0ü 



V«rr 



W*;r 






*»t^ m tielicfgr«v'Ufift [Xu «oii^ 



J5«tiit 






1 
11: 

n 









liüierc'f L-r^^jf !>fl*i<?iv4 fTr-irviTirii 



ilBLIOTHECA MATHEMATICA, 



ZEITSCHRIFT FÜE eESGEICHTE 

MATHEMATISCHEN WISSENSCHAFTEN. 



▼nji 

ÖÜSTAF ENESTRÖM 

IB üTOOKnnuf. 



3. FOL OS. «. BAITD. 4. HS Fl 



AtrMeKGKBKlr AM 4. MAI MOS. 



DRÜCK OS B. Q. TETTBNEß 



Google 



BIBLIOTHECA MATHEMATICA. 
mtsesRnnr fOb qesohichtb der katbixatibchik wiasifisoEAfTiii. 

UEIftl rifLB^ 



p^ jtü^ t^r dl« ii<«&kucm MTm2amt«e Saado&con (BnnHf KUz^u&^irt«, B«««Tuioiis- 
•SBtBipUr* tttw.i «roll« midi fieiilfai tm 6»n Ii«m«ias«t>er dar BibUotliMft MfttlianucIlMw 

H«m O. Sneström^ Btookliolin rB<sltw»d«a}| Ch«ftar«fmyui l't - 

•j^- Uu £I«fTici y«ffftM0r «rli«h«ei von ^r^t^mmx Aui^UMH SO mit Omtehlag y«v 

iUiBmtü dJitfttftai, Ali dl« tnui&ata, in dMi HtifMwiiWDrtO. 

■HT ^«^Ifrr m&4 dor BfbHoili*o« MAlbffMliM OKUOli 4 MvIIb niiA 1m#I«i «0 M«rki 
KK t'sliAt ptiTM »In Bftod ikt^icvrebfrn vimitiiu 4119 DitGlüUiidlvncioa und 

INHALT DBS VOBLIEOENDEN HEFTES. 

Ohtf d '' «Viru i^rfirrn (tni auriüiipijM i^Ai*r.'pr»nu 

Ar .........,--, ?iÄ7 

D-' va 

. , . , *4T 

fh nt in ta^mmg^t „Meeanü^m mmljfiiqtie^ !lv fbltlii 
£.1$* . , . . - 

VtrmischU / 

V<R ü.lBAdrd« , • . 

Vwi aiBsUltt ...,...».. 41* 

ÜK« d«ii U^rnoff dtt l^rnia» t^nüa «ubduplicaU*\ Ton O« Rftutir«« 4tO 

! []ff, 0M)vn)rt>e1H«r i« Bind l-ftO <l«r Sf^kmiifilt mr liftibaaiAtil luiil PMOl« 

u 0. lte««irAfn ^ . . , . ....,.«..* 411 

iVai enehimme ,.....*... . .410 

4ttlur«a'&ft^ i'dbcMfUn. lilfinaehiM* ^ CI«&tltieU£« te Atttrlsiuii ^ 

OoMkicbU dm lljoaljütan. ^ OsMiiteltie dtr uftutrui £»ii' — Sfiikr' 
Akta«ilt FnMTfim 

WimfmhafOi^M Ckr^nik ........... %%t 

Im JA^bre 1006. ^ V-nnlMhi#fc. 



Abthuk E. Haas: Über die Originalität d. phjsikal. Lehren des Johannes Philoponus. 387 



Über die Originalität der physikalischen Lehren des 
Johannes Philoponus. 

Von Arthur E. Haas in Göttingen. 

In einem yor der Meraner NaturforscherYersammlung von 1905 ge- 
haltenen Vortrage^) hat Herr E. Wohlwill auf die große Bedeutung 
eines Mannes hingewiesen^, dessen Name wohl auf manchem anderen Gebiete 
häufig genannt wird^ den man aber bis jetzt in den meisten geschichtlichen 
Darstellungen der Physik vergebens suchen mußte. In diesem bisher so 
wenig beachteten Schriftsteller^ dem aristotelischen Kommentator Johannes 
Philoponus, glaubt Herr Wohlwill den Vermittler zwischen Aristoteles 
und Galilei gefunden zu haben, einen Denker, dessen Anschauungen die 
weite Kluft zwischen antiker und modemer Physik überbrückten. Aus 
den interessanten Ausführungen ist aber nur schwer zu ersehen, wodurch 
des Johannes Ruhm eigentlich gerechtfertigt ist und ob die Beachtung, 
die ihm geschenkt wird, noch in anderem ihren Grund hat als in dem 
glücklichen Zufalle, daß sich seine umfangreichen Abhandlungen erhalten 
haben, während die Werke bedeutenderer Physiker mittlerweile ganz oder 
zum Teile yerloren gegangen sind. 

Daß die Lehre von der dem Bewegten eingeprägten Kraft sich bereits 
bei HiPPARCH (um 150 v. Chr.) findet, hebt Herr Wohlwill selbst hervor. 
Da, soweit es sich um die ersten Prinzipien der Mechanik handelt, von 
einer reformatorischen Tätigkeit des alexandrinischen Astronomen aber 
nichts bekannt ist, so kann man sogar vielleicht annehmen, daß seine Auf- 
fassung schon vor ihm verbreitet und von manchen anerkannt gewesen 
sein mag. Auch daß die Ansichten des Johannes über die Fallbewegung 
vor ihm nie ausgesprochen wurden, ist ziemlich unwahrscheinlich. Hätte 
er die Proportionalität zwischen Geschwindigkeit und Gewicht auf Grund 
eigener Beobachtungen bestritten, so hätte er diese bei seiner gewohnten 
Weitschweifigkeit wohl ausführUch beschrieben; und der erste, der den 

1) Emil Wohlwill, Ein Vorgänger Galileis im 6. Jahrhundert; Yortrag, gehalten 
in der Abteilung fax Oescliichte der Medizin und der NaturwisBenBchaften der Natnr- 
forscherverBammlnng eq Meran. PhyBikalische ZeitBchrift 7, 1906, S. 23—82. 
BibUotheea Mathematica. HI. Folge. VI. 22 
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Satz des Aristoteles bekämpfle^ daß die Geschwindigkeit im umgekehrten 
Verhältnisse zur Dichte des Mediums stehe^ war er wohl auch nicht. Denn 
die Epikureer^ denen die aristotelische Physik gewiß nicht unbekannt war, 
lehrten, daß sich im absolut leeren Räume alles mit gleicher und zwar 
sehr großer, aber keineswegs unendlicher Schnelligkeit bewege.^) Am 
originellsten scheinen auf den ersten Blick die Ansichten des Philoponus 
über die natürliche Bewegung und die Schwere der Körper zu sein. Doch 
soll im folgenden zu zeigen yersucht werden, daß auch sie — wenigstens 
zum Teile und in ihrem Kerne — um fast tausend Jahre alter sind als 
der Kommentar des Johannes. 

Aus den daraus zitierten Stellen könnte man den Eindruck gewinnen, 
als ob Aristoteles die Ursache der natürlichen Bewegung in der Wirk- 
samkeit des Zieles der Bewegung gesucht habe, während sie Philoponus 
als ein Neuerer in die Körper selbst verlege. Die aristotelische Auf- 
fassung der verallgemeinerten Bewegung als einer Entelechi^, d. h. eines 
Überganges von der Möglichkeit in die Wirklichkeit oder, wie sich 
auch Aristoteles ausdrückt, von Stoflf (ü^rf) in Form (eldog), legt 
allerdings den Gedanken nahe, daß bei der Bewegung nicht nur der Stoff, 
sondern auch die Form wirksam sein müsse. Es ist dies um so mehr 
der Fall, als Aristoteles in dem zweiten Buche „über das Entstehen und 
Vergehen" lehrt: „Es ist die Eigenschaft des Stoffes, Einwirkungen zu er- 
fahren und bewegt zu werden, das Bewegen und Wirken aber ist Sache 
einer anderen Kraft" (nsQl yeräöeog nal tp^oßäg, U, 9, ed. Bekker 355 b: 
T^^ fity yäQ DÄrjg rd ndö^^iv iovl Kai rö mvetödai, xö di Kiveti/ nal noielv 
ir^ßag öwdfASOis)' ^^^ andrerseits die natürliche Bewegung nur ein Spezial- 
fall der Entelechie ist, erklärt Aristoteles in der Schrift über das Himmels- 
gebäude mit den Worten: „Die Bewegung eines jeden an seinen natürlichen 
Ort ist die Bewegung in seine eigene Form" (negl (yÖQavod, IV, 3, 310a: tö d' 
elg TÖv a'ÖToV TÖnov (piQSödai ßKaörov rö elg f ö airod elöög iori (piQSödai). 

Es war aber Aristoteles sdbsty der trotzdem hinsichtlich der Ur- 
sache der Bewegung einer Art der allgemeinen Bewegung, und zwar gerade 
der hier in Betracht kommenden, nämlich der räumlichen Veränderung {(pogä) 
eine Sonderstellung zugesteht. 2) Er erwähnt bei der Besprechung der 
Ursachen der Bewegung, daß bisweilen schon das Heilbare {öyKiöröv) und 
das Vermehrungsfähige (ad^röv) aus sich selbst heraus {i§ aörd>v) in 



1) Vgl. DioGBNES Laebtius, u^qX ßUov usw., X, § 61 (Epikurs Brief an Hbhodot 
nsgl tav tpvcaimv) und Lucretics, De rerum natura II, V. 161 f., V. 238f. 

2) Aristoteles unterscheidet bekanntlich (Physik Ylll, 7, 260 a) drei Arten der 
Bewegung (nlvTjaig): die quantitative Änderung (xara /uiysdog), nämlich die Zu- und 
Abnahme (av^rjcig %ai ip^lcig), die qualitative (tmzcc nd^og) oder die iXXoimcig und 
die räumliche (yiaxä tonov) oder die Raumbeweg^ng {fpoga). 
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GeBundheit und Zunahme übergehen; und nach der AnfOhrung dieser 
beiden Beispiele (für qualitative und quantitative Änderung) fahrt er so 
fort: ;^Weit mehr hingegen als diese scheinen das Schwere und das Leichte 
in sich selbst den Anfang der Bewegung zu haben^ weil nämlich ihr Stoff 
dem wirklichen Sein am nächsten ist*' {jrcQl oi)ßavoO IV, 3, QlOh : juäAJLov 
de TÖ ßaQv ual tö HofXpov roirov iv iawots i/siv (palrerai xifu dg^fp^ 
öiä TÖ fyyinrara rfjg oictag elvai rfjv raiytoiv i)Xf]v). Die bevorzugte 
Stellung der Raumbewegimg wird im achten Buche der Physik (cap. 7) 
damit begründet, daß durch sie die quantitative und qualitative Ver- 
änderung erst bedingt seien, daß diese beiden nicht ohne gleichzeitiges 
Auftreten der räumlichen Veränderung stattfinden, diese aber wohl für 
sich allein bestehen könne. Auch an dieser Stelle äußert sich Aristoteles 
dahin, daß der Fall, daß sich etwas selbst bewege, am meisten und im 
eigentlichen Sinne bei der Raumbewegung eintrete (g)vöiK^ dKQÖaöis, 
Vin, 7, 261a: fAäXiöxa ök öfjAov öri rö mvoüv aörö airtö jud^^iöra 
ToLVTfjv HiV€^ KVQäog Tfjv Kazä vönov). 

Wie die Bewegung eines Dinges „aus sich selbst^' zu verstehen sei, 
wird näher im vierten Kapitel des achten Physikbuches ausgeführt. Hier 
sucht Aristoteles gleichsam seine Inkonsequenz zu rechtfertigen und 
(freilich zum Teile nur durch Wortspielereien) zu zeigen, daß die Aus- 
nahme, die er in der Tat doch der räumlichen Bewegung zugesteht, nur 
eine scheinbare seL Er behauptet nämlich, daß auch bei dem, was sich 
nach der gewöhnlichen Annahme selbst bewege, immer noch von einer, 
wenn auch weit abseits liegenden, äuüeren Ursache die Rede sein könne. 
Das Leichte und Schwere würden z. B. „entweder von demjenigen bewegt, 
das sie als Leichtes oder Schweres erzeugte oder zu solchen machte oder 
das sie Hindernde und Hemmende löste" (VHI, 4, 256 a: ^ yäg inö roO 
yewflöavros nai noiriöavxos HOfXpov fj ßoQv, 1j inö roO rä ifutoöl^ovra 
ual KcjAiovra Möavrog). Als Beispiel für den zuletzt genannten Fall 
werden das Wegziehen einer stützenden Säule oder das Wegnehmen eines 
Steines von einem auf dem Wasser schwimmenden Schlauche angeführt. 
Der zuert erwähnte Fall zeigt aber ganz deutlich, daß die äußere Ursache 
der Bewegung eeiÜich unbegrenzt vor dieser liegen kann, und da nun 
Aristoteles von einem Beharrungsvermögen im Newton sehen Sinne 
nichts weiß, also auch zur Aufrechterhaltung einer Bewegung etwas 
Wirkendes für notwendig erachtet, gibt er ja zu, daß die eigenüiche Ur- 
sache der Bewegung doch eine innere sein müsse, was er an anderen 
Stellen (s. früheres) ohnedies unumwunden erklärt. Wie immer aber 
auch das Verhältnis zwischen äußerer und innerer Ursache sein mag, das 
eine geht schon aus den angeführten Beispielen für jene unzweifelhaft 
hervor: daß die Annahme einer von der Form (dem Mittelpunkte oder der 

22* 
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Peripherie des Alls) anf die Körper ausgeübten Anziehungskraft der 
aristotelischen Auffassung durchaus ferne lag. Es ist jedesfalls die Deutung 
Prantls die richtigere, der in der fraglichen Stelle ^) din^ajuis mit „Geltung*' 
übersetzte, und Johai^es hat hier einen Fehler bekämpft, der in 
Wirklichkeit nie gemacht worden war, — noch dazu mit Beweisgründen, 
die schon Aristoteles Yorgebracht hatte. 

Daß dem Mittelpunkte des Alls noch eine weitere als eine bloß geo- 
metrische Bedeutung zukommen solle, hat übrigens vor Philoponus schon 
LuCREZ auf das entschiedenste bestritten.^) „Hüte dich sehr,'* ruft er in 
seinem großen Lehrgedichte {De rerum natura) dem Freunde Memmius zu, 
„vor der Annahme, daß alles zu einem sogenannten Mittelpunkte der Welt 
hinstrebe** (I, Y. 1046: Illud in his rebus longo fuge credere, Memmi, 
In medium summae quod dicunt omnia niti). Vor allem wendet er sich 
gegen die Ansicht, als konnte der Mittelpunkt die zu ihm gelangenden 
Körper festhalten. „Ein jeder Ort und jede Stelle im Leeren müssen, ob 
nun im Mittelpunkte oder nicht, in gleicher Weise den schweren Körpern 
weichen, wohin auch immer sich diese bewegen** (I, V. 1068: Omnis 
enim locus ac spatium, quod inane vocamus. Per medium, per non medium 
concedere debet Aeque ponderibus, motus qua cumque feruntur). 

Wenn nun Johaknes das Streben nach geometrischen Gebilden, mit 
dem Aristoteles die Erscheinungen der Schwere und Leichtigkeit zu er- 
klären suchte, durch das Verlangen nach Vereinigung mit dem Ganzen 
und dem Verwandten ersetzt wissen will, so ist hierin wohl am ehesten 
ein Einfluß Platons zu erblicken. Es ist ja auch aus anderen Gebieten 
der Wissenschaft bekannt, daß PhiloponüS, wie die meisten Denker seiner 
Zeit, aristotelische Lehren mit platonischen (und teilweise auch neu- 
platonischen) Anschauungen zu verschmelzen suchte. Denn ganz ähnliche 
Gedanken über die Ursache der natürlichen Bewegung finden sich bei 
PhiloponüS und in Platons Dialoge „Timaios**. ^) 

Dort wird als der Kern der platonischen Schweretheorie vorgetragen, 
daß allem das Streben zum Verwandten gemein sei und daß es dieses sei, 
das das Bewegte schwer mache (63 E: rööe ye fxijv Sv ri diavofjräoy 

1) Physik ly, 1, 208 b: hi 8h al <poQal zäv tpvam&v cmfiävaiv iucl &7clmVj olov 
nvQog %ai yrjg wxl vmv toiovTmv^ otf (lovov dTjlovaiv ort icvt ri 6 ronog, ili ori %al 
Mxsi d'ivafuv. 

2) LucBBz (96 — 24 y. Chr.) leugnet, daß es einen Mittelpunkt im unbegrenzten 
All überhaupt geben könne. Die folgenden Einwände erhebt er nur unter dieser 
irrealen Voraussetzung. Es darf wohl angenommen werden, daß auch schon Epikur 
die Gravitation nach dem Mittelpunkte bekämpft hat; doch findet sich nichts darüber 
in den spärlich erhaltenen Bruchstücken. 

3) Manche Äußerungen des Johaknes erinnern auch an die Alles bewegende Liebe 
des Emfedoklss; z. B. S. 599, Z. 23: näv yag zov avyysvovg iffoi. 
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t^qI nävrojv aixöv, (bg ^ juiv Ttgög rö ^vyyevkg iöög iKäorois (yööa 
ßcLQv fitv TO q)€Q6jLi€vov Tcoist . . .). Das Ziel des Strebens ißt zugleicli der 
Ort, wo sich das meiste Ton demselben Stofife befindet, wie bei Johannes 
das Ganze, dem sein Teil zueilt. Es geht dies aus einem bei Plato 
erwähnten Beispiele hervor. Er spricht von einem Orte im Weltall, zu 
dem das Feuer vor allem seiner Natur nach bestimmt ist, und wo auch 
das meiste von dem beisammen ist, zu dem es sich hinbewegt (63 B: el 
rig iy T^ ToD navrög rönq) «ad* öv ^ roO TWQÖg slXti^s judUiOra (piöiSi 
o5 KoU nXelörov äv rj'dQotc/jiävov elri jtQÖs 6 (pißeroLC, . . .). Auch ein 
Gedanke, auf den Johannes großen Nachdruck legt, daß . durch die 
göttliche Ordnung jedem Stoffe ein Ort zugewiesen sei, tritt uns bei Platon 
auf das bestimmteste entgegen. Nach dessen Ansicht war die Lage der 
einzelnen Stoffe vor der Weltschöpfung ganz ungeordnet, und erst durch 
die eingreifende Tätigkeit des ordnenden Gottes nahm jeder der Stoffe 
einen bestimmten Platz ein. Diesen Vorgang beschreibt Plato so: „Alles 
wurde bewegt, von einander geschieden und das eine dahin, das andere 
dorthin gebracht; wie in Sieben und anderen zum Beinigen des Getreides 
bestimmten Geräten die geschüttelten und geworfelten Körner, von denen 
die dicken und schweren zu einer anderen Stelle niederfallen als die dünnen 
und leichten. Damals nun wurden ebenso die vier Grundstoffe von ihrem 
Behälter, dessen Bewegung eine Erschütterung wie derartige Geräte ver- 
ursachte, geschüttelt, und sie schieden das ihnen Unähnlichste von sich 
und brachten das Ahnlichste an einen Platz zusammen. Bevor aus ihnen 
die geordnete Welt hervorging, nahm jedes von ihnen eine andere 
Stelle ein" (Timaios 52 E: rd öi KtvovfXEvoL dXXa äXXoöe del (piQeödai 
öioHQivöfjLeva, &syteQ rä inö röv jtXondvcov re ual ÖQ/dvcov röv jtSQi 
v/jv ToO olrov fcadoQöiv osiöjueva nai dvaXiKvcjjueva rä juev TWHvä koI 
ßaßäa dXXfj, rä Ö€ juavä ual KOfHpa eig iriQav t^et (psQÖfieva iÖQav 
t6t€ ofÜToy rd rirraQa yävtj oeiöjueva i>7tö rfjg de^ajuevfjs, Kivov/üiävTjs 
airfjg olov ÖQydvov öeiOjudv jtoQä^^rog, rä ßiiv dvojuoiörara nXetörov 
airä dxp avröv ögl^eiv, rä d* öuoiörara judXiora elg rairdv ^wodetP, 
öid ÖTj Kai j^ci^av raDra äXXa. dXXrjv loxstv, jvqIv Kai rö Ttäv i§ airtöv 
öiaKOöfJLY[dtif yeväcdai). Daß dieser Vorgang nicht nur während des 
Schöpfungsaktes stattfand, sondern sich infolge des unaufhörlichen Über- 
ganges der Elemente ineinander fortwährend wiederholt, zeigt Platon an 
einer späteren Stelle (57, B). 

Es erübrigt nun noch zum Schlüsse, über den Ursprung einer in 
späterer Zeit auch bei Koppernikus vertretenen Meinung zu berichten, daß 
nämlich die geradlinige Bewegung der Ausdruck einer gewissen Un- 
voUkommenheit sei. Es sei vor allem auf eine Stelle im Kommentar des 
SiMPLicius (in libros de coelo) hingewiesen: Es haben bekanntlich 
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Ptolemaüs in seinem Buohe über, die Gnindstoflfe und in seiner Optik, 
ferner der große Plotin, auch Xenarch in seinen Einwänden gegen das 
fünfte Element (die aristotelische Quintessenz) gelehrt^ daß die geradlinige 
Bewegung den Elementen nur zukomme, wenn sie noch im Entstehen 
begriffen seien xmd wenn sie sich an einem ihrer Natur entgegengesetzten 
Orte befanden, aber nicht mehr, wenn sie den natürlichen eingenommen 
hätten (ed. Heiberq, S. 20, Z. 10: iördov öä, ön kcU llxoXsfJuUos iv r^ 
übqI x(x>v öTOiXBtoyv ßtßXl(p nal iv rotg 'OnxvKOts ical IIX(oxtvog 6 ßiyag 
Kai SivaQj(os ök iv ratg Hqös t^v jte/mnrjv adölav dbtoQlaig Tfjv uev ix 
eddelag ulvr^öiv röv aroi;(ekov yivojuivcüv ixt nal iv r<p JtdQä q)iaiv byT(x)V rönq), 
dXXä fjLTino) röv xarä qyööiv dbtetÄriipÖTcov elval (paai). Auch die Stoiker 
unterschieden nach Johannes Stobaeus das irdische (also an natur- 
widriger Stelle befindliche) Feuer, das sich geradlinig, und das himmlische, 
das sich in kreisförmiger Bahn bewege (EUogai I, cap. 15, § 1: lial 
rö juäv neQlyeiov (pög nax^ eödelav, rö ö' ai&iQiov TtEQKpegös ^ystrai). 
Diese Anschauungen über die geradlinige Bewegung waren also wohl zu 
allen Zeiten und jedesfaUs schon lange vor PhiloponüS verbreitet. Die 
stoische Physik geht, wie aus Stobaeus ersichtlich ist, zum größten Teil 
auf Zenon zurück, der um 300 v. Chr. lebte, der Peripatetiker Xenarch 
war ein Zeitgenosse des AugüstuS; der große Astronom Ptolemäus 
wirkte um 100 n. Chr., während Plotin, der bedeutendste unter den 
Neuplatonikem, dem dritten Jahrhundert angehöri 
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Sopra una trasformazione di contatto ideata da Fennat 

Di GiNO Loria a Genora. 
La cnrya Fq rappresentata dall' equazione 

(1) yo=-f{x) 

si supponga paBsare per V origine delle coordinate (ortogonali) e se ne 
cMami So T arco compreso fra il punto ed il punto P di ascissa x\ 
sarä qnindi 

Si costroisca ora una nuora curva F^ tale che V ordinata y\ del punto 
di esBa corrispondente all' ascissa x sia equale a ^o; Fi passera eviden- 
temento per T origine ed avrä per equazione 



y^^\]f^\f'{^)Väx. 



F^ si deduce quindi da Fq col mezzo della trasformazione geometrica T 
individuata dalle equazioni seguenti: 

siccome queste dänno 

ftmzione della sola x, cosi e chiaro che T h una trasformazione di contatto. 
Detto S\ r arco di /i, contato a partire dell' origine, si poträ simil- 
mente costruire una terza curva F2 tale che, detta y^ V ordinata del suo 
punto di ascissa Xy si abbia ^2 = ^1 ; A ^ ^^& curva passante per T ori- 
gine ed avente per equazione 

essa puö ritenersi dedotta direttamente da jTo, applicando a questa curva la 
trasformazione T^. Similmente, applicando alla stessa F^ la trasformazione 
T^~^ si avrä una curva -Tn-i, avente per espresaione del suo arco 
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e quindi alla curya Fn dl equazione 

(2) yn = ^j'n+{f{^dx. 

Notisi che della traBformazione T esiste V in versa T~^ e che, appli- 
candola n volte di segaito alla etessa curva di partenza Fq, si giunge 
alla curva /Ln avente per equazione 

(3) y-n = ^V=-V+[rM^ dx. 

Le quadrature indicate nelle formole (2), (d) sono evidentemente tutte 
della steBsa natura, eccezione fatta di quella per cui n =» 0, che e sempre 
eseguibile; onde, se una di cbbc e effettuabile, tali saranno tutte le altre. 
Emerge da ciö che la trasformazione T e un metodo di derivazione che 
abilita a dedurre da una curva rettificabile infinite altre e quindi a scoprire 
relazioni notevoli fra curve differenti. Essa venne ideata da Fermat, il 
quäle ne fece applicazioni importanti, senza perö presentarlo con la piena 
generalita Botto cui h cosi facile enunciarlo, giovandosi dei simboli e dei 
concetti modemi. 

Una di tali applicazioni s' incontra fra le celebri Ad Laloverah propo- 
sitiones^) e merita di oBsere rilevata. 

Si supponga che la curva F^ sia la parabola 

y^ = 2px', 
allora Fn^i Bara la curva di equazione 



Ora h facile accertarsi che 



quindi 

(4) 



tarsi che 



0«+f- 



dx 
dx 



relazione che il Fermat enuncia in parole con piena generalita e preci- 
sione^. Ed aggiunge un teorema, concemente le aree generate dalla 

1) Oeuvres deFKRUAT, öd, Tawnbby et HmrBY, T. I p. 201 e T. III p. 173. 

2) L. c. 
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rotazione attomo a Ox delle curve conßiderate, il quäle esprime la 

Beguente identitä _ 

2.f7(.-na)/l + ^^^d. ^_ 

Un' altra applicazione della trasformatione T , lieyemente modificata^ 
poggia ancora solla supposizione che F^ sia una parabola; ma Y equazione 
di questa deyesi supporre posta sotto la forma 

Po passa pel punto ( — ^, — m), ha per parametro j? == — g" ® P®^ 

diflferenziale dell' arco 

(6) ds. = fy^^'d^=L^^:^^^d,, 

essendo e^=^x-\-l. Volendo che /\ si diparta del medesimo punto, porremo 

Ripetendo sopra Fi la stessa operazione e cosl continuando si peryiene 
alla curva Fn di equazione 

per essa il differenziale dell' arco ^ 



ds„ = i-|/(«+l)y + (a; + 0' <^«; 
posto quindi 

Vaj+1 

si puö scrivere 

(6) äs^^^f^^^ 

Paragonando questa espressione a quella di ds^ si vede subito essere 
dsn il differenziale dell' arco di una parabola avente per parametro 
Pn=(»+l)p, onde Fn h rettificabile per mezzo di archi di parabola; altro 
risultato che Fermat pubblicö fra le succitate Propositiones ad Laloveram^). 

A Fermat sembra essere sfuggito (e ne Tenne vivamente rimproverato 
dal Wallis^)) che la trasformazione T puö guidare ad una curva F^ identica 
a Fq^), Ciö accade quando Fq h \a parabola semicubica di equazione 



1) L. c. 

2) Cfr. Zeuthen, Bull, de Tacad. d. sc. de Danemark 1895, p. 75. 

3) Omvres de Febmat, T. I p. 268 e T. m p. 202. 
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Infatti^ eBsendo in conseguenza 



come eqnazione della cnrva /i assameremo 

„ . 21» _ 2p /i/(H^ „\ 

yi+-F = ir\r— ^ Pf 

anche 

(«+i.)'=-Si'(i'.+f)'i 

jTi e pertanto una parabola semicubica identica a JTo. In generale L 
avrä per equazione 



che eridentemente non differisce della F^ Be non per la sna posizione risj 
agli asBi di riferimento. 

Qaesta BYista (forse solo apparente) di Fermat non toglie nulla ai 
meriti inBigni che lo fecero coUocare in prima linea fra i geometri che, pur 
Benza adoperare V algoritmo del calcolo infinitesimale^ ma solo applicando 
considerazioni del tipo di quelle inventate da Archimede^ seppero feUcementf 
rißolvere difficili questioni di rettificazioni^ quadrature e cubature. Quanto 
precede porge notevoli esempi di trasformazioni di integrali definiti; ma 
non sono gli unici che si potrebbero addurre interpretando^ al lume de 
nostri concetti modemi^ molti passi delle opere del sommo tolosano^). 

1) Per altro esempio veggasi la mia opera SpezidU algebraisdie und trans^xnde^ 
ebene Kurven (Leipzig 1902), p. 475—476. 
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Die magischen Kreise in der japanischen Mathematik. 

Von T. Hayashi in Tokyo. 

Bekanntlich hat Benjamin Franklin^) im Jahre 1769 die Konstruktion 
gewisser Figuren, die magische Kreise genannt werden, angegeben. Aber 
schon 100 Jahre früher hatten sich japanische Mathematiker mit ähn- 
lichen Figuren beschäftigt. Der erste, der meines Wissens diesen Gegen- 
stand behandelt hat, ist Yoshinori Isomuba (Geburts- und Todesjahr un- 
bekannt), der 1660 eine Arbeit Sampö-ketsugishö verfaßte. Von dieser 
Arbeit findet sich eine zweite durchgesehene und vermehrte Auflage vom 
Jahre 1684, wo im zweiten Teile die magischen Kreise unter der Benennung 
„En-yö-choku" (Kreisanordnung) behandelt werden; auch die Konstruktion 
magischer Quadrate („Hö-yö-choku") wird hier gelehrt, und zwar werden 
für diesen Zweck zwei Methoden angegeben. 

Die Aufgabe, die Isomura „En-yö-choku" nannte, kann auf folgende 
Weise ausgedrückt werden: „Gegeben sei eine Anzahl (n) konzentrischer 
Kreise mit ebenso vielen Durchmessern des 
größten Kreises; diese Durchmesser schneiden 
natürlich jeden Kreis in 2n Punkte, so daß es 
zusammen 2n^ Punkte gibt, und jeder Punkt 
wird als eine Zelle betrachtet, die mit einer 
der Zahlen 2, 3, . . . , 2n^ -|- 1 besetzt werden 
soll, so daß die Summe der Zahlen jedes Kreises 
und jedes Durchmessers konstant ist^ Isomura 
betrachtete auch den Mittelpunkt der Kreise 
als eine Zelle, setzte darin 1 ein und berechnete 
überall diese Eins mit, aber dieser Umstand Fig. i. 

1) Eoeperiments and ohservaHons on eleetricity, To whiih are added Letters and 
papers on phüosophieaJ sutjects (London 1769); siehe C. Dayies and W. G. Peck, Mathe- 
matical dictumaiy and cydopedia of mathematiccU science (1869), S. 350; W. Ahesns, 
Mathematische Unterhaltungen und Spiele (Leipzig 1901), S. 246, 406. 
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hat Belbstyerständlich für die Eonstruktion der magischen Kreise keine 
Bedeutung. Für n = 3 gibt Isomuba den obigen magischen Kreis an 
(Fig. 1). Wie dieser konstruiert worden ist, wird unmittelbar klar, wenn 
man unter Bezugnahme auf die punktierte Gerade die Zahlen auf folgende 
Weise schreibt: 



2 


3 


4 


19 


18 


17 


5 


6 


7 


16 


15 


U 


8 


9 


10 


13 


12 


11 



19 18 17 
16 15 14 
13 12 11 

Die drei ersten Horizontalreihen entsprechen den Zahlen der Kreise, 
die drei ersten Yertikalreihen dagegen den Zahlen der Durchmesser. 

Für Ms» 5 gibt Isomura den folgenden magischen Kreis an (Fig. 2); 
hier ist die Art der Konstruktion weniger einleuchtend. 

Für beliebiges n ist es leicht 
die Konstruktion magischer Kreise 
anzugeben, wenn man bemerkt, 
daß die Summe der 2 n^ Zahlen 
2, 3,..., 2n* + l gleich 

i(2n2+l) (2n2 + 2) — 1 
ist, so daß zwei Zahlen zusammen 
im Durchschnitt 
[i(2n2 + l)(2n« + 2)-l]:n2 

-=>2n»+3 
betragen. Nennt man jetzt zwei 
Zellen korrespondierend, die auf 
demselben Kreise und demselben 
Durchmesser liegen, und nennt 
man ebenso zwei Zahlen korre- 
spondierend (japanisch „sö-tai-sü*^ 
deren Summe gleich 2n^ + 3 ist, so erhält man die Regel: „Man schreibt 
die w 2 Zahlen 2, 3, ..., n^ + l in n^ Zellen und beobachtet dabei nur, 
daß, wenn eine Zelle besetzt ist, ihre korrespondierende Zelle frei wird; 
dann schreibt man die noch übrigen «^ Zahlen n^ + 2, »^ + 3, . . . , 
2n^ + l in die noch freien Zellen, so daß zwei korrespondierende Zellen 
immer mit zwei korrespondierenden Zahlen besetzt sind". 

Isomura gab die magischen Kreise für n = 2, 3, 4, 5, 6, 7 an. In 
seinem Buche Sanso (1663) konstruierte Shigekiyo Matsümüra magische 
Kreise für n «=» 8. Der berühmte Mathematiker Takakazu Seki oder 




Fig. 2. 
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KöWA Seki (1642 — 1708) behandelte die Frage in seiner Arbeit Shichi- 
hu-sho (Sieben Bücher), wo auch verwandte Probleme (z. B. Konstruktion 
magischer Quadrate) gelöst werden. Eine andere Axt magischer Kreise, 
wo die Mittelpunktszelle nicht 1, sondern eine andere der 2n^ + \ ersten 
Zahlen enthält, wurde 1743 ron Genjun Nakane in der Schrift Kanja- 
otogi'Söshi konstruiert. Auch die spätere mathematische Literatur in Japan 
enthält Untersuchungen über magische Kreise. 
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On two differential equations in Lagrange's „M^aniqae 

analytique". 

By Philip E. B. Jourdain (Broadwindsor). 

I have briefly noticed; in a note to a paper in the Quarterlj 
Journal of mathematics^)^ that Lagrange had alreadj referred to the 
case of non-integrable linear differential equations occuring among the 
equations of condition of a mechanical problem. This consideration was 
however, undeveloped, and Lagrange did not realise the importance which 
this case is now known to have^ as being the case of non-holonomy. 

.Further; the usual statement^) is that Lagrange did not consider 
the case of the equations of condition containing the time explicitl?, 
and that this extension was first made by J. Vieille^) in 1849, is incorrect. 

In ihe following note I shall substantiate these two remarks.^) 

§1. 

In the part entitled „Statique, I" partie, 4® section" of his Mecanique% 
Lagrange denoted by 

the different equations of condition given by the nature of the System, 
the quantities L, M, N, . . .^ being finite functions of the variables 



1) Page 62 of On the general equations of mechanics ; Quart, journ. of mathem. 
34, 1904, p. 61—79. 

2) See e. g. Routh, The eJementary part of a treatise on the dynamica of a 
sygtetn of rigid hodies, Bth ed. (London, 1897), p. 316; A. Voss, IHe Prinzipien der 
rationellen Mechanik; Encyklop. der mathem. Wiss., Bd. 4 : 1 (1901), p. 81. 

3) Journ. de mathem. 14 (1849), p. 201. 

4) My references are to the first edition of the Mecanique analytique (ander ihe 
title: Mechanique analiiique, Paris 1788). The reprint in the Oeuvres de Lagbasgm 
(t. XI and XII) was after the third edition, and the passages quoted in § 1 above 
correspond to t. XI, p. 78, 87, 386 of this reprint. 

5) Lagra:<ob, op. cit. p. 45, 53. 



Digitized by 



Google 



On two differential equations in Lagrange's ,,M^canique analytique*. 351 

Xy y, Zy X, y\ /, . . . (the rectangular coordinates of the various particles 
of the System); and the „general equation of equilibrium"^) is of the form: 

Pdjp + qdfi + . . . + UL + ßdM + . . . = 0, 
where i^ /^^ . . .^ are undetermined quantities. But Lagiiange adds: ;,En 
generäl nous repr^senterons par 

dL = 0, dJlf=0, ..., 
les equations de condition entre ces diflPSrentielles, soit que ces equations 
soient elles-memes des diflFerences exactes ou non, pourvu que les diflfe- 
rentielles n'y soient que lineaires'^ And again, where now d takes the 
place of the d not quite properly used before: ,,Au reste, on observera 
qu'il n'est pas n^cessaire que bL^ ÖM^ . . .^ soient les yariations exactes 
de fonctions de x, y, e, dx, dy, . . ., mais qu'il sufBt que di s= 0, 
öM = 0, . . ., soient les equations de condition indeterminees entre les 
variations de x, y, gy dx, dy, , , . /^ 

Lagrange does not retum again to this more general supposition^ 
and soon afterwards ^) refers to the ,,finite equations of condition i = 0, 
M =0, . . ." as serving to complete the determination of the coordinates 
after the unknowns in Lagrange's method of multipliers are elimrnated. 

In the „Dynamique, 2® partie, sect. IV.; § 9'^^), Lagrange refers to 
the above treatment; but in the derivation of the Lagrange's equations^ 
expressed in terms of the least possible number of coordinates g^: 

from d'Alembert's principle: 

r 

the assumption is made that the equations of condition between the rec- 
tangular coordinates of the particles of the System are finite equations 
This assumption is, indeed, necessary; for the transformation 

y m Im*. -i- «/ 4- Ä I = 



j^ ^r 



yr dt 8^; + ^r dt Ög; "^ ^r dt Zq'J ~ 



requires the conditions 

hx' Zx_ öy^ öy _ö^ ^e^ 

and hence that all the equations of condition should be integrable^ that 
is to say, that the dynamical System should be holonomous.^) 

1) LAGRAMOEf op. cit. p. 46. — 2) LAORANGEf op. cit. p. 47. — 3) Laoranoe, 
op. cit. p. 227. 

4) Gf. JouRDAiN, Mathem. gazette 2 (1903), p. 339— 340. 
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But Lagrange only mentions the case of the reduction of the namber 
of Parameters to the least possible^ and seems to prefer, in generale to 
keep a greater number of (not all independent) parameterS; and to eliminate 
the superfluouB ones afterwards by his method of multipliers. For he says^): 

„Mais quoiqu'on puisse toujours ramener la question ä cet etat^ puis- 
qu'il ne s'agit qne d'eliminer par les equations de condition^ autant de 
variables qu^elles permettent de le faire, et de prendre ensnite pour §, fp, 
gp, . . ., les variables restantes; il pent neanmoins y avoir des cas oü cette 
voie soit trop penible, et oü il soit ä propos, pour ne pas trop compliquer 
le calcul, de conserver un plus grand nombre de variables. Alors les 
equations de condition auxquelles on n'aura pas encore satisfait, devront 
etre employees ä eliminer dans la formule generale, quelques-unes des 
variations d^, öip, . . ,- mais au lieu de Telimination actuelle, il sera plus 
simple d'employer la methode exposee dans la quatrieme section de la 
premiere partie" 

Lagrange then obtains the equations of mechanics in the form: 

. . ., 

which is substantially identical with what I have called ^) „Roüth's exten- 
sion of Lagrange's equations", which form is valid for non-holonamous 

AT A Ti/f 

Systems cilso,^) But Lagrange, as appears from his use of yr^ -qT' ' '* 

does not appear to have realised fully that these equations apply almost 
at once even when L, Jf, . . ., cannot be found. 

§2. 

Lagrange treats quite explicitly the case of the time t occuring 
among the new variables (generalised coordinates) used in the transformation 
of a dynamical problem. 

With regard to the distinction between the variations Tmarked by ö) 
and the dififerentials (marked by.d), Lagrange says*): 

„En general, il faut remarquer relativement aux variations, qu'elles 
ne se rapportent qu*ä Tespace et non ä la duree, ensorte que dans les 

1) Lagbange, op. cit. p. 226—227. 

2) Quart, journ. of mathem. 34, 1904, p. 63, 65. 

3) Ibid. p. 66, 69. Some farther notes on the history of the mechanics of 
non-holonomoua Systems are to be found in this paper on p. 61, 62, 63, 73. 

4) Lagbange, op. cit. p. 198; cf. p. 196. 
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diff^rentiations marquees par d la yariable t, qtii represente le tems^ devra 
toujours etre regard^e comme constante. Or il peut arrirer saiyant les 
circonstances du probleme que les equations de condition renferment elles- 
m^mes le tems t, auquel cas elles seront^ ä proprement parier, yariables 
d'un instant ä Tautre; alors quelques -unes des coordonnees se trouveront 
exprimees en fonction des autres coordonnees et de la variable t] et il faudra 
avoir egard ä la variabilite de t dans les differentiations marquees par d, 
mais on supposera t inyariable dans les differentiations marquees par d*'. 
And again^); referring to the transformation: 

he remarks: 

y^Et cette transformation aura lieu egalement, quand mSme parmi les 
nouvelles variables il se trouveroit le tems t, pourvu qu'on le regarde 
comme constant, c*est-ä-dire, qu*on fasse dt ^== 0'^ 

Finally, for a third time, he remarks^): 

,^u reste rien n'empeche que les equations de condition L =^0, 
Jf =0, . . ., ne puissent contenir aussi la variable t qui represente le 
tems; seulement il faudra la regarder comme constante dans la differentiation 
suivant d, comme nous Tavons deja prescrit plus haut". 



1) Laobanoe, op. cit. p. 224. 

2) Lagrange, op. cit. p. 228. 
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Wühelm Schmidt (1862—1905). 

Von Ferdinand Rüdio in Zürich. 

Die Hoffiiung, der ich noch tot 
kurzem ^) Ausdruck gegeben habe^ hat 
sich nicht erfüllen sollen: Wilhelm 
Schmidt ist am 7. August nach 

Ä langem, mit Geduld getragenem Leiden 

in noch nicht vollendetem 43. Jahre 
an einem Gehirnschlage gestorben. 
Wenige Tage zuvor hatte ich noch von 
ihm als Antwort auf meine Notisen 
eu dem Berichte des Simplicius, von 
denen sich ja einige gegen seine Auf- 
fassung wandten, eine überaus herz- 
liche und freudig zustimmende Karte 
erhalten, und ich glaubte aus den 
mir so vertrauten Schriftzügen, die 
ihre frühere Festigkeit wiedererlangt 
hatten, auf eine endgültige Besserung 
schließen zu dürfen, — da kam wie 
ein Schlag aus heiterem Himmel die 
Nachricht von dem plötzlichen Hin- 
schiede des unvergeßlichen Freundes. Denn so darf ich ihn nennen, obwohl 
wir uns persönlich nicht gekannt haben. 

Mit Wilhelm Schmidt verliert die mathematisch-historische Forschung 
einen ihrer hervorragendsten Vertreter, die Bibliotheca Mathematica 
insbesondere einen ihrer gediegensten Mitarbeiter. Die ungewöhnliche 
Arbeitsenergie, die Schmidt entfaltete, das Geschick, mit dem er die 



^ ^£..^^,3?^ 



1) VierteljahrsBclir. d. naturforsch. GeBellsch. in Zürich 50, 1905, 213, 
Anm. 3. 
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schwierigsten Fragen anzupacken wußte ^ sein erstaunliches Wissen und 
die Vielseitigkeit seiner Interessen hatten noch zu so manchen schönen 
Hoffiiungen berechtigt — war doch überdies die Zeit, die er seiner wissen- 
schaftlichen Tätigkeit hatte widmen können, nur eine allzu kurz bemessene 
gewesen. 

Das äußere Leben Schmidts - war das eines stillen Gelehrten, der von 
Jugend auf nichts anderes kannte als Mühe und Arbeit. Ich berichte 
darüber nach den Mitteilungen, die mir Frau Dr. Schmidt freundlichst 
zur Verfügung gestellt hat.^) 

Wilhelm Schmidt wurde am 25. August 1862 zu Harderode, einem 
kleinen Dorfe des Amtes Eschershausen im braunschweigischen Kreise 
Holzminden, als Sohn eines Landwirtes geboren. Die Eltern hatten aber 
kein Glück mit der Landwirtschaft, denn als ihr Junge kaum das 12. Jahr 
erreicht hatte, wanderte der Vater nach Amerika aus, während die Mutter 
zu Verwandten zog. In seiner Abiturientenmeldung berichtete Schmidt 
über seine Jugendzeit, wie folgt: „Nachdem ich bis zu meinem 12. Lebens- 
jahre im elterlichen Hause erzogen und von meinen Eltern sowie von dem 
Kantor Meyer in den Lehren der evangelisch -lutherischen Konfession 
unterrichtet worden war, besuchte ich die früher sogenannte Realschule 
(eine Vorbereitungsanstalt für das Lehrerseminar) in Wolfenbüttel, in der 
Absicht, mich zum Volksschullehrer auszubilden. Da ich aber später diese 
Absicht aufgab und mich einem akademischen Studium zuzuwenden be- 
schloß, so ging ich Ostern 1877 zum Gymnasium daselbst über, und zwar 
trat ich zunächst in die Untertertia ein". Schmidt absolvierte dann beide 
Tertien in einem Jahre und konnte so Ostern 1882 das Abiturienten- 
examen bestehen. Obwohl er wahrend seiner Gymnasialzeit beständig 
Privatstunden erteilte, war er doch immer der erste in der Klasse. Mit 
einem glänzenden Maturitätszeugnis (in Deutsch 2, in allen anderen Fächern 1) 
ausgerüstet, bezog er nun Ostern 1882 die Universität Leipzig, um sich 
dem Studium der klassischen Philologie zu widmen. Nachdem er in Leipzig 
gleichzeitig sein Militärjahr absolviert hatte, setzte er seine Studien Ostern 
1883 bis Ostern 1884 in Göttingen fort und studierte dann noch drei 
Semester in Berlin. Neben Griechisch, Latein und Deutsch betrieb er alte 
Geschichte und hörte daneben noch einige theologische Vorlesungen. Schon 
nach sieben Semestern (mit Einschluß des Militärjahres) trat er in den 
praktischen Schuldienst über. Da nämlich zu jener Zeit Lehrermangel 
war, wurde er bereits Herbst 1885 aushilfsweise am herzoglichen Real- 



1) Weitere Mitteilangen verdanke ich Herrn Prof. H. Diels in Berlin und Herrn 
Prof. Fb. Leo in Göttingen, Bowie den Herren Gymnasialdirektoren Brakdes (Gym- 
nasium Wolfenbüttel), W. Dahl (Realgymnasium Braunschweig), L. Dbeweb (Gymnasium 
Helmstedt) und Fb. Koldkwky (Gynmasium Braunschweig). 
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gymnasium zu Braimschweig beschäftigt. Im Februar 1888 bestand er 
die Staatsprüfung und nun rückte er Ostern 1888 in die Stelle eines wissen- 
schaftlicben Hilfslehrers vor, um dann am 1. Oktober 1890 als Gymnasial- 
lehrer an dem Realgymnasium fest angestellt zu werden. Im Jahre 1893 
promovierte er in Göttingen und 1895 gründete er mit Minna Hübneb, der 
Tochter eines Kaufmanns in Helmstedt^ seinen Hausstand. Der glücklichen 
Ehe entsprossen ein Knabe von jetzt 9 und ein Mädchen von jetzt 2 Jahren. 

Am 1. Oktober 1896 erfolgte seine Beförderung zum etatmäßigen Ober- 
lehrer (den Titel Oberlehrer besaß er seit 1891) — aber schon Ostern 1898 
wurde er „zwangsweise" an das Gymnasium in Helmstedt versetzt! 

Es ist schwer, sehr schwer, das zu verstehen. Von allen seinen Vor- 
gesetzten wird Schmidt als ein äußerst gewissenhafter Lehrer geschildert: 

„Sein Leben ging auf in den drei Kreisen: Familie, Beruf, Wissenschaft 

Vielseitige wissenschaftliche Kenntnisse, höchst solides Wissen, scharfe 
Urteilskraft zeichneten ihn aus und erklären seine vortrefflichen Erfolge 
als Lehrer. Jene Eigenschaften kannten oder ahnten auch seine Schüler 
und respektierten sie sehr. Und die Eltern freuten sich, wenn ihre Söhne 
in seine Klasse kamen, da sie bei ihm gründlich arbeiten und klar denken 
lernten und unverlierbare Schätze in die höheren Klassen mitnahmen. Er 
besaß auch viele historische und philosophische Kenntnisse, denn er arbeitete 
unermüdlich (auch zur Vorbereitung auf den Unterricht) und verfügte über 
ein hervorragendes Gedächtnis*'. Und in einem in der Braunschweiger 
Landeszeitung veröffentlichten Nachrufe (der ebenfalls aus der Feder 
des Herrn Direktor Drewes in Helmstedt stammte) heißt es: „Oberlehrer 
Dr. Wilhelm Schmidt war einer der trefflichsten und erfolgreichsten 
Lehrer des hiesigen Gymnasiums und einer der immer seltener werdenden 
Philologen, die das Lateinische und Griechische nicht nur grammatisch 
und lexikalisch beherrschen, sondern auch für die intimeren Eigenheiten 
dieser Sprachen ein ausgeprägtes und unmittelbares Gefühl besitzen^^ Auch 
von der Direktion des Realgymnasiums in Braunschweig wird ihm bezeugt, 
er sei „ein treuer, gewissenhafter Lehrer gewesen, dem es Herzenssache 
war, die ihm anvertraute Klasse nach äußerster Möglichkeit zu fördern". 

Und trotzdem — Schmidt wurde 1898 gegen seinen Willen von 
Braunschweig nach Helmstedt versetzt. Der allerdings weit über das ge- 
wöhnliche Maß hinausgehende heilige Eifer, mit dem er sich neben der 
Lehrtätigkeit auch noch seiner Wissenschaft widmete, brachte naturgemäß 
eine starke Zurückhaltung im geselligen Verkehre mit sich, die manches 
Mal zu Mißstimmungen in seiner Umgebung geführt haben mag. Und 
bei solchen Gelegenheiten fand man dann wohl, daß er sich zu sehr seinen 
„Liebhabereien" widme: „Oft haben wir im Kreise des Lehrerkollegiums 
versucht, ihn dieser über alles Maß hinausgehenden Liebhaberei abwendig 
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zu machen; es war nicht möglich. Schmidt war einfach taub für die 

Lockungen der Geselligkeit. Saß er hinter seinen Folianten, 

die er — der Himmel weiß, woher — sich zu yerschaffen gewußt hatte, 
so kannte er keine Ermüdung. Der Begriff der Zeit kam ihm Töllig ab- 
handen. . . . Vielleicht ist im Jahre 1898 die vorgesetzte Behörde in wohl- 
wollendster Absicht darauf verfallen, ihm zwangsweise einen neuen Berufs- 
kreis zuzuweisen; man hat vielleicht gehofft, diesem Übermaß von Einkapselei 
ein Ende zu setzen. Ob die Absicht erreicht ist, ich weiß es nicht. 
Ich bezweifele es, daß er ein wesentlich anderer am Gymnasium zu 
Helmstedt geworden ist. . . .^^ 

Wenn eine solche Absicht bestanden haben sollte, so wurde sie freilich 
nicht erreicht. Denn nun folgten Schlag auf Schlag alle die trefflichen 
Publikationen, die Schmidt mit einem Male in die vordersten Reihen der 
mathematisch -historischen Forscher versetzten und die einen Buhmes- 
schimmer auch zurückwarfen auf die Schule, der er über zwölf Jahre lang 
treu gedient hatte. 

Am Gymnasium in Helmstedt wirkte nun Schmidt bis zu seinem 
Tode, erst als Klassenlehrer von Untertertia, dann von Obertertia, zuletzt 
seit Ostern 1903 von Untersekunda. Daneben erteilte er den Latein- 
unterricht in Unterprima, seit Herbst 1902 in Oberprima. Wäre ihm 
eine längere Lebensdauer beschieden gewesen, so hätte er es mit der Zeit 
ja wohl auch noch erreicht, mit dem Unterrichte im Griechischen betraut 
zu werden, — falls denn wirklich keine Hochschule in der Lage war, 
sich diese seltene Kraft zu sichern. Denn es darf in der Tat als tragisch 
bezeichnet werden, wenn ein Mann, dessen ganze Lebensarbeit der Sprache 
und der Wissenschaft der Griechen gewidmet war und der sich mit ihrer 
Art zu leben und zu denken in solchem Maße vertraut gemacht hatte, daß 
man von ihm sagen durfte, er habe auf Du und Du mit den Alten gestanden, 
und nicht etwa nur mit den Vertretern der schönen Literatur, sondern ganz 
besonders auch mit den Männern der Wissenschaft und der Praxis, mit den 
Philosophen, den Mathematikern und den Physikern, den Mechanikern und 
den Technikern aller Art bis herab zum kleinsten Handwerker, — wenn ein 
solcher Mann sein ganzes Leben hindurch in allem möglichen, in Geschichte, 
Geographie, Latein, Deutsch, Religion, ja auch im Turnen zu unterrichten 
hatte, aber nie auch nur eine einzige griechische Unterrichtsstunde hatte 
erteilen dürfen. Dafür mußte er dann aber in den letzten Jahren auch noch 
Hebräisch lernen, um auch noch in dieser Sprache, die er seit der Schul- 
zeit nicht mehr geübt hatte, den Unterricht zu übernehmen. Und Schmidt 
übernahm alle diese Verpflichtungen bereitwilligst und erfüllte sie aufs 
treueste. Aber geschmerzt hat ihn die eigentümliche Fügung dea Schick- 
sals doch manchmal. Eine um so größere Freude und Genugtuung empfand 
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er daher^ daß es ihm bescliieden wurde^ wenigstens indirekt zu dem 
grieckischen Unterrichte^ und dazu noch in weitesten Ereiaen herangezogen 
zu werden: Im Jahre 1902 nahm v. Wilamowitz sechs Stücke aus Herox 
(Lehre vom Vakuum, Windkessel, Feuerspritze, Weihwasserautomat, Kugel 
von Dampf bewegt, Wegmesser) in sein Griechisches Lesebuch auf. 

Überblickt man die stattliche Reihe der wissenschaftlichen Arbeiten 
Schmidts, die sich so ziemlich auf das Jahrzehnt 1893 — 1903 zusammen- 
drängen, so kann man nur staunen. Bei zwanzig und mehr wöchentliclien 
Unterrichtsstunden, die so gut wie gar keine Berührung mit seiner wissen- 
schaftlichen Tätigkeit darboten, — so verzeichnet z. B. das Programm des 
Braunschweiger Realgymnasiums für das Sommerhalbjahr 1897 8 Stunden 
Religion, 8 Latein, 3 Deutsch, 2 Erdkunde und außerdem Tumspiele — 
war Schmidt bei der Grründlichkeit und Gewissenhaftigkeit, mit der er 
seinen Lehrerberuf erfaßte, für die wissenschaftliche Arbeit ganz auf die 
bescheidenen Ferien angewiesen. Und dazu gesellten sich nun noch 
Schwierigkeiten, deren Überwindung Anstrengungen nicht gewöhnlicher 
Art erforderte. Von Haus aus durch und durch Philologe sah sich 
Schmidt plötzlich vor ein Arbeitsgebiet gestellt, das zugleich ganz be- 
trächtliche Kenntnisse in Mathematik, Physik, Mechanik und anderen 
naturwissenschaftlichen und technischen Disziplinen voraussetzte. Das 
alles mußte er sich nun nach und nach mit eisernem Fleiße aneignen, 
denn was er von seiner Schulzeit her mitgebracht hatte, war natürlich 
bei weitem nicht ausreichend. Und wie erschwert wurde ihm seine 
Forscherarbeit sodann noch dadurch, dass er nicht an der Quelle saß, 
daß ihm weder in Helmstedt noch auch in Braunschweig das erforderliche 
Material zu Gebote stand. Und wenn er sich auch in ausgiebigster Weise 
das, was er an Druckwerken und Handschriften brauchte, von den Biblio- 
theken in Göttingen, Berlin, Paris und anderen kommen ließ — im Juli 
und im Oktober 1903 ließ er sich z. B. die Pariser Handschriften nach 
Berlin kommen, um sie dort zu photographieren, — wieviel von der 
ihm spärlich zugemessenen Zeit ging auf diesem Wege für ihn verloren! 

So konnte Schmidt sein Ziel eben nur dadurch erreichen, daß er 
auch jede und jede freie Stunde seiner wissenschaftlichen Arbeit widmete. 
Urlaub gab es nicht und nach Erholung verlangte er nicht. Man müßte 
denn die wissenschaftlichen Reisen dazu rechnen, die er im Auftrage und 
mit Unterstützung der Berliner Akademie der Wissenschaften zum Zwecke 
der Vergleichung von HERON-Handschriften ausführte. In dieser Mission 
reiste er Juli 1894 nach Italien, um den in den verschiedensten Biblio- 
theken zerstreuten Handschriften nachzugehen. Da er aber an die kurzen 
Schulferien gebunden war, so sah er sich genötigt, im folgenden Jahre 
nochmals wieder zu kommen, um seine Arbeiten zu Ende zu führen. Es 
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handelte sich für ihn damals namentlich um die BeschafiFong des Materials 
für die beiden ersten Bände der neuen HERON-Ausgabe und dazu führte ihn 
der Weg nach Venedig, Florenz, Mailand, Qenua, Neapel und Born. Im Jahre 
1900 begab er sich, der folgenden HERON-Bände wegen und wiederum im Auf- 
trage der Berliner Akademie, im Juli nach Paris und im Oktober nach Bom. 

Von denen, die Wilhelm Schmidt persönlich kannten, wird er als 
ein Mann „von unendlicher Liebenswürdigkeit'^ geschildert, der zugleich 
„ebenso bescheiden als tüchtig^' war. Die stattliche Erscheinung ließ auf 
Kraft und Gesundheit schließen. Aber freilich — dem Übermaße Ton 
Arbeit, das Schmidt sich zumutete, hätte auch die stärkste Gesundheit auf 
die Dauer nicht standgehalten. Ich war Juli 1902, durch Vermittlung 
von DiELS, mit Schmidt in Briefwechsel getreten und unterhielt seit 
jener Zeit mit ihm eine äußerst lebhafte, für mich ungemein genußvolle 
und lehrreiche Korrespondenz, für die ich ihm stets dankbar sein werde. 
Wir hatten eine gemeinsame Arbeit, die Herausgabe von Urkunden zur 
Geschichte der Mathematik im Altertum, verabredet, hatten die Bollen 
verteilt und alles nötige besprochen — und so ahnte ich auch nichts 
Schlimmes als 1904 eine mehrmonatliche Pause in unserem Verkehre ein- 
trat. Um so schmerzlicher wurde ich daher berührt, als ich mit Anfang 
des neuen Jahres auf eine Anfrage nach dem Stande der Arbeit die 
folgende, so überaus wehmütige Mitteilung von ihm erhielt: ,Jch hatte 
im vorigen Sommer (Mai, Juli und September) rechts und links drei 
Schlaganfälle. Die Lähmungen sind zwar zurückgegangen, aber ich habe, 
trotzdem ich erst 42 Jahre zähle, aUe wissenschaftliche Arbeit nieder- 
legen müssen und werde mich künftig, hoffentlich noch recht lange, auf 
den Unterricht beschränken. Nehmen Sie es also nicht übel, daß ich 
damit von den ,Urkimden^ zurücktrete. . . ." Und nun war seine ganze 
Sorge darauf gerichtet, daß das von ihm gesammelte und vorbereitete 
Material in die richtigen Hände gelange und alles aufs beste geordnet 
werde: „Heron, Band II, 2. Abt., ist an Herrn Professor H. Schöne, 
Königsberg, und Heron, Band IV und V, an Herrn Professor Heiberg, 
Kopenhagen, der Jahresbericht an Herrn Dr. Tittel in Leipzig gegeben'^, 
schrieb er mir im Februar. „Ob ich später wissenschaftlich arbeiten werde, 
steht dahin. . . . Hoffentlich kehrt das Leiden nicht wieder." 

Es kehrte leider wieder. Nachdem er schwer unter der Untätigkeit, 
zu der er verurteilt war, gelitten hatte, nahm er Ostern den Unterricht 
mit 5 Stunden in Oberprima wieder auf und er hoffte, Michaelis 12 Stunden 
geben zu können. Da traf ihn, Donnerstag, den 3. August, abermals ein 
Schlaganfall, ein noch schwererer als die früheren. Völlig gelähmt lag er 
noch vier Tage bei halbem Bewußtsein, um dann Montag, den 7. August, 
ohne Todeskampf sanft einzuschlafen. 
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Er schied dahin zu früh für seine Familie^ die in ihm den treu- 
besorgten Gatten und Vater verlor, zu früh aber auch für die Wissenschaft, 
die Großes noch von ihm erwarten durfte. — 



Seine schriftstellerische Tätigkeit eröfl&iete Schmidt 1893 mit seiner 
Göttinger Inauguraldissertation. Sie ist seinen Lehrern Leo und v. Wilamo- 
wiTZ-MoELLENDORFP gewidmet und trägt den Titel De Flavii Josephi 
elocutione observationes criticae. Die ganze, sehr umfangreiche Dissertation 
ist in Fleckeisens Jahrbüchern veröffentlicht. Separat, mit dem 
Zusätze Pars prior, wurden auf 48 Seiten zunächst nur die vier ersten 
Paragraphen gedruckt. Die äußere Veranlassung, sich mit Sprache und 
Stil jenes jüdischen Geschichtsschreibers eingehender zu befassen, war für 
Schmidt der Umstand gewesen, daß schon die Staatsprüfung von 1888 
eine Arbeit über JosephüS von ihm gefordert hatte. 

Um über das Verhältnis der beiden Veröffentlichungen völlige Klarheit 
zu gewinnen, wandte ich mich an Herrn Professor Leo in Göttingen, der 
die Freundlichkeit hatte, mir folgendes zu schreiben: „ . . . . ich habe die 
Antwort verzögert, da ich die Notizen zum Nekrolog des vortrefflichen 
Mannes genau zu geben wünschte und mir darum die Akten kommen ließ. 

Zunächst haben Sie ganz recht mit Ihrer Auffassung vom Verhältnis 
des als Dissertation gedruckten Teils zur vollständigen Abhandlung in 
Fleckeisens Supplementen. Die ganze Abhandlung war als Disser- 
tation eingereicht und die Fakultät gestattete, daß nur ein Teil gedruckt 
werde, um dem Verfasser die Kosten zu ersparen. 

Die Geschichte der Dissertation ist aber an sich interessant. Schmidt 
hatte in Göttingen nur Ostern 1883 bis 1884 (lange vor meiner Zeit) 
studiert und dann in Braunschweig das Examen gemacht. Wilamöwitz 
kannte ihn flüchtig, ich gar nicht. Im Februar 1892 reichte er eine 
umfangreiche Arbeit Observationes in elocutionem Flavianam ein, die ich 
zum Referieren erhielt. Es war eine fleißige Materialsammlung, die aber 
mit Bezug auf Anlage, Methode und Durcharbeitung in jeder Hinsicht 
ungenügend war. Doch war etwas in der Arbeit zu spüren, was uns 
hinderte, sie zurückzuweisen. Er bekam sie zur Umarbeitung wieder und 
lieferte sie im November 1892 zum zweitenmal ein. Er war auf die 
Mängel aufmerksam gemacht worden und auf die Wege, die er zu gehen 
hatte, um sie zu beseitigen. Aber ich muß sagen, daß mir eine solche 
Entwickelung in so kurzer Zeit, eine solche Energie der Arbeit, die zugleich 
den Blick erweiterte und die Methode sicherte, kaum vorgekommen ist. 
Ich habe mich dieses Falles noch oft erinnert, als eines Beweises, was aus 
Arbeiten werden kann, die anfänglich unzureichend sind. 
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Gesehen habe ich Schmidt nur einmal^ nämlicli während des Examens 
und in einer Konferenz^ die wir gleich darauf über seine Arbeit unter 
vier Augen hatten. Er machte mir auch damals einen sehr guten Eindruck; 
und daß sein Charakter von seltener Art war, hat ja auch sein späterer 
Entwickelungsgang bewiesen. . . ." 

So also lautet das Urteil über das erste wissenschaftliche Auftreten 
Schmidts. — Nun aber tritt sofort ein Name in den Vordergrund, mit 
dem die ganze Lebensarbeit Schmidts so innig verwachsen ist, daß man 
ihn künftighin nicht nennen wird, ohne auch des trefflichen Helmstedter 
Gelehrten zu gedenken: Heron von Alexandria. Gleich nach seiner 
Promotion wandte sich Schmidt an seinen ehemaligen Lehrer Diels, an 
den er sich schon während seiner Berliner Studentenzeit besonders an- 
geschlossen hatte, um von ihm ein geeignetes Studienobjekt zu erhalten. 
Diels hatte gerade seine Abhandlung Über das physikalische System 
des Stratos (Sitzungsber. der Akad. d. Wissensch. zu Berlin, 
1893, 101—127) veröffentlicht und hatte darin den Nachweis geführt, 
daß das merkwürdige Prooemium^) der Pneumatik Herons dem Philo- 
sophen Straton von Lampsakos (3. Jahrh. v. Chr.) entlehnt sei, der nach 
Theophrasts Tode die Leitung des Peripatos in Athen übernommen hatte 
und der den Ehrennamen „der Physiker" trägt. Unter Hinweis auf die 
Unbrauchbarkeit der bisherigen Texte hatte nun DiEi.8 den Wortlaut 
dieses Prooemiums in verbesserter Gestalt und mit den wichtigsten 
Varianten im Anhange seiner Abhandlung (S. 120 — 127) mitgeteilt. So 
emjpfahl er denn seinem ehemaligen Schüler eine Ausgabe des Heron! 
Und Schmidt stürzte sich auf diese große und ungemein schwierige Auf- 
gabe mit wahrem Feuereifer. „Die Energie, mit der er sich in die 
philosophische wie in die technische Seite des schwierigen Unternehmens 
einarbeitete^', schreibt Herr Prof. Diels, „erregte meine höchste Be- 
wunderung. Er selbst fühlte, da er von Haus aus ein sehr bescheidener 
Mensch war, während der Arbeit seine Kräfte wachsen. Die enorme 
Mühe, die Handschriften zu ermitteln, zu kollationieren, die Abbildungen 
zu prüfen, dann die Ergebnisse zu sichten und zu klassifizieren, bewältigte 
er spielend." 

Für Schmidt begann jetzt jene Zeit der „Einkapselei", der stillen, 
selbstlosen, unermüdlichen Arbeit, durch die er sich die Anerkennung und 
die Bewunderung von Seiten der Mitstrebenden und den Dank der Nach- 
welt erworben hat. Als erste Frucht seines Fleißes konnte er bereits 



1) Es handelt Ton der Lehre vom Yakuum. Die Hauptteile davon bilden das erste 
Stück aus Heron in dem S. 358 genannten Lesebuche von v. Wilahowitz. 
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Ostern 1894 in dem Jahresberichte des herzoglichen Real- 
gymnasiums zu Braunschweig die Abhandlung Das Prooeniium der 
Pneumatik des Heron von Alexandria, in lateinischer tJberseteung ver- 
öffentlichen. In dieser Abhandlung, die im engsten Zusammenhange mit 
jener Ton Diels über Straton steht, gibt Schmidt zunächst eine kurze 
Übersicht über die Yakuumtheorie, die den Inhalt des merkwürdigen 
Prooemiums bildet, um sodann eine noch ungedruckte lateinische Über- 
setzung mitzuteilen und ihre kritische Bedeutung für den griechischen 
Text darzulegen. Diese Übersetzung ist im 15. Jahrhundert von Johann 
Franz Bürana aus Verona angefertigt worden und war bisher nur aus 
der Münchener Handschrift No. 431 bekannt. ScHMmT war es aber ge- 
lungen, in der Ambrosiana in Mailand noch zwei weitere (G 78 und J 38) 
ausfindig zu machen, und nun werden die drei ausführlich in der Programm- 
abhandlung beschrieben. Zugleich weist Schmidt den eigentümlichen 
Wirrwar nach, der in der Übersetzung Buranas durch Blattversetzung 
entstanden war. Die Vermutung freilich, daß die Handschrift J 38 von 
Leonardo da Vinci herrühre, hat Schmidt später wieder aufgeben 
müssen. 

Es folgten nun zunächst, Juli 1894 und 1895, die beiden italienischen 
Reisen und die Studien in den italienischen Bibliotheken. Diels war es 
gewesen, auf dessen Antrag die Berliner Akademie (und dann nochmals 
1900) die erforderlichen Mittel bewilligt hatte. Und dann ging es an das 
Verarbeiten des gewaltigen Materiales. Trotz der ärgerlichen Störung, die 
er 1898 durch seine Versetzung und die damit verbundene Eingewöhnung 
in neue Lebens- und Arbeitsverhältnisse erfahren mußte, setzte er es durch, 
daß schon 1899, in der Bibliotheca Teubneriana, der stattliche erste 
Band der neuen HERON-Ausgabe erscheinen konnte! „Hermann Diels und 
Richard Schöne in dankbarer Verehrung gewidmet^', heißt es auf dem 
ersten Blatte. 

Der Inhalt ist folgender: Zunächst wird in einer Einleitung ausführlich 
die HERONische Frage behandelt (S. IX — XXV), d. h. die Frage, „zu welcher 
Zeit Heron gelebt hat oder, was wichtiger ist, welchem Zeitalter die durch 
Heron uns überlieferten Kenntnisse des Altertums angehören. Die einzelnen 
Ansätze zur Bestimmung desselben erstrecken sich zusammengenommen 
über nicht weniger als vier Jahrhunderte'^ Die HERONische Frage war 
durch Diels wieder in Fluß gebracht worden, der in seiner mehrfach er- 
wähnten Abhandhmg über Straton (S. 106, Anm. 5) Heron wegen der 
Latinismen frühestens dem Anfange unserer Zeitrechnung zugewiesen hatte. 
Schmidt kommt nun zu dem Resultate, daß jedenfalls für Herons Mechanik 
das Jahr 55 n. Chr. als terminus post quem festzuhalten sei, daß aber 
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Heron wahrscheinlich doch noch vor KLAüDros Ptolemaeüs, also noch 
im ersten Jahrhundert n. Chr. gelebt habe.*) 

Die folgenden drei Kapitel der Einleitung (XXVI— LXX) enthalten 
Anmerkungen, insbesondere zu den Figuren, die teils neu entworfen, teils 
nachgezeichnet oder sonst rekonstruiert werden mußten. 

Und nun folgen, griechisch und deutsch, die Druckwerke (S. 1 — 333) 
und die Autamatentheater (S. 335 — 453) Herons. 

Ein aus drei Stücken bestehender Anhang schließt den stattlichen 
und schön ausgestatteten Band, über den Schmidt selbst, in den Mit- 
teilungen der Verlagsbuchhandlung B. G. Teubner, folgendermaßen 
berichtet: 

„Herons Druckwerke (nvev/uariKd, S. 1—333), welche vorzugsweise 
in das Gebiet der unterhaltenden Physik fallen, aber auch für den Archäo- 
logen einiges Interessante bieten, sind griechisch nur einmal in der an- 
erkanntermaßen unbrauchbaren^) Ausgabe der Veteres maihematici 1693 
gedruckt. Die neue Bearbeitung versucht zum ersten Male eine kritische 
Gestaltung des Textes, der in den Hss. im ganzen recht gut erhalten ist, 
trotzdem sie bis auf eine der Renaissance angehören. Der Edition der 
echten HsRONischen Pneumatik sind als Vertreter der besseren Klasse 
MarcianuB 516, s. XUI und Gudianus 13, als Vertreter der schlechteren 
Taurinensis B, V, 20 zugrunde gelegt. Die große Masse der übrigen Hss. 
ist, soweit es nötig schien und möglich war, untersucht und klassifiziert. 
Über das gegenseitige Verhältnis der Hss. und ihre Bedeutung für die 
Textkritik gibt das Supplementheft im einzelnen Rechenschaft. 

Schon &üh wurde die Pneumatik griechisch überarbeitet, spätestens 
im 6. Jahrhundert n. Chr. Diese Pseudo-HERONische Rezension ist in 
einer weit geringeren Anzahl von Hss. vorhanden. Sie wird nacb Bar- 
berinianus I 162 (a. d. Jahre 1499), Constantinopolitanus 19 s. XV und 

1) Man war bisher gewöhnlich von der Überschrift der Balonound Herons, 
nämb'ch "Hqcdvos Ktrjöißlov (die übrigens in den verschiedenen Handschriften ver- 
schieden lautet), ausgegangen und hatte daraus geschlossen, daß Hkron ein Schüler 
des großen Erfinders Etesibios gewesen sei. So war man dazu gekommen, seine 
Blütezeit auf das Jahr 100 v. Chr. anzusetzen. Aber schon Diels hatte gezeigt, daß 
jene Überschrift gar nicht beweiskräftig sei. Immerhin wird es wohl noch eine Weile 
dauern, bis die neue Erkenntnis durchgedrungen ist. Wird doch auch wieder in dem 
soeben erschienenen Werke von P. La Cour und J. Apfel Die Physik auf Grund 
ihrer geschichtlichen Enttcickelung (Deutsch von G. Siebert), Braunschweig 1905, in 
dem Herom verhältnismäßig sehr ausgiebig zum Worte kommt, nach wie vor gelehrt, 
daß Heeon ein Schüler des Etesibios gewesen sei und ums Jahr 100 v. Chr. gelebt habe. 

2) «Denn die Ausgabe, welche erst nach dem Tode des gelehrten Bibliothekars 
(Th]£venot) erschien, ist nicht nur mit geringer Sorgfalt ausgeführt, sondern beruht 
auch auf einer mehr durch Zufall als mit Überlegung ausgewählten Handschrift.'' 
(Schmidt, Prooemium^ S. 8.) 
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nach dem weniger gaten ParisinuB 2515 & XYI jetzt znm ersten Male 
gedruckt. Den Nachweis^ daß hier eine spätere Überarbeitung vorliegt, 
bringt das Supplementheft. 

An die Druckwerke schließen sich die Automateniheater {üegi 
oLdTOjuaTOTtoiTjnKfjs, S. 335 — 453)^ eine Schrift^ welche besonders das Interesse 
der Archäologen erregen dürfte. Bei dieser schwierigen Materie laßt uns 
die erwähnte Pariser Ausgabe (1693) vollends im Stich. Die einheitlicbe 
hsl. Überlieferung; in der neuen Ausgabe durch Marcianus 516^ Gndianus 19 
und Taurinensis B^ Y, 20 vertreten^ ist im ersten Teile bei dem fahrenden 
Automatentheater nicht gerade schlecht^ zeigt sich aber im zweiten bei 
dem stehenden Automatentheater an vielen Stellen verderbt. Schon der 
Archetypus war stark interpoliert. 

Wie in der Pneumatik steht auch bei den Automaten dem griechischen 
Texte gegenüber die deutsche Übersetzung^ die erste^ welche überhaupt 
erscheint. 

Der Anhang (S. 456 — 507) gibt ein Fragment aus Herons Wasser- 
uhren {ücqI vÖQküv (bQOöKOJieäüv) nach Pappos und Pboklos griechisch 
und deutsch, die Druckwerke {De ingeniis spiritudibus) Philons von 
Byzanz und einige zur Pneumatik gehörende Kapitel aus VriRüv lateinisch 
und deutsch. 

Die im Texte beigegebenen Figuren sind nach den handschriftUchen 
rekonstruiert, die zu Yitruy und einige zu den Automaten frei entworfen. 

Die Einleitung erörtert die HERONische Frage und enthält erklärende 
und ergänzende Anmerkungen.'^ 

Es wäre sehr verlockend, auf Einzelheiten des Inhaltes dieses hoch- 
interessanten Bandes einzutreten, dessen Lektüre nicht genug empfohlen 
werden kann. Die verschiedenen Heber, die Zauberkanne, der Herons- 
ball, der Tantalusbecher, die Tempeltrompete, die Feuerspritze, 
der trinkende Adler, der Weinautomat, die Wasserorgel, ein 
Thermoskop, die tönende Trompete, ein HsRONsbrunnen und so 
vieles andere, was an sinnreichen Vorrichtungen im Altertume ersonnen 
worden war, wird da zum ersten Male in einwandfreiem Texte und guter 
Übersetzung dargeboten und durch treffliche Figuren erläutert. Man ver- 
steht es, daß V. Wilamowitz die neue Heron- Ausgabe seinem Lesebuehe 
nutzbar machte. 

Auch auf die Einrichtung der Automatentheater, die sich „bei den 
Alten großer Beliebtheit erfreuten, einmal, weil eine mannigfaltige Kunst- 
fertigkeit dabei entwickelt wird, sodann, weil das (dargebotene) Schauspiel 
geradezu staunenerregend ist", kann leider hier nicht naher eingetreten werden. 

Wem es nur um eine kurze Orientierung zu tun ist — der Band 
verdient zwar, daß man ihn selbst in die Hand nehme, — der sei auf die 
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Abhandlung Heron von Alexandria yerwiesen^ die Schmidt gleichzeitig 
mit dem ersten Bande in den Neuen Jahrbüchern für das klassische 
Altertum veröffentlicht hat. Diese Abhandlung die zunächst mit einer 
allgemeinen Würdigung Herons und der HERONischen Schriften beginnt^ 
teilt das Wichtigste über Plan und Einrichtung der neuen Heron-Aus- 
gabe mit und gibt sodann eine treffliche Übersicht über den Inhalt der 
Druckwerke und besonders der AtUomatentheater. Mit den Automaten 
beschäftigt sich die Abhandlung ausführlicher^ denn diese Schrift ^^bietet 
uns gegenüber den kurzen Andeutungen der übrigen antiken Schriftsteller 
den Vorteil; daß sie uns auch mit den technischen Einzelheiten vertraut 
macht, die wenigstens für Archäologen und vielleicht auch für die Ge- 
schichte der Technik einiges Interesse haben dürfben^^ Der Schluß der 
Abhandlung lautet: ^^Die Überlieferung der Automaten ist, von einigen 
Interpolationen abgesehen, im ersten Teil im ganzen gut, im letzten an 
vielen Stellen verderbt. Hier die bessernde Hand anzulegen, ist eine 
keineswegs leichte, aber vielleicht nicht ganz undankbare Aufgabe für die 
Philologen. Wenngleich bereits eine Anzahl Konjekturen im kritischen 
Apparate stehen, so war naturgemäß das Ziel der Ausgabe in erster Linie 
die Recensio, erst in zweiter die Emendatio. Die Ausgabe hat sich zwar 
bemüht, die Wunden bloßzulegen. Sie zu heilen vermag nur die gemein- 
same Tätigkeit der philologischen Fachgenossen. Wie bei jedem anderen 
antiken Schriftsteller, so ist auch bei Herons Automaten für die Aus- 
übung der Textkritik die Beherrschung nicht bloß der Form, sondern im 
hohem Maße der Sache und Klarheit über die HERONischen Prinzipien 
Voraussetzung, wenn wirklich Ersprießliches geleistet werden soll. Be- 
sonderen Erfolg würde ich mir versprechen, wenn ein geschickter, tech- 
nisch nicht unerfahrener Archäologe sich entschließen könnte, eine Rekon- 
struktion in Form eines Modelles zu versuchen. Die Aufgabe wäre nicht 
leicht, aber scheint mir nicht unmöglich. Das fahrende Automatentheater 
ist zwar nach Heron manchen Fährlichkeiten ausgesetzt gewesen, dagegen 
soU das stehende ziemlich sicher funktionioniert haben. Jedenfalls würde, 
wer es unternimmt, des Dankes der Gelehrten sicher sein, wie es dem 
Artilleriehauptmann Deimling, dem Wiederhersteller der Katapulte, auf 
dem Philologentage zu Heidelberg (1865), oder de Reffte für das jetzt 
im Museum zu St. Germain aufbewahrte Modell einer Katapulte gewiss 
nicht an Anerkennung gefehlt hat.^^ 

Auf Herons Automatentheater ist Schmidt einige Jahre später 
noch einmal zurückgekommen in der Note Zu Herons AiUomatentheater 
(Hermes, Zeitschr. f. klass. Philologie, 88, 1903). Er tritt darin 
dem Einwurfe von A. Olivieri (Revista di filologia, 1901) entgegen, 
Herons Automat habe nur theoretische Bedeutung und sei praktisch un- 
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ausführbar. Er zeigt^ daß es bei Heron keineswegs an Hinweisen fehle 
über den Zusammenhang der Einzelbewegungen mit dem einen (einzigen 
Betriebsgewicht, und er schließt mit den Worten: „Eine Entsclieidung 
kann hier meines Erachtens nicht der Schreibtisch, sondern nur eine Werk- 
statt bringen, in der eine ungewöhnliche Geschicklichkeit waltet/' 

Kehren wir aber nun zu der Heron -Ausgabe zurück, die ja des 
eigentliche Lebenswerk Schmidts bildet. Gleichzeitig mit dem ersten 
Bande erschien noch ein Supplementheft, von dem auch die Schmidt sehe 
Selbstanzeige in den Teubner sehen Mitteilungen spricht. Der erete Teil 
dieses Supplements enthält die Geschichte der Teitüberlieferung und gib: 
eingehende Rechenschaft über die von dem Herausgeber bewältigte Arbeit 
Nicht weniger als 100 Handschriften der Pneumatik und 39 der Auto- 
maten werden besprochen, beurteilt und klassifiziert. Daran schUeßen sicli 
höchst interessante Mitteilungen über die bisher vorhandenen gedruckten 
Ausgaben der Pneumatik und der Automaten, Wir erfahren z. B.^ daß an 
eine Ausgabe von Herons Pneumatik wohl zuerst Regiomontanüs ge- 
dacht habe, sodann Konrad Dasypodius, vielleicht auch Scaliger. 
Griechisch lag (wie schon bemerkt) die Pneumatik bisher ,piur in einer 
einzigen Ausgabe vor, nämlich den Veterum mathematicorum opera grckecc 
et latine pleraque nunc primum edita, Parisiis 1693, S. 145 — 232. Diese 
Ausgabe wurde von Melchisedec Thevenot (1620—1692, seit 16S4 
Bibliothekar der Kgl. Bibliothek in Paris), durch Louvois befürwortet, 
auf Kosten König Ludwigs XIV. veranstaltet. Eine Textrezension ha: 
Thevenot nicht beabsichtigt. Es lag ihm daran, 'ut nihil ex codieibu« 
commutaret, tametsi errores manifesti in eos irrepserint". Das ist zwar 
sehr bequem, aber selbst für jene Zeit doch zu unwissenschafklicli. Die 
Ausgabe ist denn auch danach ausgefallen. Sie ist tatsächlich in vieler 
Beziehung ein Beispiel, wie man eine Ausgabe nicht machen soIL** 
Schmidt bespricht sodann die Arbeiten von Joh. Gottlob Scthneidek 
der in seinen Eclogae physicae^ Jenae 1801, einzelne Abschnitte unter 
Verwendung der Lesarten von G (= Gudianus 13, s. XVI) wieder abgedruckt 
und kommentiert hat, und namentlich die Vorbereitungen, die Frikdriih 
Haase Ende der dreißiger Jahre des vergangenen Jahrhunderts getroffen 
hatte, „die griechischen Kriegsschriftsteller und darunter von Heroxs 
Werken außer den Belopoiika und der Cheirohallistra auch die Pneumaiti, 
die Automaten und die Dioptra zu bearbeiten .... Das Unternehmen ist 
leider nicht zur Ausführung gekommen. Haases sorgfaltige Kollationen 
sind aber zum Glück erhalten und befinden sich jetzt im Besitze von 
R. Schöne. Sie standen mir fast 6 Jahre zur Verfügung." Einzelne Ab- 
schnitte sind nach der Pariser Ausgabe auch veröffentlicht von G. Walther 
Veterum scriptorum loci aliquot physici propositi tdbuiisque iUustraiiy 
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Wismariae 1844 (Gynmasialprogramm). ^^Schließlich ist 1893 unter Be- 
nutzung des Haase sehen Apparates, der Kollation Schneiders von G und 
der Varianten von Hs. 4 (== Berolinensis 144, s. XVI) eine kritische Be- 
arbeitung des Prooemiums (4, 1 — 28, 15) erschienen Ton H. Diels 
Vber das physihüische System des Straton^ Wir sind dieser Abhandlung 
wiederholt begegnet. Schmidt wendet sich zum Schlüsse nun zu seiner 
eigenen Ausgabe mit den Worten: „Die vorliegende Ausgabe ist, soweit 
es sich um die Tneumatik und die Automaten handelt, durch H. Diels 
angeregt, die Ausdehnung des ursprünglichen Planes auf die übrigen 
HERONischen Schriften durch R. Schöne. Beide haben unablässig ihr 
Interesse für die Ausgabe durch Rat und Tat an den Tag gelegt. 

Die Vorarbeiten für dieselbe hatten sich der Unterstützung der kgl. 
Preußischen Akademie der Wissenschaften zu erfreuen. Durch ein Reise- 
stipendium wurde es mir 1694 ermöglicht, viele italienische Hss. zu 
untersuchen und die wichtigste (A [= Marcianus 516 s. XIII] ) an Ort 
und Stelle zu kollationieren. Die kgl. Akademie hat damit zur Erfüllung 
eines Wunsches beigetragen, den einst ihr Stifter (Leibniz, Werke VII, 154) 
äußerte: 'Desiderantur adhuc pleraque Heronis quae uno corpore complecti 
non inutile foret'. 

Die Pseudo-Heronische Pneumatik wird jetzt zum ersten Male ge- 
druckt". 

Es folgt die Besprechung der lateinischen Ausgaben. „Wie viele 
andere Schriften des Altertums, so erschien auch Herons Pneumatik früher 
lateinisch als griechisch. Der erste, welcher aus Herons Pneumatik etwas 
publizierte, war Giorgio Valla (f 1499) aus Piacenza, seit 1486 in 
Venedig." Die Übersetzung gibt aber nur einzelne Abschnitte, auch fehlt 
es nicht an üngenauigkeiten. Immerhin behält sie „das Verdienst, das 
Interesse für diese Dinge befördert zu haben". Darauf wird die Übersetzung 
besprochen, auf der „im Ausgange des 16. und fast im ganzen 17. Jahr- 
hundert alles beruhte, was man von Heron wußte: Heronis Alexandrini 
Spiritalium liber a Federico Commandino TJrhinate ex Graeco nuper in 
Latinum conversus. Cum privilegio öregorij XTTT Pont. Max. ürbini 1575. 
(Dem Kardinal GiüLio della Rovere gewidmet.) 

Diese Übersetzung ist erst nach Commandinos Tode (f 1675) von 
dessen Schwiegersohne Valeriüs Spaciolus herausgegeben." Eine zweite 
Auflage erschien Tarisiis 1583' eine dritte 'Amstelodami 1680'. Die 
Übersetzung benutzt, zwar nicht durchgeh ends aber vielfach, die bereits 
erwähnte handschriftliche Übersetzung von BuRANA. „Im allgemeinen ist 
die Übersetzung fließend und lesbar. Große Mißverständnisse sind uns 
nicht aufgefallen, wenngleich es nicht an kleinen Versehen fehlt." (Auf 
den bemerkenswerten Fehler 6 Xvj^og eUychnium, der auch bei Galilei 



Digitized by 



Google 



368 Ferdinand Rudio. 

vorkommt, hatte Schmidt schon 1898 in det Abhandlung Heron von 
Alexandria im 17, Jahrhundert hingewiesen. Wir kommen noch darauf 
zurück.) 

Endlich ist von Buranas Übersetzung zunächst das ganze Prooemium 
und außerdem Anfang und Schluß der einzelnen Kapitel nebst Varianten 
abgedruckt in der schon besprochenen Programmabhandlung Schmidts 
von 1894. 

Wir müssen es uns leider versagen, dem sachkundigen Führer weiter 
zu folgen bei seiner Besprechung der italienischen Übersetzungen von 
Davanzati, Aleotti, Giorgi, einer spanischen, der deutschen von 
Cario und V. Drieberg, der englischen von Woodcroft und der 
französischen von (de la Hire? und) A. de Rochat, die von der 
Pneumatik oder von Teilen davon existieren. 

Weit weniger zahlreich sind gedruckte Ausgaben der Automaten^ was bei 
der Schwierigkeit der Materie nicht zu verwundem ist. Von griechischen 
nennt Schmidt zunächst wieder die in den Veterum maihematicorum cpera, 
Parisiis 1693, S. 243 — 274, die ebenso unbrauchbar ist wie die der 
Pneumatik. Sodann ist noch eine Abhandlung von Proü (1884) zu nennen, 
die den griechischen Text nur der stehenden Automaten mit französicher 
Übersetzung enthält, aber „für diesen schwierigen Abschnitt der Automaten 
keinen sicheren Grund gelegt" hat. „Für die vorliegende Ausgabe", schließt 
Schmidt, „in welcher zugleich die erste deutsche Übersetzung erscheint, 
hatte ich mich wertvoller Beiträge von Brinkmann, Diels, Hildebrandt, 
H. und R. Schöne zu erfreuen". 

Endlich wird noch eine italienische Übersetzung besprochen, nämlich: 
Bernardino Baldi, Di Herone Alessandrino degli Automati overo machine se 
moventi^ libri due, tradoUi dal Greco. In Venezia appresso Gir. Porro 1589 
(2. Aufl 1601). Die Originalhs. von Baldis Übersetzung war im Besitze 
LiBRis, des bekannten Verfassers der Histoire des sciences mathematiques 
en Italie, Baldi (1553 — 1617) war durch seinen Lehrer Commandino zu 
dieser Übersetzung angeregt worden und hatte sie bereits 1576 beendet. 
„In Anbetracht der geringen Hilfsmittel in jener Zeit und der Schwierig- 
keit der Aufgabe kann man nicht umhin, die Baldi sehe Arbeit als eine 
wohl befriedigende Leistung zu betrachten." 

Wenn ich mich bei dem ersten Teile des Supplementes zu Heron I 
so lange aufgehalten habe, so geschah es nicht nur, weil sein Inhalt 
historisch-bibliographisch so außerordentlich interessant ist, sondern nament- 
lich auch, weil er den eigentlichen Schlüssel enthält für die Beurteilung 
der wissenschaftlichen Arbeit Schmidts, für sein Werk und für sein 
Wirken. Man muß immer nur staunen, wie es einem vollbeschäftigten 
Gymnasiallehrer möglich war, in seinen Nebenstunden in einem Zeiträume 
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von knapp fünf Jahren ein solches Material zu bewältigen. Und das, 
wovon das Supplementheft berichtet, waren ja nur die Vor- und die 
Nebenarbeiten! 

Den zweiten Teil des Supplementes (S. 145 — 181) bildet ein ungemein 
sorgfältig behandeltes Wörterverzeichnis. Es ist überflüssig, sich über 
den Nutzen solcher Verzeichnisse, wenn sie gut angelegt werden, aus- 
zusprechen. Aber an dem Schmidt sehen müssen Philologen, Mathematiker 
und Historiker die gleiche Freude haben. — 

Die neue Heron- Ausgabe war mit Spannung und Sehnsucht erwartet 
worden. Besprechungen der trefflichen Arbeit stellten sich daher auch sofort 
in großer Zahl ein. Ich erwähne nur die von Cantor (Zeitschr. f. Mathem. 
45, 1900; Eist. Abt. S. 10—12), von Wertheim (Zeitschr. f. mathem. 
Unterr. 80, 1899, S. 507 — 509) und von Heiberg (Deutsche Literatur- 
zeitung 20, 1899, Sp. 1147 — 51). Die Ausstellungen, die Heiberg machte, 
— sie betreffen nach Heibergs eigenen Worten nur die Außenwerke — „in 
der Hauptsache können wir uns nur darüber freuen, daß wir endlich eine 
solide Ausgabe der beiden wichtigen und interessanten Schriften besitzen,'^ — 
veranlaßten Schmidt zu der Gegenschrift Zur handschriftlichen Überlieferung 
Herons von Jierranärta (Rheinisches Museum f. Philologie 552; 1900, 
625—634). Für Schmidt hatte als Gfrundlage der FneumaUk und der 
Automaten die Hs. A (^=» Marcianus 516, s. XTTT) gegolten. Daneben sind 
noch G(udianus 13, s. XYI) und T(aurinen6is B, Y 20 aus dem Jahre 1541) 
verwertet. Ich bezeichnete AG als die bessere Klasse, ohne jedoch G einen 
besonderen Wert neben A beizumessen, während ich T als Vertreter der 
schlechteren Klasse einführte". Wahrend nun Heiberg der Ansicht war, 
daß die gesamte Überlieferung auf A allein beruhe, daß G und T un- 
selbständig neben A und aus einer gemeinsamen Quelle geflossen seien, 
daß also von zwei Klassen nicht die Bede sein könne, suchte Schmidt 
in der genannten Gegenschrift zu erweisen, daß die Überlieferung von 
Heroks Pneumatik doch auf zwei selbständigen Zweigen beruhe und daß 
Pseudo-Herons Pneumatik kein Erzeugnis der Renaissance sein könne. 

Schon im Jahre 1900 erschien der erste Teil des zweiten Bandes der 
Heron- Ausgabe. Zu seiner Bearbeitung hatte sich Schmidt mit Dr. Ludwig 
Nix, Privatdozenten der semitischen Sprachen an der Universität Bonn, 
vereinigt, der nun auch schon dahin geschieden ist. Dieser erste Teil 
enthalt zunächst Herons Mechanik in der arabischen Übersetzung des Kosta 
BEN LüKA mit deutscher Übertragung herausgegeben von Ludwig Nix. 
Daran schließt sich die Mechanik des Heron nach den griechischen Frag- 
menten^ die mit hinzugefügter deutscher Ü-bersetzung von Schmidt heraus- 
gegeben ist. Dann folgt, lateinisch und deutsch, Herons Katoptrik mit 
einem griechischen Fragment der Katoptrik, aus Olympiodor (6. Jahrb. 
BibUotheca Mathematica. UI. Folge. VI. 24 
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n. Chr.) entnommen^ ebenfalls von Schmidt bearbeitet^ und im Anhange 
folgen endlich noch Exzerpte ans Vitrüvs Baukunst, Plinius Naturgeschichte^ 
Catos Landbau und Peeudo-EuKLiDs Katoptrik. 

Obwohl bei der Herausgabe der Mechanik auch Schmidt stark be- 
teiligt war^ so müssen wir uns doch hier etwas kürzer fassen und auf die 
Einleitung rerweisen^ die Nix der Mechanik vorausgeschickt hat. Be- 
kanntlich ist die Mechanik HeronB; ron einigen kurzen Auszügen ab- 
gesehen , im griechischen Originale verloren gegangen. Sie ist aber zum 
Glück in arabischer Übersetzung in vier Handschriften erhalten (in Lejden^ 
London^ Eonstantinopel und Kairo)^ von denen zuerst die Leydener 1893 
von CaeR4 de Vaux entdeckt wurde, und die alle vier auf eine gemeinsame 
Vorlage, nämlich auf die Übersetzung des Eosta ben Luka (ums Jahr 
865) zurückgehen. Daß das von diesem Gelehrten aus dem Griechischen 
ins Arabische übersetzte und unter Herons Namen überlieferte Buch echt 
ist, erhellt aus den im Anhang „im griechischen Text von dem Herausgeber 
des ersten Bandes beigegebenen Fragmenten, die sich an verschiedenen 
Stellen bei Pappus finden und daselbst ausdrücklich als aus Heron herüber- 
genommen bezeichnet werden. Alle Stellen Herons, auf die Pappüs anspielt 
oder die er wörtlich anführt, finden sich in unserm arabischen Texte**. 
Die von Schmidt herausgegebenen und übersetzten Fragmente sind S. 255 
— 299 des vorliegenden Bandes der Heron -Ausgabe abgedruckt. Wir 
erinnern uns aber auch, daß gerade die Mechanik Herons es war, die 
Schmidt dazu führte, Heron in die zweite Hälfte des ersten Jahrhundert 
n. Chr. zu versetzen. 

An die Mechanik schließt sich die Katoptrik (S. 301 — 365), betitelt 
j^Cläudii Ptolemei de speculis recensuit Qüjlelmus Scsmtdi*', In der Ein- 
leitung (S. 303 — 315) sagt Schmidt: „Daß Heron ein Buch über Katoptrik 
geschrieben hat, bezeugt Damianos Ilegl r<ö.v djmutdv inodiöetov Kap. 14, 
S. 20, 12 ed. R. Schöne: djtädei^e yäQ ö juTj/avtHÖg ^Hq(üv iv rotg 
avTod KarojtTQiHots. . . . Außer dieser Notiz und einem Fragmente bei 
Olympiodor zu Aristot. Meteorol. vol. H, 96 Ideler (s. unten S. 368) ist 
uns vom griechischen Texte nichts überliefert. 

Nun haben wir eine lateinische Schrift, welche lange Zeit hindurch 
für ein Bruchstück der Optik des PtolemaeüS galt, weil sie sowohl in 
den beiden Handschriften als in der Ausgabe als Ptolemeus De speculis 
bezeichnet wird. Nachdem aber die lateinische Optik des Ammiratus 
(Admiral) Eügenius Siculus bekannt geworden und, besonders durch 
Martin 1871, gegen die Zweifel von Caussin (1822) der Nachweis erbracht 
war, daß dies wirklich die Optik des PtolemaeüS nach einer arabischen 
Übersetzung sei, ergab sich von selbst, daß die Schrift De spectdis den 
Namen des PtolemaeüS mit Unrecht trage. Vielmehr gehört sie, schon 
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nach Venturi, aus folgenden Gründen dem Heron an". Schmidt ent- 
wickelt diese Gründe und kommt zu dem Besultate^ daß uns ^^im Ptolemeus 
De spectdis Hebons Katqptrikj wenngleich in stark gekürzter und ver- 
derbter Gestalt, Torliegt. 

Daß die Schrift; unmittelbar aus dem Griechischen, nicht etwa aus 
dem Arabischen, übersetzt ist, beweisen mehrere Graecismen. . . . 

Der Übersetzer ist nach Martins wahrscheinlicher Vermutung Wilhelm 
VON MOERBEEK (bei Gent), Domiaikanermönch und derzeit Beichtvater und 
Kaplan am Apostolischen Stuhle, derselbe, dem Witelo sein^ ausführliche 
Optik gewidmet hat. Gerade dieser hat den sog. Ptolemeus De spectdis zuerst 
benutzt. Auch stimmt die Subskription unserer Katoptrik aus dem Jahre 
1269 in der formelhaften Ausdrucksweise mit den unzweifelhaften Sub- 
skriptionen Wilhelms überein. Martins Vermutung ist neuerdings durch 
den von F. Ehrle, Historia bibiioihecae romanorum ponHficum I, Rom 
1890, S. 95— 99 veröffentlichten Katalog der Päpstlichen Bibliothek 1311 
zur Gewißheit geworden." 

Die HERONische Katoptrik handelt zunächst von Gehör und Gesicht 
und von der Sphärenharmonie. Es wird gezeigt, daß die Sehstrahlen gerade 
Linien bilden und sich mit unendlicher Schnelligkeit bewegen. Dann folgt 
die Reflexion und das Grundgesetz von der Gleichheit des Einfalls- und 
Reflexionswinkels. Auch die Reflexion erfolgt geradlinig. Ausführlich 
werden sodann Planspiegel, konvexe Spiegel, Hohlspiegel und allerlei sinn- 
reiche Spiegelverbindungen besprochen, wie Vexierspiegel, theatralische 
Spiegel, Winkelspiegel usw. Gerade der Umstand, daß auch in dieser 
Schrift, wie in allen übrigen HERONischen Werken, schließlich alles auf 
die praktische Verwendung hinausläuft, war für Schmidt mit ein Grund 
gewesen, sie Heron zuzuweisen. 

Das griechische Fragment enthält Herons 4. Satz, nämlich das 
Grundgesetz der Reflexion. Auch die übrigen Exzerpte des Anhangs be- 
ziehen sich auf einzelne Gegenstände der Mechanik und der Katoptrik. 

Das Erscheinen des dritten Bandes von Heron hat Schmidt noch 
erlebt. Dieser von Hermann Schöne 1903 herausgegebene Band enthält 
Herons Vermessungslehre^) und Dioptra. Den Abschluß des groß an- 
gelegten Werkes, dem Schmidt sein Leben gewidmet, man darf sagen ge- 
opfert hat, sollte er leider nicht mehr sehen. Wir haben erfahren, wie 
nunmehr über die Fortsetzung verfügt worden ist. Möge ein guter Stern 
über dem schönen Werke walten! 

Ich kann von der Hbron- Ausgabe nicht scheiden ohne noch eine 
Bemerkung hiazuzufügen. Es wird gewiß von den meisten Mathematikern, 

1) Die Metrika {Vermessungslehre), seit dem 6. Jahrb. yerschollen, waren Ende 
1896 von B. Schöne neu entdeckt worden. 

24* 
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auch Yon den Nichtdeutschen, mit Dank aofgenommen worden Bein^ daß 
dem Texte allemal eine deutBche ÜberBetzung gegenübergestellt worden 
iBty und nicht, wie dies bei solchen Ausgaben bisher üblich war, eine 
lateinische. Diese Ausgaben sollten doch gewiß mindestens ebenso sehr 
für Mathematiker bestimmt sein, wie für Philologen. Wenn man aber 
ehrlich sein will, so wird man doch sagen müssen, daß für jene das 
Lateinische oft ebenso böhmisch ist wie das Griechische. 

Daß sich bei einer so umfangreichen und so viele Gebiete umfassenden 
Arbeit nebenbei noch zahlreiche Einzeluntersuchungen aufdrängten, ist 
selbstyerständlich, nicht selbstYcrständlich aber der Fleiß, die Gründlichkeit 
und das Geschick, mit dem Schmidt noch so viele von diesen Aufgaben 
bewältigte. Schon 1898, also vor dem Erscheinen des ersten Bandes, 
hatte Schmidt als Frucht seiner Heron- Studien im 8. Hefte der Ab- 
handlungen zur Geschichte der Mathematik drei Arbeiten ver- 
öflfentlicht: Zur Geschichte des Thermoskops^ sodann Heron von Älexandria, 
KoNRÄD Dastpodjus ufid die Straßburger astronomische Münstertihr und 
endlich Heron von Alexandria im 17. Jahrhundert. 

Schon durch die Abhandlung von Diels über Straton war Schmidt 
frühzeitig auf den Mechaniker Philon von Byzanz hingewiesen worden, 
der wahrscheinlich in der zweiten Hälfte des dritten Jahrhunderts v. Chr. 
gelebt hat. Von seiner umfangreichen Mechanischen Sammlung (MtjxoviKti 
övvTa^ig) sind leider nur Fragmente erhalten und zu diesen gehört die 
allerdings nur in lateinischer Übertragung vorhandene Abhandlung De m^^tis 
spiritualibus^ die Schmidt mit deutscher Übersetzung in den Anhang des 
ersten Bandes von Heron aufgenommen hatte. In dieser Abhandlung 
wird ein Thermoskop beschrieben, wie es ähnlich auch bei Heron vorkommt, 
und mit diesem Thermoskope beschäftigt sich die erste der drei genannten 
Arbeiten Schmidts. Die Erfindung ist also dem Altertume und nicht 
etwa, wie bisher, Galilei oder anderen Gelehrten der Neuzeit zuzusprechen. 
Ja, es ist nicht einmal ganz ausgeschlossen, daß auch schon die Graduierung, 
auf die allein die Neuzeit Anspruch erheben kann, im Altertume vor- 
genommen wurde, denn Graduierungen, wenn auch anderer Art, kommen 
bei Heron vor. 

Die zweite Abhandlung macht uns mit Konrad DasypodiüS (1530 — 
1600) näher bekannt, dessen Name uns schon im Supplemente zu Heron I 
begegnet ist. DasypodiüS (zu deutsch „Rauhfaß") war Professor der 
Mathematik an der Akademie in Straßburg und hat sich in zahlreichen 
Schriften mit den Mathematikern, Astronomen, Physikern und Mechanikern 
des Altertums beschäftigt, insbesondere auch mit Heron. DasypodiüS war 
es nun gewesen, der im Verein mit David Wolckenstein aus Breslau, 
ToBUS Stimmer und den Gebrüdem Habrecht aus Schaffhausen die so 
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berühmte astronomische TThr im Straßborger Münster geschaffen hatte. 
Dieses Kunstwerk beschreibt Schmidt mit einer Sachkenntnis^ die einem 
gewiegten Mechaniker Ehre machen würde. Er schließt sieb dabei an 
die lateinische Beschreibung an (sie erschien 1580 gleichzeitig auch deutsch)^ 
die Dasypodius selbst unter dem an sich schon sehr bezeichnenden Titel 
Heron mechanicus unter wiederholter Berufung auf antike Mechaniker ge- 
geben hatte. Diese Beziehungen werden von Schmidt eingehend besprochen. 
„Beriefe sich Dastpodiüs nicht selber auf Heron", schließt Schmidt seine 
äußerst interessanten Ausführungen, „so würde es kaum jemand wagen, 
einen antiken Mechaniker mit der berühmten Straßburger astronomischen 
Münsteruhr in Verbindung zu bringen. So aber glaubten wir, dazu be- 
rechtigt zu sein." 

Die dritte Abhandlung Reron von Alexandria im 17, Jahrhundert 
mit dem Motto: „Es ist außer Frage, daß das Studium der Schriften der 
Alten den ersten Impuls zur neueren Naturforschung gegeben hat (Poggen- 
dorff)", knüpft zunächst an die Tatsache an, daß schon zur Zeit der 
Renaissance die physikalischen Schriften Herons einen starken Reiz aus- 
geübt haben. „Das beweist die fast unübersehbare Zahl griechischer Hand- 
schriften, welche wir z. B. von der Pneumatik haben. Man hat daher 
sicher im Jahre 1575 das Erscheinen von Commandinos lateinischer Über- 
setzung mit Freuden begrüßt." Schmidt verfolgt nun in seiner Abhandlung 
im einzelnen den Einfluß, den Heron auf Giambattista della Porta, 
der 1601 das auf Heron zurückgehende, aber sonst selbständige Werk 
Pneumaticorum lihri tres veröffentlichte, auf Robert Fludd, auf Kaspar 
Ens, auf Jean Leürechon, auf den bekannten Professor Daniel Schwenter 
in Altorf, den Verfasser der Erquickstunden y auf Athanasiüs Kircher, 
auf Marin Mersenne, auf Professor Kaspar Schott in Würzburg, der 
sich in seiner 1657 erschienenen Mechanica hydratdico-pneumatica besonders 
eingehend mit Heron beschäftigt, u. a. ausgeübt hat. 

„Es ist bemerkenswert, daß gerade zu Anfang des 17. Jahrhunderts 
die Wasserkünste in fürstlichen Gärten eine große Rolle spielen, nicht 
bloß in Heidelberg, sondern z. B. auch in Tivoli. Und wer keimte nicht 
die noch vorhandenen Wasserkünste der von GucoMO della Porta er- 
bauten Villa Aldobrandini oberhalb Prascati, Wasserkünste, welche um 
1603 Giovanni Fontana zum Ergötzen der Mit- und Nachwelt geschaffen 
hat? Es ist nicht unwahrscheinlich, daß auch hierzu in letzter Instanz 
Heron die Anregung gegeben hat." 

Es werden nun insbesondere die verschiedenen sinnreichen Vorrichtungen 
in Herons Pneumatik durchgangen, soweit sie in den Arbeiten nament- 
lich von Porta und Schott berücksichtigt sind: die verschiedenen Heber, 
die Zauberkanne, die „Krüge von Kana" (wie sie Schott nennt), das 
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Weihbecken u. a. Dabei wird die ziemlich yerbreitete Meinung (Martix, 
Cantor, Heller^ Günther) widerlegt, daß die in den physikaliBchen Lehr- 
büchern erwähnten HERONsbrunnen und HERONsball in Herons Schriften 
gar nicht vorkämen. Mit einem der HERONsbrunnen (der unversieglichen 
Lampe, Heron I, S. 265) hat sich auch Gaulei in einem Briefe be- 
schäftigt, den er am 11. Januar 1594 von Padua aus an einen Freund 
gerichtet hat und der jetzt in der Ambrosiana zu Mailand aufbewahrt wird 
(ungenau abgedruckt bei Ventüri; der berichtigte Abdruck findet sich in 
der Einleitung zu Heron I, S. XL VI). Von diesem Briefe gibt Schmidt 
einen Teil in seiner Abhandlung wieder mit folgender Anmerkung (S. 206, 
Anm. 4): 

„Daß CoMMANDiNO fSlschlich 'Docht' {iXXixyiov^ ellychnion) statt 
'Lampe' {^v^yog, lychnos) übersetzt, hat Schott richtig erkannt, Porta 
aber übersehen. Denselben Fehler hat femer Galilei mit Gommandino 
gemein, so daß es scheint, als ob Galilei keine griechische Handschrift 
eingesehen habe. Wenn wir hier die Beziehungen Galileis der ja doch 
vorwiegend auch dem 17. Jahrhundert angehört, zu Heron etwas aus- 
führlicher erörtern, als es vielleicht dem Thema angemessen erscheinen 
könnte, so befürchten wir dennoch keinen Tadel." 

Mit der Besprechung der drei Arbeiten aus den Abhandlungen zur 
Geschichte der Mathematik haben wir nun nachgetragen, was Schmidt 
noch bis zum Jahre 1900 veröffentlicht hat. Dieses Jahr ist fiir die 
mathematisch -historische Forschung von nicht zu unterschätzender Be- 
deutung: Verwandelte sich doch in diesem Jahre die aus bescheidenen 
Anfangen hervorgegangene Bibliotheca Mathematica von Gustaf 
Eneström in eine historische Zeitschrift größeren Stiles, die nun unter 
der Obhut der Firma Teubner der eigentliche Sammelpunkt für die 
Geschichte der mathematischen Wissenschaften geworden ist. Gleich von 
dem ersten Bande der neuen Folge an wurde Schmidt ein eifriger Mit- 
arbeiter dieses Organs. Nicht weniger als 18 Abhandlungen hat er, ab- 
gesehen von kleineren Mitteilungen, in den vier Jahrgängen, für die er 
noch tätig sein konnte, veröffentlicht. Sie sind, mit Ausnahme einer 
einzigen, alle aus den HsRON-Studien herausgewachsen, auch wenn ihr 
Titel dies nicht immer erraten läßt. 

ÄRcmMEDEs* EphodiJcon betitelt sich die erste (Biblioth. Mathem. I3, 
1900, 13 — 14). Unter den nur aus Zitaten bekannten Schriften des Archi- 
medes wird von Suidas ein 'E(pööiov erwähnt, zu dem Theodosius von 
Tripolis einen Kommentar geschrieben habe. Mit diesem iq)6ötov wußte 
man bisher nichts Rechtes anzufangen. Schmidt weist nun auf die folgende 
Stelle in Herons Metrika (jetzt Heron III, S. 80) hin: ,yARCHiMEDES hat 
im Ephodikön gezeigt, daß jedes Segment, welches von einer Geraden und 
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einem Schnitte eines rechtwinkligen Kegels, d. h. einer Parahel, eingefaßt 
wird, ^/s eines Dreiecks ausmacht, das mit ihm dieselbe Basis, aber auch 
gleiche Höhe hat." Da sich diese Stelle nur auf die Quadratur der Parahel 
beziehen kann, so yermutete Schmidt, daß 'E(poöiH6v der echte Titel fttr 
diese Schrift; sei und daß Suidas' *E(pööiov dementsprechend verbessert 
werden müsse. Das Titelwort 'JEipodiKÖv (ß(poöos Methode) weise wohl 
auf die Ezhaustionsmethode jener Schrift hin. 

In der Note Nod^ einmal Arceimede^ JEphodikon (Biblioth. 
Mathem. 83, 1902, 143—144) ergänzte Schmidt die frühere Mitteilung 
durch zwei weitere (damals ebenfalls noch unedierte) Stellen (jetzt Heron IQ, 
S. 130), die auch auf das Ephodikon hinweisen, von denen aber Schmidt 
sagte, daß er sie bei Abchimedes nicht nachzuweisen vermöge. Es sei 
also wahrscheinlich Ephodikon der Titel einer größeren Schrift, von der 
uns nur die „Quadratur der Parabel" erhalten ist. 

Speziell mit Heron beschäftigt sich der Aufsatz Sind die HERONischen 
Vielecksformeln trigonometrisch? (Biblioth. Mathem. Is, 1900,319—320). 
Die Ableitung dieser Formeln galt bisher für zweifelhaft. Cantor be- 
zeichnet sie als trigonometrisch, Tannery und v. Braünmühl sind anderer 
Meinung. Schmidt zeigt, daß die Frage durch Herons Metrika entschieden 
werde, die im ersten Buche (Heron HI, S. 51 — 65) die Formeln für das 
Fünfeck, Sechseck bis Zwölfeck einschließlich auf geometrischem Wege 
ableiten. Die geometrische Entwickelung wird speziell für das Achteck 
ausgeführt, da Cantor gerade an dieser Figur versucht hatte, die trigono- 
metrische Grundlage nachzuweisen. 

Auch die Abhandlung Zur Geschichte der Isoperimetrie im Alter- 
tiime (Biblioth. Mathem. 23, 1901, 6—8) betrifft, wie die vorhergehenden, 
eine Frage der reinen Mathematik. „Die Beschäftigung der Griechen mit 
der Isoperimetrie stand, da die Pythagoreer (Cantor, Vorlesungen 1*, 167) 
wohl noch keine klare Vorstellung darüber hatten, bisher nur fest für 
Zenodor, den man aus allgemeinen Gründen in die nächste Zeit nach 
Archimedes setzt. . . ." Aus einer Notiz bei Smplicius geht aber hervor, 
daß die Geschichte der Isoperimetrie schon vor Aristoteles beginnt, wenn 
auch wohl erst Archimedes der Urheber einer wirklichen Beweisführung 
gewesen sein wird. Auch nach Zenodor trifft man in der griechischen 
Literatur Verfasser an, die sich mit der Isoperimetrie beschäftigt haben. 
So finden sich z. B. auch in Herons Definitionen die Sätze, daß der 
Kreis unter den ebenen Figuren gleichen XJmfangs den größten Inhalt 
habe, und ebenso die Kugel unter den körperlichen Figuren {Def. 83, 
p. 25, ed. Hültsch). Schmidt zitiert dann noch griechische Schrift- 
steller bis in das 6. Jahrhundert n. Chr., bei denen von Isoperimetrie die 
Rede ist. 
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In dem Aufsatze Über den griechischen Mathematiker Diontsodobos 
(Biblioth. Mathem. i^, 1903^ 321—325) führt Schmidt die drei in der 
Literatur erwähnten Dionysodore anf^ den aus Melos^ den aus Amisene 
und den aus Kaunos, und macht es wahrscheinlich^ daß die ver- 
schiedenen Hinweise auf die mathematischen Leistungen eines Diontso 
DOROS^ von denen z. B. Eutokius spricht und von denen auch in Herons 
Metrika die Rede ist — dort wird einem Dionysodor eine Schrift Über 
den WfdSt zugeschrieben — , auf Dionysodoros von Kaunos zu beziehen 
sind, der zur Zeit des Apollonius von Perga gelebt und wahrscheinlich 
mit diesem wissenschaftlich verkehrt hat. 

Die andern aus den HERON-Studien hervorgegangeneu Abhandlungen 
Schmidts betreffen mehr Fragen der angewandten Mathematik und der 
Technik. Unter den Schriftstellern, die wegen ihrer vielfachen Berührungen 
mit Heron auf Schmidt eine besondere Anziehung ausgeübt haben, ist 
namentlich Vitritv zu nennen, von dem ja auch Fragmente in die Heron- 
Ausgabe aufgenommen sind. Die Frage: Haben Vjtruv und die römischen 
Feldmesser aus Heron geschöpft? bildet den Titel einer größeren Ab- 
handlung ScHMroTs (Biblioth. Mathem. I3, 1900, 297—818). „Wenn 
wir uns jetzt dem Vitruv zuwenden, so verzichte ich mit Absicht auf ein 
Moment, durch welches allein schon die Unmöglichkeit dargetan würde, 
daß YiTRUV aus Heron geschöpft hat, nämlich durch den bis jetzt noch 
nicht widerlegten Nachweis, daß Heroks Mechanik nach dem Jahre 55 
n. Chr. ftOlt, sondern ich will lediglich aus den zwischen Heron und 
ViTRüV vorliegenden sachlichen Berührungen die Möglichkeit gegenseitiger 
Abhängigkeit einer Prüfung unterziehen. Beide zitieren sich nicht, weder 
Heron den Vitrüv, noch Vitruv den Heron, obgleich Vitruv genug 
griechische Autoren anführt." 

Durch Besprechung einer großen Zahl von Problemen, mechanischen 
Vorrichtungen, Arbeiten verschiedener Art, wie z. B. Nivellierungen, 
die bei Vitruv und Heron gemeinsam vorkommen, gelangt Schmidt zu 
dem Resultate, daß „genaue Übereinstimmungen zwischen Hbron und 
ViTRUY nicht nur spärlich, sondern auch meist so allgemeiner Art sind, 
daß sie für die Festsetzung gegenseitiger Abhängigkeit nicht in Betracht 
kommen, daß aber andererseits die Abweichungen zahlreich und meist 
so erheblich sind, daß eine gegenseitige Benutzung ausgeschlossen er- 
scheint". 

Während also Schmidt die gestellte Frage in bezug auf Vitrüv, 
entgegen bisheriger Ansichten, verneint, so läßt er sie für die römischen 
Feldmesser, z. B. Columella offen. Außerdem tritt er der Ansicht 
Cantors entgegen, daß das sogenannte äXXo ßeßAlov eine verlorene 2. Aus- 
gabe von Herons Geometrie sei. 
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Der Ingenieiirkiiiide gehören auch die beiden Abhandlungen Nivellier- 
instrument und Tunnelbau im AUeriume (Biblioth. Mathem. 43, 1903, 
7 — 12) und Über die Gestalt der Groma der römischen Feldmesser 
(Biblioth. Mathem. 43, 1903, 234—237) an. Im Anschluß an Heron m 
gibt Schmidt in der ersten eine genaue Beschreibung der antiken Dioptra 
und des Nirellierlineals. „Praktisch ist das Nivellement, wie Heron wieder- 
holt hervorhebt, unter anderem zur Anlegungen von Wasserleitungen ver- 
wendet. Hierzu sind, wohl schon zur Zeit des Poltkrates (6. Jahrh. vor 
Chr.), auch Bergtunnel angelegt. Bekannt ist des Eupalinos aus Megara 
Durchstich des 228 m hohen Berges Eastro (Kalkstein) auf Samos, ein 
im wesentlichen geradliniger Tunnel, der etwa 1000 m lang und durch- 
schnittlich 2,30 m hoch und breit ist." 

Die Aufgabe: „Einen Berg in gerader Linie zu durchstechen, wenn 
die Mündungspunkte des Tunnels an dem Berge gegeben sind", findet sich 
auch bei Heron {Dioptra 15) und wird von ihm mit Benutzung einer 
Art rechtwinkliger Koordinaten gelöst, die mittels der Dioptra festgelegt 
werden und die schließlich zur Bestimmung der Tunnelachse führen. 
„Wird der Ghraben (Tunnel, ÖQvy/LLOi) auf diese Weise hergestellt", schließt 
Heron siegesgewiß, „so werden sich die Arbeiter treffen".* 

EüPAUNOS freilich muß sich damals wohl einfacherer HiKsmittel 
bedient haben, als sie bei Heron beschrieben sind, denn das Zusammen- 
treffen ist ihm nicht ganz geglückt. „Zwar ist nachweislich der samische 
Tunnd von beiden Seiten in Arbeit genommen (Nordtunnel etwa 575 m 
lang, Südtunnel 425 m), aber der Nordtunnel weicht beim Zusammenstoßen 
mit dem Südtunnel von dessen Bichtungslinie um 5— 10 m nach Westen 
ab, und es war deshalb eine kleine Ausbiegung nach Osten erforderlich. 
Es scheinen des Eupalinos Messungen, wie übrigens auch sein Nivellement, 
nicht ganz exakt gewesen zu sein. 

Sehen wir aber von den für jene Zeit entschuldbaren Ungenauigkeiten 
ab, so begreifen wir das Erstaunen des Herodot (III, 60) der diesen 
Tunnel mit „unter die drei größten Werke aller Hellenen'^ rechnet. Das 
zweite Wunder hellenischer Welt", fügt Schmidt hinzu, „war für ihn der 
Hafendamm von Samos (beinahe 400 m lang) der wohl aus der gleichen 
Zeit wie der Tunnel stammt. Über eine derartige Anlage belehrt uns 
Heron, Dioptra 17, S. 244ff." 

Von der Gestalt der „Groma" handelt die zweite der genannten Ab- 
handlungen. Über die spezielle Einrichtung und die Verwendung dieses 
im allgemeinen ja wohl bekannten Instrumentes waren die Meinungen ge- 
teilt. „Man leitet die Groma von den Etruskem her; die Römer nannten 
sie auch „Stern" (steUa, Winkelkreuz), wie die Griechen „asterfskos" 
(dOT€Ql(fHOS Sternchen). Sie diente nicht nur zum Einvisieren einer be- 
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stimmten Linie^ z. B. der Ostwestlinie bei Sonnenaufgang/ sondern aacli 
zur Bestimmung der auf dieser senkrechten Mittagslinie , also zum Ab- 
stecken rechter Winkel." 

Schmidt war nun in der Lage, eine wirkliche, gut erhaltene Grroma 
beschreiben zu können, die neuerdings bei den Limesgrabungen an den 
Tag gekommen war. Es wird die von H. Schöne herrührende Rekon- 
struktion mitgeteilt unter Hinweis auf das, was wir aus literarisclien 
Quellen, aus Fbontin, Nipsus, und Heron über diese „machinula" wissen. 

Zwei weitere Abhandlungen in der Bibliotheca Mathematica be- 
ziehen sich auf Probleme der Physik, der Mechanik und der Maschinenlehre. 
Physikalisdies und Technisches bei Peilon von Byeansf (Biblioth. Mathem. 
23, 1901, 377—383) betitelt sich die eine. Mit Photon hat sich Schmidt, 
wie wir gesehen haben, wiederholt zu beschäftigen gehabt. In dem Yor- 
liegenden Aufsatze wird zunächst zusammengestellt, was uns von PHnx>N8 
Werken erhalten ist. Sodann werden an Hand der von R. Schöne 1893 
veranstalteten Ausgabe des vierten und fünften Buches der Mechanica 
syntaxis verschiedene physikalische Mitteilungen Philons besprochen, die 
dem vierten Buche angehören. Sie betreffen die Lehre vom Hebel, die 
Geschwindigkeit frei fallender Körper, die. Elastizität der Metalle, die 
Hygroskopie und die von Ktesibios erfundene Windbüchse. 

Zur Geschichte des Dampfkessels im ÄUertume (Biblioth. Mathem. 
8s, 1902, 337 — 341) nennt sich die andere Abhandlung Schmidts. „Neuer- 
dings beschäftigt sich die Geschichte der 'Wärmekraftmaschinen' auch mit 
einem Heron ischen Apparate in Form eines römischen Meilensteins (mil- 
liarium), der nach Heron, Pneum. II, 34 und Athenaeus HI, 98 c von den 
Alten als Badeofen benutzt wurde und sich als Dampf- und Wasserkessel 
darstellt. Er erregt dadurch besonderes Interesse, daß er eines der ältesten 
Beispiele ist, in denen wir einer inneren Feuerung nach Art der Gomwall- 
Kessel, femer quer durch die Feuerung laufenden Röhren nach Art der 
Gallowayschen Quersieder und schließlich einem dritten Rohre nach Art 
der Fieldröhre begegnen." Schmidt gibt nun eine ausführliche Beschreibung 
dieses Dampfkessels, dessen Rekonstruktion er schon in der Heron-Aus- 
gabe begründet hatte. Er sah sich dazu veranlaßt, nochmals auf diese 
Rekonstruktion ausfiihrlicher zurückgekommen, weil inzwischen verschiedene 
Werke über Wärmekraftmaschinen, wie z. B. das von A. MüSIL (Leipzig 1902) 
erschienen wareD, in denen diese Verhältnisse ganz unrichtig wiedergegeben 
sind. Freilich würde Musm, der sich S. 3— 6 seiner Grundlagen der Theorie 
und des Baues der Wärmekraftmaschinen mit den Heron ischen befaßt, 
eine „Reihe von Irrtümern vermieden haben, wenn er die bereits 1899 
und 1900 erschienenen Bände der neuen HERON-Ausgabe hätte benutzen 
wollen. Statt dessen geht er im Anschluß an Beck {Beiträge Mur Geschichte 
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des Maschinenbaues^ Berlin 1899) auf Garios elendes Machwerk yom Jahre 
1688 zurück, eine Arbeit, die von Übersetzungsfehlem wimmelt, wie ich 
bereits im Supplemente zu Heron, Op. I S. 134 gezeigt habe". 

Schon der Umstand, daß alle bekannten griechischen Handschriften 
der HERONischen Pneumatik bis auf eine der Renaissance angehören, hatte 
Schmidt frühzeitig dazu geführt, sich auch mit der wissenschaftlichen 
Literatur dieser einzigartigen Zeit zu beschäftigen. Und so kam er denn 
bald in Berührung mit dem „Faust der Renaissance", Leonardo da Vinci. 
Li der Abhandlung Leonardo da Vinci und Heron von Alexandria (Biblioth. 
Mathera. 83, 1902, 180—187) weist Schmidt zunächst darauf hin, daß 
,^eonardo, dieser erste große Moderne, es nicht verschmäht hat, von den heut- 
zutage so vielfach verachteten Alten sich anregen zu lassen und zu lernen" 
Das beweisen nicht nur Leonardos Zitate aus Archimedes, Aristoteles, 
Epikür, Euklid, Lükrez, Plato, Plinius, Posidoniüs, Pythagoras und 
ViTRüv, das geht auch aus dem Inhalte der Schriften Leonardos, ins- 
besondere der in dem Codice Atlantico ^) enthaltenen, deutlich hervor. „Ob 
Leonardo den Heron kenne, schien zweifelhaft, nachdem sich meine 
Vermutung, daß er den Ambrosianus J 38 inf. geschrieben haben könne, 
als unerweislich herausgestellt hatte (s. S. 862). In dessen hat jetzt Herr 
Paul Müller -Walde auf Fol. 95^ des Codice Atlantico seinen Namen 
erwähnt gefunden: *Erone de acque'/^ Schmidt weist nun an einer Reihe 
von Einzelheiten nach, daß Leonardo Herons Pneumatik gekannt und 
benutzt hat. Abgesehen von dem einfachen gebogenen Heber findet man 
bei Leonardo den Glockenheber Herons (Pneum.I, 8). Ferner benutzt 
er den Tantalusbecher {Pneum, I, 13) zur Konstruktion eines Bechers, 
der eine gewisse Ähnlichkeit mit unsem Vexierschoppen hat. Durch andere 
Hebervorrichtungen (Pneum, I, 4 und 5) ist Leonardo zur richtigen Er- 
kenntnis über das Gesetz der Ausflußgeschwindigkeit geführt worden. 
Ebenso augenfällig ist die Übereinstimmung zwischen Heron und Leonardo 
bei der sich selbst regulierenden Lampe (Pneum, I, 84), und in 
Leonardos Türverschluß erkennt man die automatischen Tempel- 
türen Herons (Pneum. I, 38) wieder. Andere Stellen bei Leonardo weisen 
darauf hin, daß er auch Philon gekannt hat. 

„Mit den Übereinstimmungen auf physikalischem Gebiet sind aber die 
Beziehungen zwischen Heron und Leonardo noch nicht zu Ende, sondern 
sie greifen auch auf das mathematische Gebiet über. Das Nivellement, 
welches wir Fol. 131 '^ im Cod. Atlant, finden, erinnert an Herons Dioptra.^' 
Erwähnenswert ist auch das lebhafte Interesse für das delische Problem, 

1) DieseB herrliche Werk liegt nun „riprodotto e pubblicato della B. Accademia 
dei Lincei*', seit einigen Monaten (Mitte 1905) in dem berühmten Verlage von Ulrico 
Hoepli in Mailand in prächtiger Ausgabe vollendet vor. 



Digitized by 



Google 



380 Fbbdinaivd Rudio. 

das Leonardo mit Philon und Hebon teilt, sowie der Umstand, daß 
Leonardo den HsRONischen Gnomon kennt. 

Der Beschäftigung mit Leonardo da Ymci ist auch die Abhandlung 
Schmidts Zur Textgeschichte der „Ochotimena^* des Archixedes (Bihlioth. 
Mathem. 8s, 1902, 176—179) entsprungen. „Die Schrift des Archimkdks 
'Über die schwimmenden Körper' ist nur lateinisch, nicht griechisch, in 
Moerbeeks Übersetzung aus dem Jahre 1269 (Rose, Arcsimedes im Jahre 
1269, Deutsche Literaturz. 1884, S. 210—213; J. L. Heiberg, Neue 
Studien zu ÄRcmuEDEs, Abh. z. Gesch. d Mathem. 5, 1890, S. 46flF) 
erhalten.^) Ihr erster Teil wurde erst 1543 von Tartaglia in Venedig 
herausgegeben, das zweite Buch sogar erst 1565 gedruckt. Spuren von dem 
Vorhandensein einer mittelalterlichen lateinischen Übersetzung (also wohl 
des Wilhelm von Moerbeek), am Ende des 16. Jahrhunderts in Köln, hat 
Curtze (Zeitschr. für Mathem. 28, 1883; Hist. Abt. S. 12) nachgewiesen. 
Aber schon vor der Drucklegung durch Tartaglu wurde Moerbeeks 
Übersetzung benutzt, so von keinem Geringeren als Leonardo da Vinci." 

Im Codice Atlantico finden sich nämlich Exzerpte aus den „Ochoümena" 
des Archimedes, aus denen mit Sicherheit hervorgeht, daß Leonardo die 
Übersetzung des Wilhelm von Moerbeek, vielleicht dessen Original- 
exemplar, den Ottobonianus 1850 selbst, möglicherweise im Jahre 1502 
(oder 1514?) benutzte. Einige ausgewählte Lesarten werden von Schmidt 
mitgeteilt. 

Aus einer weiteren Notiz im Codice Atlantico „ergibt sich, daß ein 
vollständiger Archimedes in der Bibliothek des Herzogs von Urbino 
war. Von diesen Herzögen spricht man erst seit dem Jahre 1474. Als 
aber im Jahre 1499 Cesare Borgu, Herzog des von Ludwig XH. neu- 
geschaffenen Herzogtums Valentinois in der Dauphine, sich in den Besitz 
der Romagna setzte und ihr auch Urbino einverleibte, wurde der Archi- 
medes entführt und befand sich zur Zeit von Leonardos Erkundung, 
also im Anfange des 16. Jahrhunderts, bei dem Bruder des Monsignore 
von S. GüSTA in Rom, wenigstens erklärte letzterer, ihn seinem in Sardinien 
wohnenden Bruder gegeben zu haben." 

Schmidt prüft nun die Frage, ob dieser „vollständige Archimedes", 
von dem Leonardo spricht, ein griechischer oder ein lateinischer gewesen 
sei, und kommt zu dem Schlüsse, daß es höchst wahrscheinlich die 
lateinische Übersetzung des Wilhelm von Moerbeek gewesen ist, die 
Leonardo (trotz des Fehlens des WajujLUnjs) als „Archimede intero" 
bezeichnet hat. Vielleicht war es nun gerade jene Originalhandschrift, 

1) Die griechische Vorlage, die Moehbeek benutzte „und aus der er mehrere ihm 
unverständliche uns aber wertvolle Ausdrücke auf dem Rande notiert hat, scheint 
zur Zeit der päpstlichen Gefangenschaft in Avignon verloren gegangen ku sein". 
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der OttoboniauoB 1850 der yatikaniBchen Bibliothek in Rom. Die wechsel- 
YoUen Schicksale dieser bemerkenswerten Handschrift wären dann nach 
Schmidt folgende gewesen: ^^ie ÄRCHiMEDESübersetzung, 1269 entstanden^ 
wäre also nach 1811 aus der päpstlichen Bibliothek abhanden gekommen^ 
yieUeicht am 1480 nach TJrbino geraten, aber 1499 dort weggenommen 
(tolto). 1 508 ist sie im Besitze ' Andbeae Coneri' (s. Heiberg, a. a. 0., 
S. 8). Beim Monsignore von S. GüSTA würde sie wohl um 1502 oder, 
um 1514 gewesen sein, da in diesen Jahren sich Leonardo in Rom auf- 
hielt. Die weiteren Schicksale sind bekannt, s. Heiberg, a. a. 0. S. 3, 4/' 

Auch die letzte Arbeit, die Schmidt veröffentlicht hat, gehört dem 
Arbeitsgebiete an, das man kurz mit dem Namen Heron bezeichnen kann. 
Sie ist betitelt Aus der antiken Mechanik und veröffentlicht in den 
Neuen Jahrbüchern für das klassische Altertum, Jahrg. 1904. 
Nach allgemeineren Betrachtungen über das, was uns aus dem Altertume 
überliefert worden und was verloren gegangen ist, preist Schmidt die 
Übersetzungstätigkeit der Araber. Es ist für uns ein Glück, daß dieses 
Volk nicht selber wissenschaftlich produktiver gewesen ist, denn sonst 
wäre seine rezeptive Tätigkeit vielleicht unterblieben. Die Leistung eines 
Apolloniüs aber hätten die Araber doch nicht übertreffen können. „Außer 
vielem andern haben sie uns auch die Übersetzung zweier griechischer 
Schriften geschenkt, von denen uns anderweitig nur die Titel und spärliche 
Fragmente erhalten waren. Die Existenz dieser arabischen Übersetzungen 
war bis vor kurzem nicht einmal dem engeren Kreise der Arabisten be- 
kannt; es ist also kein geringes Verdienst des französischen Gelehrten 
Carra de Vaux, durch seine unermüdliche Umsicht sie ans Licht gezogen 
zu haben, nämlich 1894^) die Mechanik Herons von Alexandria, 1897 
aber die Pneumatik Philons von Byzanz^), eines Schriftstellers aus der 
zweiten Hälfte des dritten Jahrhunderts, eines Nachahmers des großen 
Erfindergenies Ktesibios von Alexandria und eines Vorläufers des Heron 
von Alexandria." 

Die Pneumatik Philons bildet einen Teil des großen, Mrjxciyi^ 
abvra^iS betitelten Handbuches, aus dem Schmxdt schon wiederholt Mit- 
teilungen gemacht hatte (s. S. 372 und 378). In der vollständigen Ausgabe, 
die wir Carra de Vaux verdanken, lernen wir nun noch eine ganze Reihe 
sinnreicher automatischer Vorrichtungen kennen. Schmidt beschreibt die 
selbsttätige Waschvorrichtung, die auf Ktesibios zurückzugehen 
scheint, den intermittierenden Brunnen, ein Vexiergefäß (Weindieb), 

1) In dioBem Jahre eifichien die Separatansgabe der Abhandlung, die Gabra. de 
Vaux 1893 (dem Entdeckungsjahre 'der Mechanik in der Leydener Handschrift) im 
Journal asiatique veröffentlicht hatte. 

2) 1902 von Cabra de Vaux als selbständige Schrift in Paris herausgegeben. 
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das Urbild der Taucherglocke und viele andere interesaante Duu" 
Herrorgehoben sei nur noch ^^ein inlnvQOv, dessen aus dem Innern aii:- 
steigender Dampf für das Vögelgezwitscher benutzt wird, wie wir das ä:_- 
Heron kennen. SoUte der Zusatz^ den die Oxforder Hb. bietet, echt sej: 
so hätten wir hier das älteste Beispiel für den Dampf als bewegenitr 
Kraft, die Heron ische Äolipile (Reaktionsdampf kugel) würde dann e^-. 
an zweiter Stelle kommen/' Endlich hebt Schmidt auch noch heriM-. 
daß ,,der 'HERONsbaU' seinen Namen mit Unrecht fährt; wir mt&xeL 
eigentlich PniLONsball sagen, da diese Vorrichtung schon als Detail J: 
einem PniLONischen Apparate (Kap. 38) vorkommt. 

An die Mitteilungen aus Philon schlieBt Schmidt solche ans Hesclv. 
und zwar aus der Mechaniky der Katoptrik und der Dioptra. Sie stammen 
natürlich alle aus der HEROX-Ausgabe und sind von Schmidt zum Teil 
auch schon in früher besprochenen Arbeiten verwertet worden. Nor tritt 
hier mehr das philologisch-historische in den Vordergrund. So wird z. B. 
darauf hingewiesen, daß die von Heron, Mech. IH, 9 beschriebene Vor- 
richtung die älteste Seilbahn ist, und nicht die von dem FlorentineT 
Ingenieur Bonaiuto Lorini 1597 beschriebene. Der römischen Groma. 
von der in einem früheren Aufsatze die Rede war, wird als ein fein durch- 
dachtes Instrument die griechische Dioptra gegenübergestellt und es wird 
über den uns schon bekannten Tunnel des Eupalinos und über dea 
Aquaedukt von Saldae bei Algler berichtet. Den letzten Teil der 
inhaltsreichen und sehr lesenswerten Abhandlung bildet die Besprechmig 
verschiedener archäologisch und mechanisch interessanter Vorrichtungen, 
von denen die antike Literatur berichtet: der £g)€vd6vr]y des K^oqj^jöiok 
des ^QoJ,6yiov, des Hirsches des Kanachos und verschiedener fliegender 
Automaten: Philons flatternder Vogel, Herons fliegendes Bild. 
der olympische Adler, die Taube des Archytas. 

Wir wenden uns nun noch zu einer Abhandlung Schmidtb, die einem 
ganz anderen Kreise angehört und unabhängig von den HERON-Studien 
entstanden ist. Der Aufsatz Zu dem Berichte des Simplicius über d'> 
Möndchen des Hippokrates (Biblioth Mathem. 43, 1903, 118 — 126) knüpft 
an die Abhandlung Der Bericht des Simplicius über die Quadraturen des 
Antiphon und des Hippokrates an, die ich 1902 in derselben Zeitechrift 
veröfiFentlicht hatte. Ich hatte darin nachzuweisen versucht, daß SiMPUCirs^' 
als Mathematiker bisher ganz imrichtig beurteilt worden war und daß die 
Auffassungen von Bretschneider und Tannery unhaltbar seien. Obwohl 

1) „. . . der treffliche Simplicius", sagt v.Wilamowitz (Kultur d. Gegenwart 1,8, 
S. 205), „der AiusTOTELEs-ErklSxer, dem die Welt nie genug für die Erhaltang der 
Bruchstücke von Parmenipes, Empedokles, Anaxaoohab, Melissob, Thbophbast, Ecdemt? 
u. a. danken kann'. 
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ich bei dieser Arbeit yon meinem rerehrten Kollegen^ Herrn Professor 
H. Hitzig, in wirksamster Weise unterstützt worden war, so hatte ich 
doch, als Nichtphilologe, den Wunsch, daß die Ergebnisse meiner Unter- 
suchung noch Ton einem auf diesem Spezialgebiete arbeitenden Fach- 
gelehrten geprüft würden, und ich wandte mich deshalb an den Herausgeber 
des SlMPLiciüS, Herrn Professor Ddels. Dieser hatte die Freundlichkeit, 
mich mit Schmidt bekannt zu machen, der sich sofort mit der ihm eigenen 
Energie der Aufgabe annahm. Aus dem regen Verkehr, der sich alsbald 
entspann, ging zunächst meine Note Zur Rehabilitation des Simplicius 
(Biblioth. Mathem. 43, 1903, 13 — 18) und sodann die genannte Ab- 
handlung Schmidts hervor. Es wird nicht zum wenigsten seinen Be- 
mühungen zu verdanken sein, wenn demnächst dieser historisch so überaus 
wichtige Bericht des Simplic^js in einwandfreier Form herausgegeben 
werden kann, in einer Form, die dann allerdings nicht unerheblich von 
der abweichen wird, in der ihn Bretschneider und Taijneby hatten er- 
scheinen lassen. Eine Differenz war nur noch vorhanden in der Beurteilung 
der Quadratur des dritten Möndchens des Hippokrates. Die freudige 
Zustimmung aber, die Schmidt kurz vor seinem Tode einer letzten Kon- 
jektur hat (s. S. 354) zuteil werden lassen, darf wohl als ein Beweis dafür 
gelten, daß nun auch noch diese letzte Stelle des Simplicius sehen Berichtes 
in Ordnung gebracht worden ist. — 

Fürwahr, es ist ein reiches Lebenswerk, das da in der stillen Stiidier- 
stube des Helmstedter Gymnasiallehrers vollbracht worden ist. Und doch 
haben wir es noch nicht ganz keimen gelernt. Noch wäre zu berichten 
von kleineren Mitteilungen und Aufsätzen verschiedener Art, z. B. von dem 
hübschen Artikel in der Allgemeinen Zeitung Zur Geschichte der Holz- 
architektur in Niedersachsen^ oder von kleinen Bemerkungen zur zweiten 
Auflage von Cantors Vorlesungen. Eines aber ist noch ganz besonders 
hervorzuheben: Schmdts umfassende und hervorragende Tätigkeit als 
Referent. Und auch hier soll nicht gesprochen werden von den vielen 
sorgfältigen Referaten, die er z.B. in der Deutschen Literaturzeitung, 
in der Berliner philologischen Wochenschrift u. a. hat erscheinen 
lassen, es sei nur hervorgehoben der umfangreiche Bericht über griechische 
Mathematiker und Mechaniher (1890 — 1901) im Jahresbericht über die 
Fortschritte der klassischen Altertumswissenschaft 108, 1901, 
59 — 128. „Nicht ohne Bedenken^', schreibt Schmidt bescheiden, „sind wir 
an diesen Bericht herangetreten, da wir keine öffentliche Bibliothek am 
Orte haben, welche einschlägige Schriften enthielte. Deshalb ist es uns 
unmöglich, für absolute Vollständigkeit einzustehen, wie wir auch manche 
Schriften aus demselben Grunde nicht haben einsehen können. Letztere 
haben wir mit * bezeichnet. . . J^ 
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Trotz dieser Schwierigkeiten weist der Bericlit nicht weniger als 230, 
zam Teü recht ansfOhrliche Besprechungen auf; es sei nur hingewiesen 
auf No. 2 (Cantor), 3 (Günther), 4 (Zeüthen), 17 (Hültsch), 22 (Max 
C. P. Schmidt), 23 (v. Braünmühl), 24 (HEroERo), 29 (Gerland), 35 (Süter), 
71 — 73 (Heiberg und Menge), 75 (Heiberg), 94 (Heiberg), 98 (Hultsch), 
107 (RüDio), 116 (Hültsch), 125 (R. Schöne), 127 (Crönert), 130 (Hultsch), 
137 (Carra de Vaüx), 158 (Erman), 168 (Maas), 177 (Wertheim), 178 
(Tannery), 190 (van Pesch), 193 (R. Schöne), 208 (üssing), 215—216 
(Mortet), 223 (Bübnow) — wo die eingeklammerten Namen teils Autoren, 
teils Herausgeber bezeichnen. Und alle diese Besprechungen zeugen nicht 
nur von souveräner Beherrschung des Stoffes — die ist bei Schmidt selbst- 
verständlich - sondern namentlich auch von ruhiger, vornehmer Sachlichkeit. 

Gewissenhaftigkeit und Sachlichkeit, SgUichtheit und Ehrlichkeit waren 
die Grundzüge von Schmidts Wesen und von seinar wissenschaftlichen 
Arbeit. Diese Grundzüge spiegeln sich auch in seiner Schrift. Es kam 
ihm nicht darauf an, durch schöngebaute Sätze zu blenden oder geist- 
reich zu erscheinen auf Kosten der Wahrheit. Die Sache stand voran, 
und darum war er auch kein Rechthaber und er erkannte gern die Arbeit 
anderer an, wenn sie ehrlichem Streben entsprungen war. 

Ich schließe diesen Nachruf mit den Worten von Diels, dem die 
Wissenschaft nicht genug dafür danken kann, daß er Schmidt einem seinen 
Fähigkeiten in so hohem Maße entsprechenden Arbeitsfelde zugeführt hat: 

„Die hervorragende wissenschaftliche Leistung Schmidts ist von allen 
Seiten anerkannt worden. Das Große daran ist, daß seit Menschengedenken 
kein Gelehrter sich gefunden hat, der mit so gleichmäßiger Sorgfalt das 
Philologische wie das Technische zugleich im Auge hatte und zur Geltung 
zu bringen wußte. Es ist ein Jammer^ daß dieser Mann über der Last 
seiner geistigen Anstrengung zusammengebrochen ist'^ 



Verzeichnis der Fablikationen von Wilhelm SosMinT 
in chronologischer Folge. 

1893. 

1. De Flävii Josephi elocutione obaervationes criticae. Pars prior. Leipzig 1893. 
Diese Separatausgabe enthält auf 48 Seiten nur die vier ersten Paragraphen der 
eigentlichen Doktordissertation Schmidts, die vollständig abgedruckt ist in den Jahr- 
büchern für klassische Philologie, herausg. y. A. Fleckeisen. Suppl. XX, 
S. 841—550. Leipzig 1894. 

1894. 

2. Das Prooemium der Pneun^itik des Hbson von Alexandria in lateinischer Über- 
setzung. Aus einer MüficJiener und zwei Mailänder Handschriften herausgegeben von 
Oberlehrer Dr. Wilhelm ScHuwr. Wissenschaftliche Beilage zum Jahresbericht des 
Herzoglichen Realgymnasiums in Braunschweig Ostern 1894. 4. [38 S.] 
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1898. 

3. Zur Geschichte des Thermoskops. Abh. zur Gesch. der Mathem. 8, 1898, 
S. 161-173. 

4. Hexon von Alexandria, Konbad Dabtpodwb und die Straßburger astronomische 
Münsteruhr, Abh. zur Gesch. der Mathem. 8, 1898,8.175—194 [mit einer Tafel]. 

5. Heros von Alexandria im 17. Jahrhundert Abh. zur Gesch. der Mathem. 
8, 1898, S. 195—214 [mit 2 Tafeln]. 

1899. 

6. Ueboxib Alexandrini opera quae supersunt omnia. Vol. I: Hbrons vonÄlexandria 
Druckwerke und Automatentheater, griechisch und deiUsch herausgegeben von Wilhelm 
Schmidt, Im Anhang Hrbons Fragment über Wasseruhren, Philons Druckwerke, Vitsuvs 
Kapitel zur Pneumatik. Mit einer Einleitung über die HsBomsche Frage und An- 
merkungen. Mit 124 Figuren. Leipzig 1899. [LXXII und 514 S.] 

7. Supplementheft: Die Geschichte der Überlieferung. Orieehisches Wort- 
register. Leipzig 1899. [182 S.] 

8. Heron von Alexandria, Sonderabdruck aus den Neuen Jahrbüchern für 
das klassische Altertum, Geschichte und deutsche Literatur. Mit 89 Ab- 
bild, auf 3 Taf. Leipzig 1899 [15 S.] 

1900. 

9. Zur handschriftlichen Überlieferung Hbrons von Alexandria. Rheinisches 
Museum f. Philologie. 552, 1900, S. 625—634. 

10. Heronis Alexandrini opera quae supersunt omnia, Völ, II, 1: Herons von 
Alexandria Mechanik und Katoptrik, herausgegeben und übersetzt von L. Nix und 
W. Schmidt, Im Anhange Excerpte aus Olympiodor, Vitruv, Fliniub, Cato, Fseudo- 

Euklid, Mit 101 Figuren. Leipzig 1900. [XLIV und 415 S.] 

11. Archimede^ Ephodik&n, Biblioth. Mathem. J3, 1900, 13—14. 

12. Haben Vitruv und die römischen Feldmesser aus Heron geschöpft? Biblioth. 
Mathem. Is, 1900, 297—318. 

13. Sind die HsRONischen Vielecksformeln trigonometrisch? Biblioth. Mathem. J 3, 

1900, 819-320. 

1901. 

14. Zur Geschichte der Isoperimetrxe im Altertume, Biblioth. Mathem. 23, 

1901, 5—8. 

15. Physikalisches und Technisches bei PuiLONVonByzanz, Biblioth. Mathem. 23^ 

1901, 371-388. 

16. Bericht über griechische Mathematiker und Mechaniker (1890 — 1901), 
Jahresber. über die Fortschr. der klass. Altertumswiss. 108, 1901, 59—128. 

1902. 

17. Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Cantors „Vorlesungen über 
Geschidite der Mathematik''. Biblioth. Mathem. 3s, 1902, 137—139. 

18. Noch einmal ARCHiuEDEa' Ephodikön, Biblioth. Mathem. 83, 1902, 143—144, 

19. Zur Textgeschichte der ^Ochoumena'' des Archwedes, Biblioth. Mathem. 83 

1902, 176—179. 

20. Leonardo da Vinci und Heron von Alexandria. Biblioth. Mathem. 83, 1902, 
180—187. 

21. Zur Geschichte des Dampfkessels im Altertume. Biblioth. Mathem. 83, 1902 
337-341. 

Bibliotheoa MathemaUca. UI. Folge. YI. 25 
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1903. 

22. Über den griechiechen Mathematiker Diontbodoros. Biblioth.lfathem^ 
1903, 321-325. 

23. Nivellierinstrumenb und Tunnelbau im ÄUertume. Biblioth. Mathem ^ 
1903, 7—12. 

24. Zu dem Berichte des Simpucwb über die Möndchen des Hwpoksatks. B i b ] : c : . 
Mathem. 43, 1903, 118-126. 

25. über die Gestalt der Groma der römischen Feldmesser. Biblioth. Math es 4 
1903, 284-237. I 

26. Zu Heross Automatentheater, Hermes, ZeitBchr. f. klass. Phil:. 
88, 1903, 274-279. 

27. Zur Geschichte der Holzarchitektur in Niedersachsen. Beila^ s. AI Igen 
Zeit., 1903, No. 205. 

1904. 

28. Aus der antiken Mechanik. Neue Jahrbücher für das klassigei:: 
Altertnm, Geschichte und deutsche Literatur 1904, 329 — 351. (Mit j^ 
Doppeltafeln.) 

29. Zahlreiche Referate zu yerschiedenen Zeiten und in yerschiedenen Itlr 
schriften (Deutsche Literaturzeitung, Berliner philologische Wochei 
Schrift u. a.). 
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Sul corso di storia delle scioDze matematiolie nella 
r. universitä di Napoli. 

Di P. Amodeo a Napoli. 

II corso ufficiale della storia delle matematiche^ che io ho giä iniziato 
dal 16 del mese di Dicembre 1905, con iin discorso inaugurale intitolato : 
„I trattati delle sezioni coniche da Apollonio a Simson^ e biennale, 
enciclopedico, e non speciale, e si estende dalle origini fino al principio 
del secolo XIX, con accenni anche alle conoscenze astronomiche dei diversi 
tempi. Le lezioni si fanno 3 volte per settimana e durano da iin' ora ad 
iin' ora e mezzo. 

Per ora il corso e facoltativo per tutti gli studenti; ma spero che 
presto, anche in Italia, si persuaderanno che h necessario che si renda 
obbligatorio per gli aspiranti al dottorato in matematiche, e per gli alunni 
della Scuola di magistero. In questo primo anno io tratterö deUe mate- 
matiche dai primi tempi fino alla fine del secolo XII, non senza perö fare 
qualche digressione nei tempi piü vicini a noi, quando Topportunita si 
presenta, e quando i bisogni particolari degli studenti che assistono al 
corso Io richiedano. 

L'anno prossimo tratterö da Leonardo da Pisa in poi. 

n carattere predominante, che io intendo dare al corso, e di far 
conoscere e studiare le opere dei piü grandi matematici di ciascun' epoca 
neUe parti piü geniali, e che maggiormente hanno contribuito al progresso 
della scienza. 

Siccome perö ciö non e possibUe farlo egualmente per tutti gli autori, 
io prescieglierö questo o quell* autore, una o un' altra teoria, secondo che 
se ne presenteranno le opportunitä; e ciö contribuirä a dare ogni anno 
al corso un aspetto diverso. 

La tela sulla quäle le mie lezioni saranno abbozzate e data approssi- 

mativamente dal seguente Schema di programma da me presentato alla 

Facoltä. 

25* 
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Anno prüno. 

1. L'aritmeiica e la geometria presBO gli antichi Egiziani. 11 papiio 
Rhind. Gli arpedonatti e la Bquadra egiziana. 

2. L'aritmetica e la geometria presso gli Assiri ed i Babilonesi; 
documenti che ne attestano. 

3. Fonti alle qnali si attiogono le notizie matematiche degli antichi 
Greci. I diversi sietemi di numerazione; la logistica greca. Preistoria 
deU' astronomia. 

4. ScTiola Jonica. Talete da Mileto e i suoi segoaci. Loro proba- 
bili conoBcenze. 

5. Scuola Pitagorica. Pitagora e Pitagorici. Loro cognizioni in 
aritmetica, in geometria ed in astronomia. 

6. Matematici estranei alla scuola di Pitagora. I sofisti. 

7. Pitagorei e Pitagoristi fino ad Archita da Taranto. I problemi 
della qaadratura del cerchio e deUa duplicazione del cubo. 

8. Scuola Ateniese. Platone e rAccademia; suoi contemporanei. 
I Geometri dell' Accademia. Cognizioni matematiche di Aristotile. 

9. Scuola di Cizico. EuDOSSO da Cnido. Menecmo e le sezioni 
coniche. Aristeo il vecchio; divinazione dei suoi libri fatta da 

ViVIANI. 

10. Scuola di Alessandria. Euclide; esame deUe sue opere. Eratostene 
e le sue contribuzioni. Apollonio Pergeo; esame delle sue opere. 

11. Digressione nei tempi medioeyali e modemi in riguardo alle 
ristampC; alla scoperta ed alle numerose diyinazioni delle opere 
di Apollonio fatte da Memo, Commandino, Maürolico, Borelli, 
ViviANi, Hallet, Viete, Fermat, Descartes, Newton, Scorza, 
Pergola, Flaüti, Zeuthen. 

12. Archimede; esame deUe sue opere, delle sue invenzioni, e dei 
suoi metodi di ricerca. Confronto di questi metodi con i fonda- 
menti del calcolo infinitesimale. 

13. Continuatori deUa scuola alessandrina. Contribuzioni di Nicomede, 
DiocLE, Perseo e Zenodoro. Ipparco da Nicea e le sue opere 
astronomiche. Gemino da Rodi. Teodosio e Menelao e la loro 
„Sferica". 

14. ToLOMEO e il suo Almagesto. Importanza del suo teorema sal 
quadrangolo inscritto. Digressione su Carnot e Fergola. Teone 
di Alessandria e Ipazia. 

15. Diofanto. La sua aritmetica e le sue invenzioni algebriche. 

16. Pappo. La sua CoUezione matematica. Esame di quest* opera. 
Proclo, Marino, Simplicio, Eutocio, Sereno. Decadenza delle 
scuole greche ed alessandrina. 
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17. Le matematiche presse i Romani. Aritmetica^ geometria ed agri- 
mensura. BoEZio. 

18. L'aritmetica, la geometria^ l'algebra e la trigonometria presso gli 
Indiani. 

19. Le matematiche dei Cinesi. 

20. Origine, sviluppo e tramonto delle matematiche presso gli Arabi. 

21. Erudizione claustrale fino alla fine del XU seeolo. Gerbebt. Abba- 
cisti ed Algoritmisti 

Anno seoondo. 

1. Risyeglio delle matematiche in Europa. Leonardo da Pisa; il 
suo Liber Äbbaci e gli altri scritti. Nemorario e le sue opere. 
Altri matematici del XIII seeolo. 

2. Matematici del XIV e XV seeolo. Cüsanüs, Alberti, Leonardo 
DA Vinci, Luca Paciolo. 

3. Matematici del XVI seeolo. Stifel, del Ferro, Cardano, Tab- 
TAGLiA, Ferrari, Viete. 

4. Esame degli scritti di Cardano e Tartaglia. Le eqnazioni di 
30 e 40 grado. Digressione sulle risoluzioni posteriori fino al 
seeolo XX. 

5. Diyinazione e scoperta deUe opere classiche. Ghetaldi, Snellius, 
Backet de Meziruc, Hardy, Herigone, öirard, Fermat, 
schooten, viviani, borelli. 

6. Kepler e le sue opere. Mydorge, Desargues e le loro opere. 
Pascal e le sue opere. Descartes e le sue opere. Schooten, 
Wallis. La geometria nuova e la geometria analitica. 

7. Galilei; i suoi contemporanei; le sue opere; i suoi Scolari. 

TORRICELM. 

8. La trigonometria^ i logaritmi, la teoria dei numeri^ la risoluzione 
geometrica deUe equazioni nel seeolo XVII. Fermat e le sue 
opere. Roberval. Tangenti e quadrature^ miaxima^ serie^ frazioni 
continue. Cavalieri, Hüygens. 

9. I primi albori del calcojo infinitesimale. Newton, Leibniz e i 
Bernoulli. Esame delle opere di Newton e Leibniz. Polemica 
Newton-Leibniz. Risoluzione numerica deUe equazioni. La gra- 
yitazione universale. 

10. Euler, Clairaut, d'Alembert e le loro opere. Classificazione 
delle funzioni; le quantitä negative e le immaginarie; le superficie 
di 2® ordine; curve a doppia curvatura; le perturbazioni del mori- 
mento dei pianeti; le equazioni generali dell' idrodinamica. 
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11. Lagrange e Monge e le loro opere. Le funzioni ellittiche; il 
calcolo delle differenze; il calcolo delle yariazioni; le corde vibranti 
e la propagazione del Buono; i problemi di massimi e minimi. 
La geometria descrittiya e la geometria differenziale. 

12. Laplace, Carnot, Saccoeri, Legendre, Rüffini, Fergola. Gli 
integrali ellittici, le equazioni differenziali; la teoria dei minimi 
quadrati, il calcolo delle probabilitä; il problema dell' attrazione 
deU' ellissoide; Taccelerazione secolare della luna; le leggi di 
Laplace sui eatelliti di Oioye; il sistema cosmogonico. Le 
solnzioni negatiye dei problemi; la geometria delle trasyersali e 
la geometria di poeizione; le curyature; il problema di Crameb. 
Tentatiyi di im nuoyo indirizzo geometrico. L^impossibilita della 
risolnzione algebrica deUe equazioni di grado maggiore di 4. 

13. Foürier, Gauss, Poinsot e le loro opere. Teoria delle con- 
gruenze; i poligoni regolari; eyiluppi in serie; propagazione del 
colore; leggi del moyimento di un solido; la determinazione delle 
orbite. 

14. Lo stato delle matematiche al principio del secelo XIX. La 
geometria proiettiya, e la geometria non euclidea; meccanica 
fisica; teoria deUe onde e deUe interferenze; determinanti. ÜAuan', 
Fresnel, Poncelet, Chasles, Plücker, Steiner, Möbiüs, Staüdt, 
BoLYAi, Abel, Jacobi, Arago, Herschel, Encke, Piazzi. 

Per dare nna indicazione piü precisa sul modo come io intenda la 
trattazione del mio corso di storia delle scienze matematiche, mi permetto 
di aggiungere qui la fine del mio discorso inaugurale, oye si troya un 
riassnnto del sno contenuto. 

Abbiamo yisto come Apollonio, a meno di un secolo e mezzo di 
distanza dall' inyenzione delle coniche, ayeya saputo formare una tratta- 
zione cosi completa delle proprietä di queste curye, che i suoi successori 
non seppero che aggiungeryi poche cose e di lieye importanza, e come 
questo trattato fosse lasciato perire in parte, perche ritenuto in seguito 
troppo superiore ai bisogni dello insegnamento, quando il liyello degli 
studii diecese col succedere dei Romani ai Tolomei in Egitto, col soprav- 
yento della chiesa cristiana alla pagana, con la conquista di Costanti- 
nopoli da parte dei Turchi. Solo gli Arabi seppero yedere la necessita 
di studiare 3 altri libri di Apollonio e ne diyennero in tal modo i 
fedeli custodi. 

Siamo yenuti quindi nel secolo 16® e abbiamo assistito ai primi 
tentatiyi di trasformazione della teoria per opera di Werner, Maürolico, 
Kepler; ciascuno dei quali cerca di dire nel pii\ breye e piü semplice 
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modo quello che gli occorre nell' applicazione che ha in mente di fare. 
Pol al tentatiYo di Mydorge di trasformare tutta Topera, che allora si 
conoBceva di Apollonio, compresi gli argomenti che aveva cercato di 
divinare^ e di formare un organismo nuoYO che riunisse gli sforzi giä 
fatti da suoi predecessori. 

Ma nello stesso anno assiBtiamo contemporaneamente aU' esplosione 
di un' anima ribelle (Desargües), che s'invade della necessitä delle arti, 
e cerca con nna potenzialitä merayigUosa, che io non esito di mettere al 
di Bopra di queUa di Apollonio^ tutto un organismo nuovo^ una geo- 
metria completa baBata su tre concetti; la proieaione centrale^ Vinvoltugione, 
e la polaritä, ^^ certamente da rimpiangere che egli abbia lasciato sol- 
tanto un abbozzo di questa sua meravigliosa creazione^ che in ambiente 
piü sereno e meno ostinato^ queUo era tale lievito che non ayrebbesi 
doYuto in alcun modo lasciarlo estinguere. 

Ma pur troppo si estinse e con cbso peri quell'altra magica creazione 
del suo gioTane ammiratore Blaise Pascal. E di queste due creazioni 
non restarono che i ricordi nei due teoremi: di Pascal suU' esagono^ di 
Desargües sul quadrangolo; inscritti neUa conica, e di nuoTO Apollonio 
attrae a se gl' uigegni. 

De LA HiRE, LE PoiVRE, NEWTON gettavano intanto nuovi semi 
che doyeyano far nascere Tidea che era possibile trasformare una figura 
in un'altra, punto per punto^ senza alterare le sue essenziali proprietä. 
L'HosPiTAL gettava altri semi mostrando che una figura si poteva tras- 
formare per mezzo della polaritä da punto in retta^ e che le coniche tutte 
si potevano costruire con la sola riga, spezzando Tultimo «neUo della 
catena che con Fopera Apolloniana avvinceva i cerveUi, facendo costruire 
le coniche con risoluzioni di secondo grado, mentre la loro costruzione 
era un problema di primo grado. Questo era il gran riscatto della con- 
cezione greca deUe coniche , ed h strano che non si sia abbastanza fatto 
attenzione a* ciö. Apollonio per costruire le coniche aveva bisogno del 
cono, quasi un tomio che dovesse inciderle sul piano; MaürOLICO e gli 
altri, fecero vedere che il cono si poteva eliminare e bastava il compasso 
e la riga per costruire le coniche punto par punto; L'Hospital moströ 
che bastava la sola riga. 

Finalmente sorge Simson e fa vedere la potenzialitä del teorema di 
Pascal, la potenzialitä del teorema di Desargües e la sua propria, 
giungendo a stabilire che si poteva anche tener conto dei punti d'incontro 
immaginarii deUa conica con una retta del suo piano. A parte dunque 
i nomi, tutti i concetti deUa nuova geometria erano stabiliti. Perö tutte 
queste idee non furono intese completamente dai geometri del tempo, ne 
credo (fatte eccezioni di Desargües, Pascal e Simson) che i loro autori 
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stessi yiderO; con la loro mente prodigiosa^ tutta la tendenza del nuoYO 
indirizzo che con essa &i manifestaya. A noi importa di aver fatto notare 
che ormai fin dal 1735 la geometria conteneva tutti in ee i germi che 
tanto sviluppo ebbero con Brianchon, Gergonne, Poncelet, Chasles, 
MöBius, Steiner nella prima metä del secolo 19®; senza di che mancherebbe 
un aneUo deUa legge armonica dell' evoluzione, dalle concezioni prece- 
denti a quelle che si manifestarono dopo il 1800, con opere troppo 
Bviluppate e taroppo complete. 

Ed ora io pongo termine a questo mio discorso disadomo. Nello 
inaugnrare questa cattedra io ho Toluto dare iin esempio di ciö che io 
intento per trattazione storica delle matematiche scegliendo un argomento 
nel quäle fosse possibile di poter essere inteso da tutti, nei piccoli 
dettagli, in cui, per l'indole deUa materia, avrei doYuto necesBariamente 
entrare. 

Ognuno ora puö formarsi un* idea della lunga serie di temi ana- 
loghi che in questo ramo dello scibile si possöno utilmente prendere a 
trattare; e si poträ convincere che, a voler essere uno storico coscenzioso, 
bisogna tutte rileggere e studiare le opere di cui s'imprende a parlare, e 
quindi argomentare quanto ardua e Timpresa, e che ricca miniera di layori 
h riserbata a chi yorrä dedicarsi a questi studii. 

La storia deUe matematiche e ancora in abbozzo, perch6 manca Io 
studio preparatorio che deye costituire le sui basi granitiche. Se si toglie 
Io studio delle matematiche greche dell' antichitä, che e stato fatto con 
coscienza e profondamente; per tutti gli altri periodi manca ancora la 
conoscenza completa di tutte le opere che si sono pubblicate, e che 
giacciono perdute nelle biblioteche; e ciö non sarä possibile, se prima 
non si faranno gli studi bibliografici di ogni regione e non si yerrä in 
chiaro di tutte le opere che sono state dimenticate o trascurate. 

Ne si creda che questo layoro e infecondo; esso non e studio di 
teorie morte; parche Io storico non deve perdere il tempo a leggere e 
compitare dimostrazioni antiquate o noiose di teoremi che ora si dimo- 
strano in poche parole, ma deye andare in cerca delle idee nuoye, che 
ogni autore ha create e incise nei suoi libri, e quelle seguire nel loro 
syiluppo. 

In tal modo non si forma un ingombro mentale di nessum profitto, 
ma si giunge all' alto fine di formare la conoscenza dell' eyoluzione 
umana nella sua piü pura estrinsecazione. 

E se yoi, gioyani del Mezzogiomo, portate ancora nel sangue il ricordo 
di una lunga e dispotica dominazione, che qui impediya che arriyassero 
con i libri le raanifestazioni del pensiero delle altre nazioni, ora che vi 
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vedete circondati da una eletta schiera di maestri, che si apprestauo colle 
loro opere a dare futuro e non lieve lavoro agli storici dell' avvenire, 
ora voi arete piü degli altri il dovere di ritemprarvi nel rigore della scienza, 
e di formare nella scuola, coli' esempio dei grandi uomini passati e 
presenti, il vostro carattere scientifico morale, e provare al mondo che il 
limgo servaggio di questa regione non ha fatto degenerare il cervello dei 
discendenti della scuola di Pitagora^ ma lo fece solamente assopire^ e 
che nel letargo si accamularono le energie intellettuali, che voi ora^ al 
pari dei vostri maestri, saprete sviluppare e disciplinare a vantaggio e 
decoro di tutta Tltalia. 
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Kleine Mitteilungen« 

Kleine Bemerkungen znr zweiten Auflage von Oantors ,yVorlesungen über 
Oesohiohte der Mathematik''. 

Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der „Yorlesangen'*. 
BM = Bibliotheca Mathematica. 

1:12, siehe BM Is, 1900, S. 265. — 1:15, siehe BM Sg, 1902, S. 323. — 
1:22, 29, 34, siehe BM Is. 1900, S. 265—266. — 1:36, 64, siehe BM 3$, 1902, 
S. 137. — 1 : 103, siehe BM Is, 1900, S. 266. — 1:135, siehe BM Is, 1900, 8. 266; 
Sa, 1902. S. 137. — 1:144, 155, 169, 171, siehe BM Ss, 1902, S. 137—188. — 
1 : 189—190, siehe BM I3, 1900, S. 266; 63, 1905, S. 101. — 1 : 192, 193, siehe BM 
63, 1905, S. 101—102. — 1:195, siehe BM 83. 1902, S. 56; 63, 1905, S. 102. — 
1 : 196—197, siehe BM I3, 1900, S. 266; 63, 1905, S. 102—103. — 1 : 198, siehe BM 63, 
1905, S. 103. — 1:202, siehe BM Is, 1900, S. 266. — 1 : 207, siehe BM 43, 1903, S. 283. 

— 1 : 225, 234, siehe BM Ss* 1902, 8. 188. — 1 : 255, siehe BM Ss, 1902, 8. 238. — 
1:272, siehe BM 43, 1903, S. 396. — 1:283, siehe BM I3, 1900, 8. 499. — 
lt284, 821, siehe BM I3, 1900, 8. 266-267. — 1:335. siehe BM 63, 1905, 
8. 305. — 1 : 370, siehe BM I3, 1900, 8. 319. — 1 : 383, siehe BM Is, 1900, 8. 267. — 
1:386, siehe BM Ss, 1904, S. 407. — 1:395, siehe BM 83. 1902, 8. 323. — 
1:400, siehe BM I3, 1900, 8. 267. — 1:429, siehe BM 83, 1902, 8. 824. — 
1:432, siehe BM Is, 1900, 8. 267. — 1:434-435, siehe BM 43, 1908, 8. 396 
-397. — 1:436, siehe BM Ss, 1902, S. 138. — 1:437, 440, siehe BM I3, 
1900, 8. 267. — 1:457, siehe BM »s. 1902, 8. 288. — 1:463, siehe BM 83, 
1902, 8. 139, 324. — 1 : 466, siehe BM 43, 1903, 8. 397. — 1 : 467, 469, siehe BM 
I3, 1900, 8. 267. — 1 :475. siehe BM Is, 1900. 8. 267—268; Ss» 1902, 8. 189; 4^, 
1908, 8. 288. — 1:476, siehe BM I3, 1900. 8.268. — 1:508, siehe BM Sa, 1904, 
8. 68. — 1 : 510, siehe BM I3, 1900, 8. 314. — 1 : 519-520, siehe BM 83, 1902, 8. 239. 

— 1 : 537, 540, 542, siehe BM I3, 1900, 8. 268. — 1: 618, siehe BM 63, 1905, 8. 306 
—307. — 1 : 622, siehe BM 2s, 1901, 8. 148. 



1 : 638. In einem kürzlich erschienenen Artikel SvUa matematica degli 
antichi Cinesi (Ballett, di bibliogr. d. sc. matem. 8, 1905, 97 — 102) teilt 
Herr Vacca mit, daß das chinesische Original des Buches Tcheou pei in der Tat 
genau die Figur enthält, die Herr Gantor nach den ziemlich unklaren Angaben 
von E..B10T rekonstruiert hat. Herr Vacca gibt auch nach dem Originale selbst 
eine neue Übersetzung der betreffenden Stelle, woraus hervorzugehen scheint, daß 
dort der Satz 32-|-4*=62 bewiesen worden ist, eben um dadurch ein Mittel 
zur Herstellung eines rechten Winkels zu bekommen. Freilich wird in der Über- 
setzung des Herrn Vacca das Wort ,rettangolo* dreimal (S. 98 Z. 24 zwei- 
mal, Z. 81 einmal) angewendet, wo ich der Deutlichkeit hiJber .angolo retto* 
oder ysquadra" setzen möchte. G. Eneström. 
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1:641, riebe BM 83, 1902, S. 139. — 1:661, siehe BM 1», 1900, S. 499. — 
1:662, siehe BM I3, 1900, S. 499; Ss, 1902, S. 139. — 1:663, siehe BM 83, 1902, 
S. 405. — 1 : 671, siehe BM Is, 1900, S. 499. — 1 : 673, siehe BM 53. 1904, S. 407 
—408; 63, 1905, S.307. — 1:675, siehe BM 53, 1904, S. 408. — 1:687—689, siehe 
BM %, 1901, S. 143—144; 43, 1903. S. 205—206. — 1 : 694, siehe BM Is, 1900, S. 499; 
48, 1903, S. 284; 63, 1905, S. 103. — 1:704, 706, 708, 714, siehe BM Is, 1900, 
S. 499—500. — 1:723, siehe BM 63, 1905, S. 307. — 1:735, 736, 744, 748, siehe 
BM I3, 1900, S. 500. — 1 : 749, siehe BM I3, 1900, S. 268. — 1 : 752, siehe BM 63, 
1905, S. 104. — 1 : 758, siehe BM Ö3, 1904, S. 408—409. — 1 : 754, siehe BM 53, 
1904, S. 409; 63, 1905, S. 104, 308. — 1:766, siehe BM I3, 1900, S. 600; 63, 1905, 
8. 308. — 1:757, 767, siehe BM I3, 1900, S. 500—501. — 1:794, siehe BM 83, 
1902, S. 139. — 1 : 804, 805, 807, 806, 812, 823, 852, riebe BM I3, 1900, S. 268—269. 

— 1:853, siehe BM I3, 1900, S. 501. — 1:854, siebe BM I3, 1900, S. 501; Ss, 
1902, S. 324; 43, 1903, S. 206; 63, 1905, S. 104. — 1 : 855, siehe BM I3, 1900, S. 501. 

— 1 : 856, siehe BM 63; 1905, S. 309. 



^ : 7, siehe BM ftz, 1901, S. 351. — 2:8, siehe BM I3, 1900, S. 501; 63, 1905, 
S. 309. — 1^:10, siehe BM I3, 1900, S. 502. — 1^:14-15, siehe BM 2b, 1901, 
S. 144; 53, 1904, S. 200; 63, 1905. S. 208-209. — «:20, siehe BM I3, 1900, S. 502; 
33, 1902. S. 239. — 2:25, siehe BM I3, 1900, S. 274. — 2:30, siehe BM 63, 1905. 
S. 105. — 2:31, siehe BM 2s. 1901, S. 351—352; 83, 1902, S. 239-240; 63, 1905, 
S. 309—310. — 2:32, siehe BM 63, 1905, S. 105. — 2:34, siehe BM 2s, 1901, 
S. 144; 63, 1905, S. 310. — 2:37, siehe BM I3, 1900, S. 502; 63, 1905, S. 105. — 
2:38, siehe BM 23, 1901, S. 352. — 2:39, siehe BM I3, 1900, S. 502; 63, 1905, 
S. 209. — 2 : 41, riebe BM 23, 1901, S. 352. — 2 : 51, siehe BM 63, 1905. S. 106. — 
2 : 68, siehe BM Ss. 1904, S. 201. -. 2 : 57, siehe BM 23, 1901, S. 352. — 2 : 59-60, 
siehe BM I3, 1900, S. 502; 63, 1905, S. 310-811. — 2:63, siehe BM 43. 1903, 
S. 206. — 2:70, siehe BM I3. 1900, S. 417. — 2:73, 82, 87, 88, siehe BM I3, 
1900, S. 502—503. 

2 : 88. Die Bemerkung, daß Sacroboscos Rechenbuch eine Sammlung yon 
Regeln ohne Zahlenbeispiel bringt, ist im allgemeinen zutreffend. Ausnahms- 
weise findet sich bei der Erwähnung der komplementären Multiplikationsregel 
a6 = 10a — a (10 — b) (siehe Curtzes Ausgabe, Kopenhagen 1897, S. 8) ein 
Zahlenbeispiel, nämlich 4 . 8 = 4 • 10— 4(10— 8) = 40 — 8 = 32. Beiläufigsei 
bemerkt, daß das Carmen de algorismo zwar die Regel aber kein Zahlenbeispiel 
bietet (siehe Haluwell, Bara fnathematica, second edition, London 1841, 
S. 77). — Auch im Kapitel „Progressio" finden sich Zahlenbeispiele, aber dies 
beruht natürlich darauf, daß Sacrobosco, wie Herr Cantor S. 89 richtig hervor- 
hebt, nur spezielle arithmetische Reihen in Betracht zieht. G. Eneström. 



2 : 89, 90, siehe BM I3, 1900, S. 503. — 2 : 91—92, siehe BM I3, 1900, S. 503; 
53, 1904, S. 409 -410. 



2 : 92. Herr Cantor bemerkt, daß das in einer französischen Geometrie 
aus dem 13. Jahrhundert vorkommende Wort „orneure** leicht aus „inauratura'^, 
welcher Term Kugeloberfläche bedeutet, entstehen konnte. Daß „orneure** 
in der Tat gleichbedeutend mit „inauratura" ist, dürfte daraus hervorgehen, 
daß die Stelle, wo jenes Wort vorkommt, eine wörtliche Übersetzung eines be- 
kannten Passus der Geometria Gerberti (siehe Gerberti Opera mathematica, 
ed. N. BüBNOw, Berlin 1899, S. 360) ist, wie aus der folgenden Zusammen- 
stellung ersichtlich wird. 
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^ . . r« Bullett. d. bibliogr. d. sc. matem. 15, 

Geometna G-erberti. 1882 S 58 

Girculi mauraturam sie qnaeras. Dia- Se tu neos irouner lorneure da cercle 

metrum circuli in se ductum vigesies innlteplie le dyametre par soi et oele 
bis multiplica. Effectae sumroae sep- somme malteplie par .22. et cele soxnnie 
timam accipias, et haec circuli erit deuise par .7. la denominatioDS fera 
inauratura; quod idem esset, si per lorneure du cercle. . . • En autre maniere 
diametrum circulnm multiplicares. le pues prouer se tu multeplies la ciron- 

ference par sen dyametre. 
Ob dagegen «circuli inauratura" wirklich Kugdoberfläche bedeutet, dürfte 
noch nicht endgültig festgestellt sein. Wenigstens ist M. Curtze (Ab h an dl. znr 
Gesch. d. Mathem. 7, 1895, S. 141) durch das Studium verschiedener Hand- 
schriften der Münchener Staatsbibliothek zu der Ansicht gelangt, der Term 
, circuli inauratura" bezeichne nicht die Eugeloberfläche (die «spheraeinauratara* 
heißen würde, und schon früher in der Geometria Gerberti [ed. Bübnow, S. 34 7 J 
berechnet worden ist), sondern den Inhalt des Ereisringes zwischen dem Kreise 
vom einfachen und dem vom doppelten Radius, welcher Inhalt im Mittelalter 
fölschlich als das Vierfache des Grundkreises berechnet wurde. Au£flllligerweise 
hat meines Wissens keiner der Verfasser, die sich nach 1895 mit dieser Frage 
beschäftigt haben (V. Mortet, Un nauveau texte des traitis d'arpentage et de 
gSomärie d' Epaphroditus et de Vitruvius Büfüs^ Paris 1896, S. 39; N. Bubnow, 
a. a. 0. S. 360; M. Cantor, a. a. 0.; V. Mortet, Note histarique sur Vemploi 
de procidds mat^iels et dHnstruments tisitis dans la giometrie pratique au 
mögen äge, Comptes rendus du 11°^® congr^s intern, de philosophie, 
Gen^ve 1904, 1905, S. 17 des Sonderabzuges) die CuRTZE'sche Erklärung er- 
wähnt, obgleich ihnen dieselbe ohne Zweifel bekannt war. G. Eneström. 



ft : 97, siehe BM Ss, 1902, S. 406. — SS : 98—99, siehe EM Is, 1900, S. 269— 
270; 68, 1905, S. 106—107. — 1^:100, siehe BM Ss, 1902, 8. 140. — 1^:101, üehe 
BM 33, 1902, S. 325. 

2 : 101. Über Gampanus als Herausgeber und Kommentator älterer mathe- 
matischer Werke sind die Angaben von A. A. Björnbo in den Abband 1. zur 
Gesch. der mathem. Wiss. 14, 1902, S. 152 — 154 zu vergleichen. Nach 
Björnbo hat Campanus die Arbeiten des Menelaos und des Theodosios über 
Sphärik kommentiert, wahrscheinlich auch das Hanisphaeriufn des Jordakus 
mit erläuternden Zusätzen versehen. — Eine kleine Schrift De figura sectare 
wird gewöhnlich dem Campanus beigelegt; diese Schrift, von der viele Hand- 
schriften bekannt sind, wurde im Jahre 1518 zweimal herausgegeben, und ein 
Abdruck findet sich in der Abhandlung von M. Steinschneider, Iniomo a 
Najsawi cd Abu Sahl el-Kühi^ matematici araU comentatori del Liber assump- 
torum attribuito ad Archimede. Lettera III a D. B. Boncompaoni (Roma 
1864), S. 36—37. G. Eneström. 

li: 104— 105. siehe BM I3, 1900, 8. 503; 43, 1903, S. 397—398. — 8:111, 
siehe BM Sg. 1901, S. 352. — ^:116, siehe BM Sa, 1902, S. 406. * 2:117-118, 
siehe BM 63, 1905, 8. 107, 311. — 2:122, siehe BMI3, 1900, S. 503—504. 
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2 : 122. Über die von Herrn I. Timtchenko (BM lg, 1900, S. 503—504) 
kurz beschriebene Ausgabe von Suissets CalculoHones (von Herrn Camtor 
„Calcnlator** genannt) sei noch folgendes bemerkt. 

Die Ausgabe ist undatiert; daß sie aber spätestens im Jahre 1484 gedruckt 
wurde, ist von Herrn Timtchenko festgestellt worden. In der Tat ist das 
Buch nach Prootor {Index io ihe early printed hooks in the British Mtiseutnj 
6805) in Padua von einem Drucker N. T. S. F., dessen vollständiger Name 
unbekannt ist, gedruckt worden; und da aus dieser Offizin nur drei Drucke, 
diesen eingerechnet, bekannt sind, zwei davon aber aus dem Jahre 1477 her- 
rühren, ist wohl als wahrscheinlich anzunehmen, daß auch dies dritte Werk um 
dieselbe Zeit hergestellt wurde, um so mehr als die Typen bei allen drei Werken 
identisch sind. 

Diese Ausgabe ist auch von älteren Biographen beschrieben worden (s. Hain, 
B^ertoriumf 15136 [Hain hat das unbedruckte erste Blatt übersehen und in- 
folgedessen die Zahl der Blätter unrichtig als 85 statt 86 angegeben] und 
Fr. de Licterhs, Codicum saec. XV impressorum qui in regia hibliotheca Bor- 
bonica adservantur caMogtM T. 3, Neapoli 1833, pag. 171). 

Die von Herrn Cantor wiedergegebenen Figuren finden sich nicht in der 
ersten Ausgabe. In dem von mir benutzten, Herrn G. Mittag-Leffler ge- 
hörigen Exemplar dieses, wie es scheint, sehr seltenen Buches findet sich aber 
an derselben von Herrn Cantor zitierten Stelle („de difformibus**) im Rande die 
folgende, von einem frühen Benutzer herrührende Zeichnung: 

8 



■(lt*r> 





Noch ein zweiter Wiegendruck dieses Werkes ist bekannt; im Jahre 1498 
wurde es von Franciscus Girardengus in Pavia gedruckt (siehe Proctor 7078). 
Der emendator heißt hier Johannes Tollentinus Veronensis (vgl. Ricgardi, 
Biblioteca matematica italiana 1:2, Sp. 532). Copinger (Supplement to Hains 
Bepertorium, 15 138) führt nach Maittaire (Annales typographici ,., ad annum 
1664. Ed. nova, Ainstelodami 1733) noch eine Ausgabe desselben Druckers 
vom Jahre 1497 an. Vermutlich ist diese Edition, sowie auch vielleicht die 
von Hain (Bepertoriumf 15137) erwähnte, angeblich in Pavia 1488 gedruckte, 
von ihm selbst aber nicht eingesehene Edition, mit der Ausgabe von 1498 identisch. 

Stockholm. C. Grönblad. 

1^:126, siehe BM Ss» 1902, S. 406; «s, 1905, S. 210. — 2:127, siehe BM 
38, 1902, S. 406. — 2:128, siehe BM I3, 1900, S. 504. — 2 :132, siehe BM I3, 
1900, S. 515—516. — 2:143, siehe BM I3, 1900, S. 504. — 2:155, siehe BM 5b, 
1904, S. 410— 411. — 2:157, 158, siehe BM 23, 1901, 8.852. — 2:160—162, siehe 
BM63, 1905, S. 311— 312. — 2:163, siehe BMI3, 1900, 8.504; 63, 1905, S. 312. — 
2 : 164, siehe BM 63, 1905, S. 813. — 2 : 166, siehe BM I3, 1900, S. 504. — 2 : 176, 
siehe BM 83, 1902, S. 140. — 2 : 206, siehe BM 63, 1905, 8. 318. — 2 : 210, siehe 
BM 23, 1901, S. 852-358. — 2:218, siehe BM 4s, 1908, S. 284. — 2:219, 
siehe BM 23» 1901, S. 353. 



2:222. Herr Gantor erwähnt hier „ein 1490 bei Lotter in Leipzig 
gedrucktes Buch, welches den Titel Algori^mus lineälis führt, vielleicht das 
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gleiche Werk, welches . . . sich auf Appülbiüs beruft". — Daß diese Datierung 
der ersten Ausgabe des LoTT£Rschen Algorithmus auf einer falschen Lresong 
des Druckvermerkes beruht, hat Wappler bemerkt (Abband 1. zur Gesch. d. 
Mathem. 5, 1890, S. 154; vergl. Hain, Eepertorium, 830 und jetzt auch 
Pkoctor, Index to the early printed books in the British Museum, 3095). Eine 
jüngere von Lotter gedruckte Ausgabe dieses Buches wurde nicht früher als 
1500 hergestellt (Hain 829; Bbunet, Manuel, Ed. 5, T. 1, 180). 

Nach J. Franck (Allgemeine deutsche Biographie, Art. Lotter) ist Melcthiob 
Lotter d. Ä. erst seit dem Jahre 1491 als Drucker in Leipzig nachweisbar; 
nach der älteren Angabe von Falkenstbin, Geschichte der Buchdruckerkunsty 
zitiert von Wappler, 1. c, S. 154, Anm. 1, sogar erst seit dem Jahr 1497. 
Die von Hain angeführten, angeblich ältereren Drucke dieser Offizin, welche 
man bei Bürger, The printers and publishers of the XV, Century (London 1902), 
S. 483, zusammengestellt findet, sind mit einer Ausnahme (No. 9036, gednickt 
im J. 1496), von Hain selbst nicht eingesehen worden. Jedenfalls muß man 
sich also damit begnügen, jenen Lotter sehen Druck in die 90er Jahre des 
15. Jahrhunderts zu verlegen. 

In dieselbe Zeit ist ein anderer, von dem in Leipzig seit 1492 tätigen 
Martin Landsberg (Herbipolensis) gedruckter Algorithmus linealis anzusetzen 
(14 Blätter 4®; auch undatiert; Hain 828, Proctor 2960; noch eine undatierte 
um jene Zeit von Martin Landsberg mit denselben Typen gedruckte Ausgabe 
wird von Proctor [2961] erwähnt). Über diesen Algorithmus handelt Wappler, 
1. c. S. 152 und in seinem Programm: Zur Geschichte der deutschen Algebra im 
15. Jahrhundert (Zwickau 1887) S. 9, wo er wahrscheinlich macht, daß Johannes 
Widmann der Verfasser dieses anonymen Buches sei. 

Die Berufung auf Appuleius findet sich sowohl in dem LANDSBERGSchen 
wie in dem LoTTERSchen Algorithmus (s. Wappler, I.e. S. 152, 153). Der- 
jenige Algorithmus linealis, aus dem Herr Cantor 1: 524 nach Friedlein, IHe 
Zahlzeichen und das elementare Rechnen der Griechen und Römer und des 
christlichen Abendlandes (Erlangen 1869) die Anfangsworte zitiert, ist der 

LANDSBERGSChe. 

Stockholm. 0. Grönblad. 



2 : 229, 242, 243, siehe BM I3, 1900, S. 504—505. 



2: 243. Aus den Worten: ,Das Zeichen der Unbekannten . . . mag sich 
als ^ . . . deuten lassen'^ scheint es, als ob HeiT Cantor das Zeichen für x 
in der lateinischen Dresdener Algebra als eine Verstümmelung des Anfangs- 
lautes des Wortes „Ding" betrachtet. Aber, so viel ich weiß, wird das be- 
treffende Zeichen sonst immer als ein r, d. h. als der Anfangslaut von „res" 
oder „radix" betrachtet. 6. Eneström. 



2 : 253, siehe BM ^3, 1901, S. 353. — 2 : 273, siehe BM I3, 1900, S. 505. — 
it : 274, siehe BM 83, 1902, S. 325. — » : 281, siehe BM 53, 1904, S. 411. — 8 : 282, 
283, siehe BM I3, 1900, S. 506; »3, 1901, S. 353—354. — % : 284, 286, 287, 289, 290, 
291, siehe BM lg, 1900, S. 506—507. — «:29P>, siehe BM «3, 1901, S. 354. — 
2 : 313, siehe BM l«, 1900, S. 507. — » : 317, siehe BM Ss, 1904, S. 69. 
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2 : 322. Herr Cantor gibt an, daß Luca Paciuolo gelegeDtlich Gleichungen 
mit zwei Unbekannten behandelt and die zweite .quantita'^ nennt. Es wäre 
vielleicht nicht ohne Interesse hinzuzufügen, daß Paciuolo auch den Namen 
^quantita sorda" erwähnt und als Zeichen dieser Größe 1 g^ benutzt. Die Art, 
die zweite Unbekannte durch 1 q z\x bezeichnen, wird noch von Clavius in seiner 
Algebra (1609), S. 72 erwähnt, und ich halte es für sehr möglich, daß das (p, das 
in den Ausgaben der Debcartes sehen Abhandlung De soUdorum elementis vorkommt 
(siehe Biblioth. Mathem. 1890, S. 44), eine Verstümmelung von q ist 

G. Eneström. 

»:325, siehe BM 63, 1905, S. 313—314. — 2:328, siehe BM Bz, 1902, S. 140; 
4s, 1903, S. 285. — 2i^U, siehe BM Is, 1900, S. 507. 



2:351. Es wäre nicht ohne Interesse hier zu erwähnen, daß Ghuquet 
am Ende des 1. Teiles des Triparty (zwischen „la rigle de deux positions'* et 
„la rigle des nombres moyens^*) auch unbestimmte Gleichungen 1. Grades löst 
Die drei Beispiele, die er behandelt, sind: 

1) i» + y + if=12, 2 ic + y + |;ef = 12, Lösung: a; = 2, y = 6, £r=4; 

2) a;+y + ^=12, 8a? + 5y + 3;er=- 60, „ a? = 4, y=2, jBr=:6; 

3) a? + y+5=12, 4a; + 3y + 2jef=36, „ x=\ y=2, z=^h. 

Chuquet wendet wesentlich dieselbe Methode wie Leonardo Pisano an 
(vgL Biblioth. Mathem. 83, 1902, S. 360); um also das Beispiel 3) zu lösen, 
eliminiert er e^ bekommt dadurch die Gleichung 2 a; +^ = 12 und zerlegt 
12 in zwei Teile, so daß der eine durch 2 und der andere durch 1 teilbar ist. 
Chuquet weiß auch, daß Probleme der fraglichen Art viele Lösungen haben; 
er nennt die Methode „De apposicion et remocion'*, tmd hebt ausdrücklich her- 
vor, daß sie «science de petite recommandacion'* ist, weil sie auf sukzesivem Pro- 
bieren beruht. 

Auch im 3. Teile des Triparty (S. 176 — 177 des Sonderabzuges) behandelt 
Chuquet im Vorübergehen eine unbestimmte Aufgabe (a? + y = 3jef, ic + ;er = 5y), 
aber hier sucht er nicht ganzzahlige Werte zu finden, und setzt darum sofort 
für eine der Unbekannten eine Zahl ein, so daß die Aufgabe nicht mehr unbe- 
stimmt ist. 

Bemerkt sei, daß die von Chuquet angeführten Beispiele sich auf abstrakte 

Zahlen (also nicht Vögel wie bei Leonardo oder eine Gesellschaft von Männern, 

Frauen und Jungfrauen wie bei den deutschen Cossisten) beziehen, und daß der 

Name „regula cecis" Chuquet unbekannt zu sein scheint. Woher Chuquet die 

* Benennung „apposicion und remocion^^ entnommen hat, ist mir unbekannt. 

G. Eneström. 

»:353^ siehe BM U, 1900, S. 507; 43, 1903, S. 87. 



2 : 355. Herr Cantor betrachtet die Chuquet' sehe Exponentenbezeichnung 
als einen „ungeheueren Fortschritt", und aus den Worten: „dadurch steigt unsere 
Bewunderung der bei Chuquet allein sich zeigenden negativen Exponenten" 
scheint hervorzugehen, daß Herr Cantor die Einführung von negativen Ex- 
ponenten ganz besonders als einen ungeheueren Fortschritt betrachtet. Meines 
Erachtens repräsentiert die CnuQUETSche Bezeichnungsweise gewiß einen Fort- 
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schritt, aber ich erlaube mir darauf aufmerksam zu machen, dafi lange Zeit 
vor Chuquet eine ähnliche Bezeichnung auf einem verwandten Gebiete gebräuch- 
lich war, ich meine das in gewissen astronomischen Tafeln angewendete Sexa- 
gesimalsystem, dessen Grundeinheit der Tag war, und worin sowohl höhere als 
niedrigere Einheiten in beliebiger Anzahl vorkommen. Ja sogar das Ghuquet- 
sehe 1^" (d. h. x~~ ) findet sich in diesem System fast genau wieder, denn 60 ~^ 
wurde durch 1" bezeichnet (vgl. A. Weoener, Die astronomischen Werke AlfonsX] 
Biblioth. Mathem. 63, 1905, S. 179). G. Eneström. 



2 : 357. Meiner Ansicht nach ist es wahrscheinlicher, daß das Sexagesimal- 
System gewisser astronomischer Tafeln (siehe die vorangehende Bemerkung) der 
Keim war, aus welchem Chuquets positive und negative Exponenten ent- 
standen sind. G. Eneströh. 



ie:358, 360, siehe EM 439 1903, S. 87. — 1^:371, siehe EM 63, 1905, S. 314. 



2 : 379. In betreff der Werke des Charles de Bouvellbb zitiert Herr 
Cantor einen Aufsatz von Fontes, und in der Tat hat er hier unter Bezug- 
nahme auf diesen Aufsatz eine Angabe der ersten Auflage der Vorlesungen 
berichtigt, aber auch andere bei Fontäs vorkommende Notizen verdienen viel- 
leicht beachtet zu werden. Vom bibliographischen Gesichtspunkte aus ist es 
von Interesse zu erwähnen, daß die Qeometrid introdudorii libri sex nicht als 
selbständige Schrift erschienen, sondern Bestandteil eines Sammelwerkes sind, 
das mit Boetu Arithmetica beginnt; dies Sammelwerk ist von Biccarbi in der 
Biblioth. Mathem. 1894, S. 73 — 75 ausfuhrlich beschrieben, und Riccardi 
zitiert eine neue Titelausgabe von 1510. Von dem Livre singtdier et utile 
touchant Vart et pratique de gSometrie erwähnt Fontes neue Auflagen von 1547, 
1551, 1555, 1556, 1557, 1566 (2 Ausgaben); dagegen hatte Font&s die 
von Chasles zitierte Auflage von 1608 nicht auffinden können, und in betreff 
derselben wies er darauf hin, daß es eine Ausgabe des Livre singulier gibt, 
die auf dem Titelblatt als Druckjahr MDCVIX (!) trägt Übrigens dürfte 
es noch nicht festgestellt sein, ob die französische Schrift von 1542 wirklich 
als eine Übersetzung der Geometrici introductorii lihri sex angesehen werden 
soll. Daß BouvELLES selbst jene eher als eine Bearbeitung der lateinischen 
Arbeit betrachtete, scheint aus dem von ihm gewählten Titel hervorzugehen. 

G. Eneström. 

2 : 380. Hier zitiert Herr Cantor ganz beiläufig eine „lateinische Aus- 
gabe von 1557' des Livre singulier, da aber S. 379 keine neuen Auflagen 
der lateinischen Arbeit vom Jahre 1503 erwähnt werden, weiß man eigentlich 
nicht, wie man diese Angabe verstehen soll. In Wirklichkeit muß, wie auch 
Fontes andeutet, diese angebliche , lateinische Ausgabe* als eine besondere 
Schrift angesehen werden. Der Titel lautet: Caroli Bo villi samaröbrini 
Geometricvm opvs dvöbvs lihris comprehensvm, Lutetiae, Apud Federieum 
Morellum, in uico Bellouaco, ad insigne Mori. M.D.LVII. Cvm privilegio regis* 
(8®, 102 Bl.). Freilich war Bouvelles 1557 gestorben, aber sein Vorwort 
ist vom Februar 1552 und das „Privilegium* vom Februar 1553 datiert Im 
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Vorworte erwähnt er gar nicht seine früheren geometrischen Arbeiten, und es 
ist nicht leicht zu verstehen, wainim ein zweiundachtzigjähriger Greis (Bouvelles 
war 1470 geboren) sich entschließt, eine neue Schrift herauszugeben. Das 
Geometricum optis enthält, wie der Titel angibt, zwei Bücher, das erste über 
ebene, das zweite über körperliche Figuren, und am Ende (Bl. 92^ — 101*) 
findet sich eine «additio novarum et recentium inventionum, quas antiqui 
nesciere'^, wo u. a. die Er^isquadratur gelehrt wird. Die Konstruktionen, die 
dabei angegeben werden, entsprechen den Gleichungen 

-^ s=y2r^+ y, so dafi in jedem Falle 7C gleich yiO gesetzt wird. Hier 

beruft sich Bouvelles (Bl. 93*) auf , vulgaris Geometria nostra prelo expressa*, 
woraus hervorgeht, daß er das Oeometricum opus als eine besondere Arbeit 
betrachtet. G. Enebtrök. 

d:381. siehe EM I3, 1900, S. 507. — 2:385, siehe EM Ss, 1902, S. 81; 
48, 1903, S. 207. — 2 : 886, siehe EM Is, 1900, 8. 507; Ss, 1904, S. 306. — 2 : 395, 
siehe EM I3, 1900, S. 507-508. — 1^: 399, siehe EM 63, 1905, S. 107—108. — 1^: 401, 
405, 425, siehe EM I3, 1900, S. 507. — 2 : 427, siehe EM 63, 1905, S. 314—315. 
— 2 : 429, siehe EM Ss, 1904, S. 201-202. — 2 : 430, siehe EM 2s, 1901, S. 145. — 
» : 440, siehe EM 43. 1908, S. 285. — » : 442, siehe EM 83, 1902, 8. 325. — 2 : 449, 
siehe EM 83, 1902, S. 140. — » : 454, siehe EM 83, 1902, 8. 242. — 2 : 474, 480, 
siehe EM 83, 1902, S. 140—141. — 2:481, siehe EM I3, 1900, S. 508. — 
»:482, siehe EM Is, 1900, S. 508; 2z, 1901, S. 354; 83, 1902, S. 240. 



2 : 482. Der von Cardano erwähnte Gabriel de Aratoribus ist wahr- 
scheinlich der ySignor Cabrio da Carauazzo Aratore* in Milano, an den L. 
Ferrari im Februar 1547 ein Exemplar seines ersten .Cartello' gegen Tartaglia 
sandte (siehe S. 6 der Reproduktion dieser Flugschrift in der Ausgabe von £. 
Giordani, Milano 1876). Ich habe in der Biblioth. Mathem. I3, 1900, 
S. 516 eine Anfrage über Gabriel de Aratoribus veröffentlicht, aber bisher 
keine Antwort bekommen. Vielleicht wird es leichter sein, Aufschlüsse über 
Carauazzo aufzufinden. G. Eneström. 

li:484, siehe EM 83. 1902, 8. 141. — »:486, 489, 490, sieh^ EM Is, 1900, 
S. 509. — 2 : 497, siehe EM I3, 1900, S. 509; 43, 1903, S. 87. — S : 509, siehe EM 13, 
1900, S. 270, 509. — 2:510, siehe EMI3, 1900, S.509. — 2:512, siehe EM 83, 1902, 
S. 141. — 2 : 514, 516, 517, siehe EM Is, 1900, S. 509. — 2 : 530, siehe EM 2z, 1901, 
S. 354—355; 83, 1902, S. 141. — 2:632, 535, 541» 548, 549, siehe EM Is, 1900, 
S. 509—510. 

2 : 549. Penas griechisch-lateinische Ausgabe der Sphärik des Theodosius 
erschien (wenigstens vollständig) 1558 (nicht 1557). Das im Anfang des Buches 
abgedruckte königl. Privilegium ist zwar „8. Id. Jun. 1557" datiert, das den 
beiden getrennt paginierten Teilen gemeinsame Titelblatt aber trägt die Jahres- 
zahl 1558, und die besondere Vorrede zum lateinischen Teil ist „3. Non. Mart. 
1558" datiert. 

Stockholm. C. Grönblad. 
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2 : 550, siehe BM ftz, 1901, 8. 855. — !d : 554, siehe BM Is, 1900, 8. 510. — 2: 5^5, 
565, 567, 568, siehe BM 48, 1908, S. 285-286. — ft : 569, siehe BM la, 1900, S 510. — 
le: 572-573, siehe BM Is, 1900, 8. 510; Ss, 1902, 8. 141. — 1^:576, siehe BMI^s, 1901, 
8. 355—856. — li:579, siehe BM »s, 1901, S. U5. — 2 1 580—581, siehe BM 4$, 1903, 
8. 207. — ft : 582, siehe BM Is, 1900, 8. 510. — » : 583, siehe BM Is, 1900, 8. 270; ^, 
1901, 8. 856. — k : 585, siehe BM Ss, 1904, 8. 69—70. — li : 592, siehe BM »3, 1901. 
8. 146. — S:594, siehe BM Is, 1900, 8. 270. — S:597, siehe BM Is, 1900, 8. 270; 
^3, 1901, 8. 146. — 1^:599^600, siehe BM »s. 1901, 8. 146. — S:602, siehe 
BM Is, 1900, 8. 270. — Ä; 603— 604, siehe BM I3, 1900, 8. 270—271; 63, 1905, 
8. 108. — Ä:611, siehe BM «s, 1901, 8. 356—357. — »:612, siehe BM I3, 1900, 
S. 277; »8, 1901, 8. 146. — li:613, siehe BM ftz, 1901, 8. 357; Ss, 1904, 8. 306. 
— ft : 614, siehe BM Bz, 1902, 8. 141. — ft : 617, 619, siehe BM 63, 1905, 8. 108— 
109. — lis620, siehe BM Ssi 1902, 8. 141. 



2 : 621. Möglicherweise könnte man hier einige Zeilen über J. Peletier, 
der von Herrn Cantor nur als Geometer erwähnt wird, einschalten. Im 2. Bande 
der Vorlesungen werden an verschiedenen Stellen (S. 353, 482, 524, 541) 
historische Notizen über Bation almachen von Brüchen mit zweigliedrigem Nenner 
mitgeteilt, und aus diesem Grunde könnte es angebracht sein zu bemerken, daß 
Peletier in seiner Arbeit De occulia parte numerorum quam algebram vocant 
libri duo (Paris 1560) ein Kapitel (Blatt 48** — 49**) ,De trinomiis quaedam 
obiter* eingefügt hat, wo er, wie es scheint, ohne den 3. Traktat der 8. Distinktion 
der Summa des Paoiuolo zu kennen, Rationalmachen von Brüchen mit drei- 
gliedrigem Nenner lehrt (vgl. Klügel, Mathematisches Wörterbuch I [1803], S. 43). 

Sein Verfahren wendet er auf das Beispiel — ?= an, indem er bemerkt, 

3+V9+VI6 

daß das Resultat natürlich gleich 10 sein muß. Zuerst erweitert er den Bruch 

mit 8 + V9-Vi6 und bekommt also 100 (3+_V9 -Vg)^ 100 (3 + y9-Vi6) 

' (3 + V9)2— 16 V824 + 2 

dann erweitert er mit y324 — 2 imd bekommt dadurch einen Bruch mit dem 
rationalen Nenner 320, worauf er nachweist, daß dieser Bruch wirklich gleich 
10 ist. Das Verfahren gilt freilich nicht für Nenner, wo Wurzeln vorkommen, 
deren Index nicht von der Form 2** ist, aber jedenfalls zeugt es von einer 
gewissen Übung, algebraische Ausdrücke zu behandeln, und darum verdient es 
vielleicht erwähnt zu werden. G. Eneström. 



li: 621, 623, siehe BM Is, 1900, 8. 277; »3, 1901, 8. 146-147. — 2:632, siehe 
BM Os, 1905, 8. 109. — Ä:634, 637, siehe BM 63, 1905, 8. 315-316. — «:638, 
siehe BM Ss» 1901, 8. 147. — le : 642, 643, siehe BM I3, 1900, 8. 271. 



2 : 644. Der Ansicht des Herrn Cantor, daß J. Bürgi mit vollem Be- 
wußtsein die zitierte Gleichung auf Null gebracht hat, kann ich nicht bei- 
stimmen; im Gegenteil scheint es mir aus der betrefifenden Stelle in Keplers 
Opera deutlich hervorzugeben, daß Bürgi nur auf Grund der Art des zu lösenden 
Problems dazu kam, eine Gleichung aufzustellen, deren rechtes Glied tatsächlich 
gleich Null war. BtJRGi wollte ermitteln, wie groß die Sehne von j^ eines Kreis- 
bogens mit gegebener Sehne war, und leitete dabei eine gewisse Gleichung her, deren 
rechtes Glied die gegebene Sehne repräsentierte. Dann nahm er in Betracht 
den besonders interessanten Fall, daß der Kreisbogen gleich der ganzen Peripherie 
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ist, und da die gegebene Sehne in diesem Falle = ist, erhielt, er natürlich 
eine Gleichung von der Form f (x) «s 0. Daß er diese als Normalform oder 
wenigstens als eine vorteilhafte Form betrachtete, geht aus dem KEPLERSchen 
Berichte gar nicht hervor; vielmehr gibt Kepler etwas weiter unten (S. 105) 
die BüRaische Gleichung für die Fünfteilung der Peripherie unter der Form 

5 — 5 -{- 1 aequalem subtensae nulli, 
wo also ausdrücklich hervorgehoben wird, daß das rechte Glied nicht die abstrakte 
Null, sondern die zur Null gewordene Sehne des Kreisbogens repräsentiert. 
Meines Erachtens muß man also sagen, daß Büboi zufälligerweise auf Gleichungen 
geführt wurde, deren rechtes Glied tatsächlich = war. G. Enestböm. 



ft : 655, siehe BM ftsy 1901, 8.357. — 2 : 656, siehe BM 4$, 1908, S. 286. — » : 659, 
660, siehe BM »3, 1901, S. 147—148. 



2 : 661. Der erste Vorname des Borelli war Giovanni (nicht Giacomo). 



ie:665, siehe BM I3, 1900, S. 271. — d:669, siehe BM Ss, 1904, S. 



2 . 670. Da Herr Cantor in seinen Vorlesungen nur ausnahmsweise den 
Titel irgend einer der zahlreichen von J. Faulhaber verfaßten Schriften ange- 
geben hat, ist eine Ergänzung der bibliographischen Angaben über diesen 
Bechenmeister nicht angebracht. Nur eine Schrift möchte ich hier nennen, 
freilich nicht wegen des dürftigen mathematischen Inhalts, sondern weil sie einige 
Aufschlüsse über deutsche Rechenmeister enthält. Der Titel dieser Schrift besteht 
aus mehr als 100 Wörtern und beginnt: Newer Arithmetischer Wegweyser eu 
der Hochnutelichen freyen ^Rechenkunst. Die erste Auflage (ich besitze selbst 
ein Exemplar derselben) wurde 1614 zu Ulm «durch Johann Meder'' gedruckt 
(77 Seiten 8®), und neue Auflagen erschienen nach L. F. OrrERDiNaER {Bei- 
träge zur Geschichte der Mathematik in Ulm bis jsur Mitte des XVII. Jahr- 
hunderts, Ulm 1867, S. 9) 1615, 1675, 1691, 1708, 1736, 1762. Am An- 
fange der Schrift findet sich ein Verzeichnis der „Authores, welche nach ein- 
ander hierinnen angezogen werden, so zum thail noch bey Leben **, und die 
meisten dieser Autoren werden „Rechenmaister^ genannt. Ich führe hier die 
Rechenmeister auf, die weder in den Vorlesungen noch in F. Unoers Arbeit 
I>ie Methodik der praktischen Arithmetik in historischer Entunckdung (Leipzig 
1888) erwähnt werden: Rudolph Kattbn (Osnabrück), Johann Podtlbr 
(Passau), Passchier Goessens (Hamburg), Esaias Weber (St. Gallen), Georq 
HöFLiN (Straßburg), Wilhelm Schey (Solothurn), Henricus Roselen (Colin), 
Johann Jacob Roth (Basel), Christofp Fabius Brechtel (Nürnberg), Wolff- 
GANG Hobel (Nürnberg). 6. Eneström. 

ft : 674, siehe BM 43, 1903, S. 88. — » : 683, siehe BM fh, 1901, S. 148. — d ; 693, 
siehe BM 43, 1903, S. 287. — » : 700, 701, 703, 704, 705, siehe BM Is, 1900, 
S. 271—273. — Ä:715, siehe BM ös, 1904, S. 412. 

26* 

Digitized by VjOOQIC 



404 C. Grönblad. — G. Enestköm. 

2 : 716« Die Titelangabe des hier erwähnten Werkes von Li^otaud rührt 
wahrscheinlich von Southwell (8otwel), Bibliotheca scriptorum societatis Jest$ 
(1676) her, soll aber nach Backer- Sommeryogel, Billiothhque de la compagnie 
de Jims (s. v. LiSotaud) unrichtig sein, wie auch das von Soüthwbul. und 
MoNTUCLA angegebene Druckjahr 1653. In der Tat trägt das mir vorliegende 
Exemplar den Haupttitel: Examen drctdi quadraturcB hactenus editarum ede- 
lerrimcBt quam . . . Gregorius a Sancto Vincentio, Socieiatis Jesu, exposuit. 
Äuthore Vincentio Leotaudo . . . CuiiAS opera e tenebris fimtd emergit per- 
degans et peramxna Curvüineorum contemplatio olim inita ab . , , ärtusto 
De Lionne , . . Lugduni 1654. Der mit einer Gravüre versehene Vortitel 
besagt: Curvüineontm amoenior contemplatio. Necnon examen drctdi quadra- 
turce a B, P. Greg, a S. Vincentio Soc. Jesu proposiice. 

Den ersten Teil («Pars prima*) dieses Buches bildet die von Herrn Cantor 
2 : 897 erwähnte Schrift des Bischofs de Lyonne, die, wie ersichtlich, in den 
Titeln an erster lesp. zweiter Stelle vorkommt. 

Stockholm. C. Grönblad. 

ie:719, siehe BM Its, 1901, S. 357. — li:720, siehe BM 43, 1908, S. 287. 



2 : 720. Hier wird erwähnt, da£ W. Oughtrbds Clavis mathemcUica von 
1631 im Jahre 1652 in neuem Abdrucke erschien. Nach der von Herrn Cantor 
zitierten Arbeit von W. W. B. Ball wurde indessen eine neue Auflage schon 
1648 herausgegeben, so daß der Abdruck von 1652 die dritte Auflage ist; diese 
hat J. Wallis durchgesehen und verbessert Eine vierte Auflage besitze ich 
selber; der Titel dieser Auflage lautet: Güilelmi Oughtred Aetonensis, quondam 
Collegii Regalis in Cantabrigia Sodi, Clavis mathematicae denvo limata, sive 
potius fabricata. Cum aliis quibusdam ejusdem CommentcUionibuSf quae in se- 
quenii pagina recensentur. Editio quarta auctiord^emendatior, Ozoniae, Lichfield 
1667. Von den im Titel angedeuteten Anhängen haben drei besondere Titel- 
blätter mit den Druckjahren 1662, 1663 und 1663. Eine fünfte Auflage von 
1693 beschreibt Kästner ausführlich in seiner Geschichte der Mathematik III 
(1799), S. 40 — 41. Eine englische Übersetzung: The key of the mathemcUieJcs 
wurde 1647 in London veröffentlicht. Nach Oüqhtreds Vorwort zur 3. Auf- 
lage rührt diese Übersetzung wesentlich von Robert Wood her. Es verdient 
vielleicht noch hinzugefügt zu werden, daß der Titel der ersten Auflage nicht 
mit den Worten Clavis mathematica, sondern mit Arithmeticae in numeris et 
speci^biis instUfäio beginnt, so dafl man leicht verleitet werden kann, diese als 
eine andere Schrift als die Clavis mathematica anzusehen, wenn man ein unvoll- 
ständiges Zitat des Titels findet. 6. Eneström. 



2:721. Wie Herr Cantor bemerkt, dürfte es vergebliche Mühe sein aus- 
findig machen zu wollen, warum Oughtred gerade das Kreuz als Multiplikations- 
zeichen wählte. Ougtred selbst gibt gar keinen Grund an, sondern sagt nur (S. 10 
der 4. Ausgabe): ,,multiplicatio speciosa connectit utramque magnitudinem pro- 
positam cum notä in vel x.-* — In betreff der Bemerkung: „Der einfache Punkt 
zwischen den beiden in Verhältnis gestellten Größen mußte allerdings später 
einem Doppelpunkte weichen, nachdem im XVIII. Jahrhunderte durch Christian 
VON Wolf der einfache Punkt das häufigste Multiplikationszeichen geworden 
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war", mag darauf hingewiesen werden, daß der Doppelpunkt schon von Oughtred 
selbst im Jahre 1657 benutzt worden ist (siehe W. W. Behan, L'intermöd. 
d. math^m. 9, 1902, S. 229). Unter den ersten Verfassern, die sich dieser 
Bezeichnungsweise bedienten, ist James Gregory zu nennen (siehe seine Exer- 
citationes geometricae, London 1668, S. 3 Z. 7: „dico a : 2 Q ; : C : E**). 

G. Eneström. 

li:721, siehe BM Is, 1900, S. 273. — 1^:742, siehe BM I3, 1900, S. 273; 
33, 1902, S. 142. — 1t : 746, siehe BM I3, 1900, S. 273. — ft : 747. siehe BM I3, 

1900, S. 173; «3, 1901, S. 225. — 2:749, siehe BM 43, 1908, S. 88. — Ä:766, 
siehe BM 33, 1902, S. 142; 5s, 1904, S. 412-413 — 1^:767, siehe BM 1^3, 1901, 
S. 148, 357—858. — ft : 770, siehe BM 43, 1903, S. 208. — Ä : 772, 775, siehe BM «s, 

1901, S. 858—359. — »: 777, siehe BM A3, 1901, S. 148; »3, 1902, S. 204. — «: 788, 
siehe BM »3, 1901, S. 359; 43, 1903, S. 88—89. — 2 : 784, siehe BM »s, 1901, S. 148. 



2 : 787. In betreff der Angabe, daß Girard die Klammem als Zeichen 
der Zusammengehörigkeit verschiedener Ausdrücke zum Zwecke der Ausführung 
einer neuen Operation einführte, bemerke ich, daß das Wort „einführte* meines 
Erachtens weniger passend ist. Klammern sind schon von Glavius {Algebra^ 
Gen^ve 1609) beim Ausziehen von Wurzeln aus zusammengesetzten Ausdrücken 
benutzt worden. Glavius sagt nämlich (a. a. 0. S. 78): ,ut significemus, illud 
[sss Signum radicale] ad totum numerum compositum referri, includemus 
numerum compositum inter duas parentheses, hoc modo, Vi (22 -{- Vi 9)*^ 
[d.h. y (22 + V9)]. Freilich ging Girard einen Schritt weiter, insofern als 
er Klammem nicht nur wie Glavius, sondern auch als Multiplikationszeichen 
benutzte; auf der anderen Seite kommt diese Anwendimg von Klammem, so 
viel ich sehen kann, in der ganzen Inveniion nouvelle en algebre nur an drei 
Stellen vor (Blatt 63^, D3', F4^). Meines Wissens fand diese Anwendung keine 
Nachfolgung, und als Leibniz und die Brüder Bernoulli um die Wende des 
17. Jahrhunderts die Klammem als Multiplikationszeichen benutzten, waren sie 
sicherlich nicht von Girard beeinflußt. G. Eneström. 



2 :791. Bei der Erwähnung der von Harbiot benutzten Zeichen könnte 
hinzugefügt werden, daß in der Artis analyticae praxis der Multiplikations- 
punkt, so weit bekannt ist, zum erstenmal vorkommt (siehe z. B. S. 82: aaa 
— 3. bha i== -{- 2. ccc). Indessen scheint diese Neuerung keine Beachtung 
gefunden zu haben, auch nicht von der Seite des J. Wallis, der sonst ein 
großer Verehrer von Harriot war, und als Leibniz am Ende des 17. Jahr- 
hunderts den Multiplikatipnspunkt in Anwendung brachte (vgl. J. Tropfke, 
Geschichte der Elementar-Maihematik 1, Leipzig 1902, S. 136), hatte er viel- 
leicht keine Ahnung davon, daß die Bezeichnungs weise schon früher von Harriot 
benutzt worden war. G. Eneström. 

»: 798-794, siehe BM Sa, 1904, S. 807; 63, 1905, S. 316-317. 

2 : 793 — 794. In betreff der von Dbscartes vor der Herausgabe seiner 
Giometrie benutzten algebraischen Zeichen sei noch folgendes bemerkt. In 
seinem Briefe an Isaak Beeckmann vom 26. März 1619 (siehe BM 63, 1905, 
S. 316) benutzt Descartes neben dem Zeichen 3^ für a; noch 3 für x^ und 
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n für „numeras absolutos^. Aber dieselben drei Zeichen wendet auch Glayius 
in seiner Algebra (1609) an (der umstand, daß Clavius ^und nicht n schreibt, 
hat natürlich keine Bedeutung), und da noch dazu einige Ausdrücke bei Des- 
CARTBS mit Redewendungen bei Clavius übereinstimmen, kann man nicht um- 
hin anzunehmen, daß jener seine Zeichen aus der zitierten Algebra entnommen 
hatte. Nun sagt Clavius ausdrücklich (a. a. 0. S. 7): ,secundus character sp 
habet appellationem Badicis, vel Bei'', und es ist durchaus unmöglich, daß 
Desoartes das Zeichen irrig als x lesen konnte. Daß Dbscabtes nicht zu- 
fälligerweise 1619 die cossischen Zeichen benutzte, geht daraus hervor, daß Tsaak 
Beeckmann im Oktober 1628 in seinem Tagebuche diese Zeichen anwendete, als 
er einige mündliche Mitteilungen des Descartes unmittelbar notierte. Übrigens 
hat es sich jetzt herausgestellt, daß sich Descartes auch in Aufsätzen aus seiner 
Jugendzeit, die erst in unseren Tagen von Foucher de Careil herausgegeben 
worden sind, der cossischen Zeichen für x, x^ und x^ bediente. In der von Leebmiz 
genommenen Abschrift des Traktates De solidorum elementis sind die Zeichen leicht 
erkenntlich, obgleich Foucher de Careil, der kein Mathematiker war, statt der- 
selben die Ziffern 4, 3 und 4 setzte (siehe E. de Jonqui&reS, Biblioth. Mathem. 
1 890, S. 52). Wenn Troppke {Geschichte der Elementar- Mathematik I, S. 1 50) sagt: 
„der Schritt, es [nämlich das Zeichen i^] schließlich als x zu lesen, konnte, da 
es niemals als Wort geschrieben wurde, nicht ausbleiben*, so verstehe ich seine 
Argumentation nicht. Wie aus der oben zitierten Stelle der Algebra von 
Clavius hervorgeht, wurde das Zeichen 2^ noch am Anfange des 17. Jahr- 
hunderts „radix* oder ,res* genannt, und man hatte gewiß gar keinen Anlass, es 
als X zu lesen. Meines Wissens gibt es nur einen Beleg dafür, daß 2^ einmal als x 
gelesen worden ist, nämlich die Bemerkung von Curtze (Abhandl. zur Gesch. 
der mathem. Wiss. 13, 1902, S. 473), daß in einem Manuskripte aus dem 
Jahre 1545 das Zeichen für «res* geradezu ein geschriebenes deutsches x ist, aber 
wie Curtze selbst (a. a. 0. S. 437) hervorhebt, ist dies Mannskript nicht die 
Originalhandschrift des betreffenden Traktates, und der umstand, daß ein unkundiger 
Abschreiber ein ihm unbekanntes Zeichen falsch wiedergibt, beweist gar nicht, 
daß auch nur ein Mathematiker des 16. Jahrhunderts dies Zeichen so gelesen hat. 
Ich glaube also die folgenden zwei Sätze aufstellen zu können: 

1. Descartes hat das 2^ früherer deutscher Werke nicht erst bei Faul- 
haber in Ulm kennen gelernt; 

2. Er hat dies Zeichen nie irrig als x gelesen, und hat noch dazu aus 
der Algebra von Clavius gelernt, daß es „radix" oder »res* bedeutet. 

G. Ekeström. 

Ä:795, siehe BM 63, 1905, S. 817. — Äi 797-798, siehe BM 5s, 1904, S. 307; 
63, 1905, S. 317. — 2 : 799, siehe BM Ss, 1904, S. 307. — Ä i 802, siehe BM 43. 1903, 
S. 208. — » : 812, siehe BM 43, 1908, S. 37. — :e : 820, siehe BM fts, 1901, S. 148; 5n, 
1904, S. 307. — k : 825, siehe BM ^^3, 1901, S. 148. — :e : 882, siehe BM Ss, 1904, 
S. 203—204; .63. 1905, S. 211. — »: 840, siehe BM »3, 1901, S. 148—149. — Ä : 843, 
siehe BM 83, 1902, S. 328. — »:850, siehe BM 63, 1905, S. 109-110. — 19:856, 865, 
siehe BM 1^3, 1901, S. 149. — je : 876, 878, 879, siehe BM Is, 1900, S. 511. — ft : 891, 
siehe BM I3, 1900, S. 273. 

2 : 897. Über die Schrift des Bischofs de Lyonne: Curvüineorum con- 
templatio siehe oben die Bemerkung zu 2:716. 
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Ä:898, siehe BM 43, 1903, S. 87, 208. — »;901, siehe BM lg, 1900. S. 511.— 
9:919, siehe BM Ss. 1904, S. 204. — fttJUI (Vorwort), siehe BM 83, 1902, 
S. 142. — ie:IX, X (Vorwort), siehe BM Is, 1900, S. 511—512. 



3 : 9, siehe BM »3, 1901, S. 359. — 3 : 10, siehe BM Is, 1900, S. 518; 63, 1905, 
S. 211. — 3 : 11, siehe BM 43, 1908, S. 209. — 3 : 12, 17, siehe BM I3, 1900, S. 512. 
— 3:22, siehe BM I3, 1900, S. 512; 43, 1903, S. 209. — 3:24, siehe BM 43, 1908, 
3. 209. — 3:25, siehe BM 43, 1903, S. 209, 399. — 3:26, siehe BM 1^3, 1901, 
S. 359. 



3:39. Es ist nicht unwahrscheinlich, daß der Oherst Titel, der als E. Weigels 
Gönner genannt wird, mit Basilius Titel identisch ist. In einem Briefe an 
Leibniz vom 20. November 1682 (abgedruckt in der Abhandlung von C. Rein- 
hardt, jBei^rd^e gur Lebensgeschichte von Ehrenfried Walther von Tsch^rnhaus^ 
Meissen 1908, S. 28) schreibt nämlicb Tschirnhaus : ,In Leipzig habe angenehme 
conversation gehabt mit . . . Hrn. Obristen Tittel der versichert gar fein in 
analyticis erfahren .... ein Man von starcker force der gesundheit, obschon 
das er bey 70 jähre fast". Daß dieser mit Basilhis Titel identisch ist, kann 
vrohl kaum bezweifelt werden, da nicht anzunehmen ist, daß es 1682 in Leipzig 
zwei Offiziere Titel gab, die Mathematiker waren. Auf der anderen Seite war 
dieser Titel viel iriter wie Weigel, und konnte also sehr wohl dessen Gönner 
gewesen sein. Dagegen geht Reinhardt meines Erachtens zu weit, wenn er 
(a. a. 0., S. 28 Anm. 2) ohne weiteres als abgemacht betrachtet, daß Tschirnhaus' 
Freund mit Basilius Titel identisch ist. 6. Eneström. 



3 : 45—48, 49, 50, siehe BM I3, 1900, S. 512—513. — 3 : 70, siehe BM ftsy 1901, 
S. 360. — 3 : 82, siehe BM 53, 1904, S. 308. — 3 : 100, siehe BM !^, 1901, S. 149. — 
3 : 102, siehe BM 63, 1905, S. 318. — 3 : 112, siehe BM 43, 1903, S. 209-210; 63, 1905, 
S. 318. — 3 : 116, siebe BM I3. 1900, S. 513. — 3 : 117, siehe BM I3, 1900, S. 518. — 
3:123, siehe BM 1», 1900, 8. 513; 43, 1903, S. 399. — 3:124, siehe BM 33, 1902, 
8. 407—408; 48, 1903, S.400. — 3:126, siehe BM 43, 1903, 8.288.-3:131, siehe 
BM43, 1903, S. 210. — 3:151, siehe BM 33, 1902, 8. 326. — 3:167, 172—173, 
siehe BM 43, 1903, S. 400. — 3:174, siehe BM Äs, 1901, S. 149—150. — 3:183, 
siehe BM I3, 1900, 8. 432. -* 3:188, siehe BM Sb, 1902, 8. 241. — 3:201, siehe 
BM I3, 1900, 8. 513. — 3:207, siehe BM I3, 1900, 8. 519. — 3:215, siehe BM £3* 
1901, 8. 150. — 3 : 218, siehe BM I3. 1900, 8. 513. — 3 : 220, siehe BM 38, 1902, 
S. 326. — 3:224, siehe BM I3, 1900, 8. 514. — 3:225, 228, siehe BM 2^, 1901, 
8. 150. — 3:230, siehe BM 63. 1905, 8. 211-212. — 3:232, siehe BM I3, 1900, 
8. 514; 63, 1905, 8. 212. — 3 : 244—245, siehe BM 58, 1904, 8. 205, 413. — 3 : 246, 
siehe BM Is, 1900, 8. 514; ftz. 1901, 8. 151. — 3:250, siehe BM Is, 1900, 8. 514. 
— 3:303, siehe BM A3, 1901, 8. 155. — 3:330-331, siehe BM Ss, 1902, 8. 241 
-242. — 3 : 887, siehe BM 08, 1904, 8. 206. — 3:870-871, siehe BM Ss, 1904, 
8. 308. — 3:382, siehe BM 63, 1905, 8. 213. — 3:384, siehe BM 63, 1905, 
S. 319. — 3:408, siehe BM 63, 1905, 8. 213. — 3:447, 455, siehe BM A3, 1901, 
S. 151. — 3:473, siehe BM A3, 1901, 8. 154—155; 43, 1903, 8. 401. — 3:477, 
479, siehe BM A3, 1901, 8. 151—152. — 3:497, 498, siehe BM 53, 1904, 8. 309. — 
3:507, siehe BM 53, 1904, 8. 71—72. — 3:521, siehe BM A3, 1901, 8. 441. — 
3 : 535, siehe BM 43, 1903, 8. 401. — 3 : 586, siehe BM Ss, 1904, 8. 206. — 3 : 560, 
siehe BM 63, 1905, 8. 319—321. — 3:565, siehe BM 33. 1902, 8. 326—327. — 
3:571, siehe BM Ss, 1902, 8. 327; Ss, 1904, 8. 72. — 3:578, siehe BM 38, 1902, 
S. 327; 53, 1904, 8. 309. — 3 : 586, 609, siehe BM Ss, 1904, 8. 309-310. — 3 : 614, 
siehe BM 43, 1903, 8. 89-90. — 3 : 616, siehe BM 63, 1905, 8. 214. 
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8:616. Die in einer früheren Bemerkung (BM 63, 1905, S. 214) vor- 
kommenden Angaben sind aaf folgende Weise zu ergänzen. In Ä discourse of 
comMnations, cUiernations and aliquot parts, der als Anhang der Treatise of 
algebra (1685) des Wallis gedruckt ist, wird S. 122 der Satz von der Anzahl 
der Divisoren einer Zahl und S. 123 der Satz von der Divisorensumme angegeben. 
Der erste Satz lautet: 

If a number be made, by c()ntinual multiplication of how many soever 

prime numbers (different each from other) or of any powers of such primes: 

the number ol divisors of such Compound number is compounded (by continual 

multiplication) of the exponents of the degrees of such primee or their powers 

so compounded, increased (each of them) by 1. 

Wesentlich dieselbe Regel hat schon F. van Schootkn im 5. Buche (1657) 

seiner ExercUationes mathematicae] in der holländischen Ausgabe von 1660 steht 

die Regel auf Seite 352. — Den zweiten Satz drückt Wallis weitschweifiger aus, 

aber sein Inhalt ist, daß die Summe der Divisoren der Zahl a** 6^ c''. .. gleich 

(l+a + ... + a«)(l+5 + ... + 5^)(l + c + ... + c0...ist. 

G. Eneström. 

3:636—637, siehe BM JSs. 1901, S. 441. — 3:646—647, siehe BM Ss, 1904, 
S. 206—207. — 3:652, siehe BM »s, 1901, S. 446; Sa, 1904, S. 207. — 3:660, 
siehe BM ft^, 1901, S. 441. — 3:667, siehe BM »3, 1901, S. 441—442; Ss, 1904, 
S. 207—208, 810. 

S:682. Der Angabe, daß A. G. Kästner 1745 in einem Programme 
den Binomialsatz behandelte, kann hinzugefügt werden, das Kästner 13 Jahre 
spater in einer anderen Schrift (Theorema binomiäle universälUer demonstrat 
praelecHonesque suas indicai A, G-, Kaestner, Göttingen 1758, 4®, 14 S.) auf 
denselben Gegenstand zurückkam. Hier zog er auch in Betracht den Fall, in 
dem der Exponent nicht ganzzahlig und positiv ist. Für diesen Fall benutzte 
er die gewöhnliche Herleitung der Koeffizienten der Binomialreihe durch 
Di£Eerentiation, und nannte als seine Vorgänger J. Colson und L. Euler, aber 
nicht C. Maclaurin. G. Eneström. 

3:686, siehe BM Sg, 1904, S. 208. — 3:689, 695, siehe BM »3, 1901, S. 442. 

— 3:736, siehe BM 63, 1905, S. 111. — 3:750, 758, siehe BM ftz, 1901, 8. 446. 

— 3: 759, siehe BM 5$, 1904, S. 208. — 3:760, 766, siehe BM ftz, 1901, S. 446 
-447. — 3 : 774, 798, siehe BM »3, 1901, S. 442—448. — 3 : 819, siehe BM 63, 1905, 
S.321. — 3:845, siehe BM ISs, 1901, S.447; 38, 1902, 8.327—828. »3:848, 881, 
siehe BM J^s, 1901, 8. 443. — 3:882, siehe BM I^Si 1901, 8. 447; 5s, 1904, 8. 414. 

— 3:890, siehe BM 43, 1903, 8. 401. — 3:892, siehe BM 33, 1902, 8. 148. — 
3 : IT (Vorwort), siehe BM J^s, 1901, 8. 443. 



Yermisohte Mstorisohe Notizen. 

Zur Gesohiohte der natürliohexi G-eometrie. In dem verdienstvollen 
Bericht von Wölffing Über den gegenwärtigen Stand der Lehre von den natür- 
lichen Koordinaten (Biblioth. Mathem. I3, 1900, 8. 142 — 159) vermisse ich die 
Arbeiten zweier ungarischer Mathematiker, die, wenn sie auch keinen weiteren 
Einfluß auf die Entwickelung dieser Disziplin hatten, doch in einer so aus- 
führlichen Studie erwähnt zu werden verdient hätten. Es sind dies die Preis- 
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Schriften des Eäroly Taubner und Vilmos Fest mit dem Titel: Az daö es 
fndsodrendü görbek' összrendesekre divitüe 's föhb iiäajdonsägaik [Die Trans- 
formation der Kurven erster und zweiter Ordnung in (kartesische) Koordinaten 
und ihre wichtigeren Eigenschaften], Budan 1844, als erster Band von den mathe- 
matischen Preisschriften, welche von der ungarischen Akademie der Wissen- 
schaften herausgegeben wurden. Da diese Werke ziemlich schwer zugänglich 
sind, gebe ich hier ihren Inhalt kurz an. Taubner betrachtet zueist sämt- 
liche Formen, in welche die allgemeine Gleichung zweiten Grades in (5, g>) 
durch Verschiebung des Anfangspunktes und durch Drehung der Anfangsrichtung, 
also mittels der Transformation s^ = s + Sq ^9^ = 53 + ^9^ (wo Sq, tp^ be- 
liebige reelle Konstante sind) überfährt werden können. Er findet 17 Kurven- 
tjpen, deren Diskussion bezüglich Gestalt, singulärer Punkte und Krümmungs- 
verh&ltnisse einem kleinen Exkurse folgt, welcher die gegenseitigen Transfor- 
mationsformeln der kartesischen und natürlichen Koordinaten enthält. — In 
der Fest sehen Arbeit finden wir manche Anklänge an neuere Gedanken. So 
sieht er in der Darstellung der Kurve in {s, 99)-Koordinaten deren Entstehung 
durch Schiebung und Drehung (Lie), femer interpretiert er die Gleichungen 
ersten und zweiten Grades analog in kartesischen und natürlichen Koordinaten. 
Er findet Tier Haupttypen der Kuryen zweiten Grades und zwar 

(p z=z as^ s = a(p^ s^ + q)^ — (p =: sq> =s a. 

Schließlich bestimmt auch er die Transformationsformeln für die zwei Systeme. 

Budapest. Ernst Sös. 



Anfragen und Antworten. 

125. über die Entdeokung des Zusammenlianges swisohen den 
Wuneln einer Gleichung und der Gleichungskonstante. Den Satz, daß 
das Produkt der Wurzeln einer Gleichung = der Gleichungskonstante ist, hat 
Yi^te gewiß gekannt, wenn auch die Schrift, in der er den Zusammenhang 
zwischen den Wurzeln einer Gleichung und deren Koeffizienten behandelte, verloren 
gegangen ist (vgl. Viäte, Opera omnia, ed. F. van Schooten, S. 158). Aus 
einer Bemerkung von Klügel (Mathematisches Wärterbuch 1, Leipzig 1803, 
S. 42 — 43) könnte man folgern, daß der Satz schon älteren Ursprungs wäre; 
Klügel gibt nämlich an, der französische Arzt und Mathematiker J. Peletiek 
habe bemerkt, «daß die rationalen Wurzeln einer Gleichung unter den Factoren 
des gegebenen Gliedes anzutre£Een sind*, was ja darauf hindeutet, daß Peletier 
entweder den Satz kannte, oder wenigstens einen wesentlichen Schritt zu dessen 
Entdeckung gemacht hatte. 

Dies ist aber nicht der Fall. Freilich findet sich in der von Klügel 
zitierten Schrift De occtUta parte numerorum quam atgebram vocant (die 
übrigens 1560 und icht 1558 wie Klüoel angibt, erschien) eine Stelle 
(Blatt 12**), wo Peletier erwähnt, daß die Wurzel der Gleichung a;* == 10 a: -|- 24 
ein Faktor des letzten Gliedes sein muß, und durch Probieren erhält Peletier 
den Wert 12, aber aus dem, was er sonst sagt, ersieht man, daß er keine 
Ahnung von dem Zusammenhange zwischen den Wurzeln und der Gleichungs- 
konstante hatte, dm dies zu zeigen, zitiere ich einige Zeilen des Blattes 18% 
und führe dabei die modernen Symbole neben die Peletier sehen ein: 



Digitized by 



Google 



410 ^- Enestböu: Kleine Mi1*ieilungen. 

Sit 1 et aequalis 3 qjp. 50 [x^ = 3a:* + 50], Scio in 60 latöre sxunmam 

aliquam quadratonim ezact^: omnis enim cubus qaadratis constat. Quum 

igitar in 50 nullus numerus exact^ contineatur quadratus praeter 25: statim 

coUigo 6 esse radicem numeri propositi, 3 q jp. 50 [3iC* + 50]. 

Aber der umstand, daß die Gleichungskonstante einen quadratischen Faktor 

enthält, hat ja für das Auffinden der rationalen Wurzeln keine Bedeutung, 

sofern nicht zwei Wurzeln numerisch gleich sind, was hier nicht der Fall ist, 

da die Wurzeln 5, — 1 + 3 i, — 1 — 3f sind. Offenbar gilt die PELETiERSche 

Begel nur für Gleichungen von der Form a;*5=(a — 5)a?* + a*5 (a und b 

rationale Zahlen) und übrigens hätte Peleher auch den quadratischen Faktor 1 

in Betracht ziehen sollen. 

Gibt es irgend einen Mathematiker vor Yi£tb, der den Zusammenhang 
zwischen den Wurzeln einer Gleichung und der Gleichungskonstante erkannt hat? 

G. Eneström. 

Bemerkung 2ur Anfrage 124 über zwei lUtere Benennungen der 
fünften Potenz einer Größe. Meine Angabe, daß die Form .surdesolidum* 
zuerst in der ScHOOTBNSchen Übersetzung von Descartes' GSometrie vorkommt, 
muß modifiziert werden. In der Tat wird diese Form schon von Stifel 
(Arithmetica integra, Nürnberg 1544, Bl. 31) benutzt; sie kommt etwas sp&ter 
auch bei Clavius (Algebra, Genöve 1609, S. 8) vor. Indessen hat dieser Um- 
stand für meine Frage keine Bedeutung, denn ich bin überzeugt, daß Stifel 
das Wort „surdesolidum" anwendete, nur weil ihm der altere Ausdruck ,sur- 
solidum' unverständlich war. Aus demselben Grunde rühren sicherlich auch 
die Modifikationen des Ausdruckes her, deren sich Bamus und Peletier be- 
dienten. Ramus nennt nämlich die fünfte Potenz ^solidus* (Arühtneticae libri 
duo et geometriae sepiem et viginti ed. L. Schonerus, siehe die Auflage Frank- 
furt a. M. 1627, S. 175) und Peletier „supersolidus* (De occtdta parte nu- 
merorum quam algehram vocant, Paris 1560, Bl. 1*>). G. Eneström. 



Antwort auf die Anfrage 108 über den Ursprung des Termes 

„ratio subdnplioata^^ Ich bin jetzt geneigt anzunehmen, daß dieser Term 

von J. Wallis herrührt. Wenigstens ist seine Arbeit Mathesis universalis sive 

arithmeücum opus integrum (Oxonii 1657, 4®) die älteste Schrift, wo ich den 

Term angetroffen habe, und zwar wird er im 30. Kapitel («De rationum com- 

positione sive continuatione et imminutione. Ratio duplicata, triplicata, etc. Item 

subduplicata, subtriplicata, etc. Et subduplicatae- triplicata, etc.*') auf folgende 

Aq A 

Weise (S. 264) definiert: ,Rationis -^, ratio subduplicata est ^, Ipsius 

autem -^ rationis, ratio subduplicata est V^-" 

Daß Wallis selbst den Term eingeführt hat, sagt er gar nicht, sondern 
führt das Wort , subduplicata* schon vor der Definition (siehe S. 263) an, als 
ob es etwas bekanntes war, und ich vermutete zuerst, daß der Term bei ViirrE 
nachgewiesen werden konnte, aber in seinen Opera suchte ich denselben ver- 
gebens, und, wie gesagt, erst in Wallis Arbeit vom Jahre 1657 habe ich den 
Ausdruck „ratio subduplicata* aufgefunden. G. Eneström. 
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Bezensionen. 

G-eneralregister zn Band 1 — 60 der Zeitsohiift für Mathematik und 
Physik. Bearbeitet von E. Wolfflng. Leipzig, Teubner 1905. S^, XII 
+ 808 S. — 15 Mark. 

Durch seine in der Zeitschrift für Mathematik und Physik ver- 
öffeotlichten , Abhandlungsregister' und besonders durch seinen Mathematischen 
Bücherschaiz (1903) hat sich Herr Wölffing schon früher als einen fleißigen 
und interessierten Arbeiter auf dem Gebiete der mathematischen Bibliographie 
dokumentiert. Wenn die letzte Schrift von den sachkundigen Rezensenten 
weniger günstig beurteilt wurde, so war der Grund dazu in erster Linie, daß 
Herr Wölffikg teils die mathematische Literatur nicht genug kannte, um das 
von ihm gesammelte Material kritisch behandeln zu können, teils zu wenig Zeit 
zur Verfügung hatte, um eine wirklich druckreife Arbeit herzustellen. In 
betreff seiner neuen bibliographischen Schrift liegt die Sache viel günstiger, 
denn das Material dazu ist ja wesentlich in den 50 Jahrgängen der Zeitschrift 
für Mathematik und Physik enthalten und braucht eigentlich weder er- 
gänzt noch berichtigt zu werden. 

Das Hauptregister, das 226 zweispaltige Seiten umfaßt, hat eine sachliche 
Einteilung, die mit „Mathematik im allgemeinen* beginnt und mit „Physi- 
kalischen Belustigungen*' endet. Hinsichtlich der reinen Mathematik ist die 
Einteilung wesentlich dieselbe wie im Mathematischen Bücherschaiz, unter 
die einzelnen Stichwörter sind nicht nur die Originalartikel, sondern auch die 
Bücherbesprechungen angeordnet, die ersten alphabetisch nach den Verfassern 
der Artikel und die letzten am Schluß des Stichwortes alphabetisch nach den 
Verfassern der besprochenen Schriften. Überall sind Bandzahl (mit fetten 
Ziffern) sowie erste und letzte Seitenzahl des Artikels (bezw. der Rezension) 
angegeben; die Titel der besprochenen Schriften sind mit Sternen versehen, und 
nach den Titeln derselben sind die Rezensenten genannt. Vor dem Haupt- 
register findet sich teils ein alphabetisches Verzeichnis der Rezensenten mit 
Angabe der Bände, wo ihre Besprechungen vorkommen, teils ein alphabetisches 
„Inhaltsverzeichnis* mit Verweisen auf die Seiten des Hauptregisters. Nach 
dem Hauptregister bringt Herr Wölffing ein Autorenregister (81 zweispaltige 
Seiten), das auch Verweise auf das Hauptregister enthält und noch dazu bio- 
graphische Notizen in betreff der Autoren sowohl der Originalartikel wie der 
besprochenen Schriften bietet. 

Mit dem Plane des Hauptregisters bin ich wesentlich einverstanden, und 
besonders damit, daß die sonst in den Generalregistem nicht selten vorkommende 
Zusammenstellung der Inhaltsverzeichnisse der einzelnen Bände von Herrn 
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WÖLFFmo als unnötig betrachtet worden ist. Dagegen erlaube ich mir einige 
Bemerkungen in betreff der drei anderen Register. Wie schon gesagt, beziehen 
sich die Verweise des Rezensentenregisters auf die Bände der Zeitschrift für 
Mathematik und Physik, und um ein Beispiel zu wählen, steht nach 
Dedekind die Zahl 18, was also bedeutet, daß Dedekind im 18. Bande eine 
oder mehrere Schriften besprochen hat. Nun kommt es ja nicht selten vor, 
daß hervorragende Mathematiker Rezensionen schreiben, die den Wert von 
'Originalartikeln besitzen, und für einen Benutzer des 6eneralregist«rs, der sich 
mit Dedekimds wissenschaftlicher Wirksamkeit beschäftigen will, kann es darum 
von Interesse sein, zu wissen, welchen Gegenstand die von Dedekind besprochene 
Schrift behandelt. Aber merkwürdigerweise gibt weder das Rezensentenregister 
noch das Autorenregister (wo Dedekind gänzlich fehlt), irgend eine Möglichkeit 
Aufschluß hierüber zu bekommen, und um den Aufschluß zu haben, muß man 
das Hauptregister Seite für Seite durchlaufen, bis man nach dem Titel einer 
besprochenen Schrift den Namen Dedekind entdeckt. Freilich hat man den 
Ausweg, den zitierten 18. Band einzusehen, aber hier kommt nur in Betracht, 
ob das Generalregister den Benutzern leichte Auskunft über die Beiträge der 
Mitarbeiter bietet, und in dem jetzt bemerkten Falle trifft dies nicht zu. Die 
Sache ist ja sonst sehr einfach, denn wenn man aus irgend einem Grunde das 
Rezensentenregister leicht übersichtlich haben will, genügt es, alle Mitarbeiter 
im Autorenregister zu verzeichnen, und auch in betreff der Rezensionen Ver- 
weise auf die betreffenden Seiten des Hauptregisters hinzuzufügen. Da die 
meisten Rezensenten zugleich Verfasser von Originalartikeln sind, so würde ein 
solches Verfahren das Autorenregister nicht wesentlich vergrößern (nach meiner 
Berechnung nur um etwa drei Seiten). 

Auch das „Inhaltsverzeichnis" gibt zu einer ähnlichen Bemerkiug Anlaß. 
Wenn ich z. B. schnell wissen will, ob die 50 Bände einige Artikel über die 
LAMBERTSche Reihe oder über die RiEMANNSche Zetafanktion enthalten, so kann 
ich keine Auskunft hierüber aus dem „Inhaltsverzeichnis" bekommen, denn dies 
enthält nur die Stichwörter des Hauptregisters, und ich muß also dieses 
Register direkt benutzen. Gewiß ist dieser Übelstand nicht besonders groß, 
aber da Herr Wölffing in seinem Mathematischen BücherschaU ein , Sach- 
register* gebracht hat, das nicht nur die Stichwörter, sondern noch dazu alle 
in den Titeln der verzeichneten Schriften vorkommenden Begriffe enthält, so 
verstehe ich eigentlich nicht, warum er hier anders verfahren ist, denn die 
etwas größere Mühe, die die Bearbeitung eines Sachregisters dieser Art er- 
fordert, hat wohl in diesem Falle keinen entscheidenden Einfluß gehabt. 

Anläßlich des Autorenregisters habe ich schon hervorgehoben, daß es aus 
einem gewissen Grunde angebracht wäre, darin auch die Rezensenten aufzu- 
nehmen, nämlich damit man leicht aufQnden könnte, welchen Gegenstand ein 
gewisser Rezensent behandelt hat. Für eine solche Anordnung gibt es aber 
noch einen anderen Grund. Eine ausführliche Rezension kann ebenso großen 
oder noch größeren Wert als ein kleiner Originalartikel haben, und wenn man 
biographische Notizen über die Verfasser solcher Artikel bietet, ist es schwer - 
einzusehen, warum man nicht mit den Rezensenten auf dieselbe Weise verfahren 
soll. Wie ich oben bemerkt habe, sind die meisten Rezensenten schon als 
Verfasser von Originalartikeln im Autorenregister zu flnden, so daß die von 
mir empfohlene Ergänzung des Autorenregisters zu einem vollständigen Mit- 
arbeiterregister nicht besonders zeitraubend sein würde. Auf der anderen Seite 
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scheint es mir, als ob biographische Notizen über die Verfasser besprocheDer 
Schriften weniger notwendig wären. Wenn man voraussetzen könnte, daß diese 
Schriften zusammen fast die ganze wirklich wertvolle mathematische und physi- 
kalische Literatur der 2. Hälfte des 19. Jahrhunderts repräsentierten, so wären 
die Notizen vielleicht angebracht, aber diese Voraussetzung ist kaum stichhaltig 
(so z. B. ist keine Schrift von J. J. Sylvester in den 50 Bänden besproqhen); 
nur in betreff der mathematisch -historischen Literatur trifft die Voraussetzung 
bis zu einem gewissen Grade zu. Jedenfalls dürfte es unnötig sein, biographische 
Notizen z. B. über Archimedes, Diofai^tos und Euklides zu bieten. Ebenso- 
wenig nötig scheint mir die biographische Notiz über Daniel Bernoulli, der 
im Autorenregister nur aus dem Grunde vorkommt, weil die PRiNGSHEiMSche 
Übersetzxmg seiner Grundlage der modernen Wertlehre im 42. Bande besprochen 
wurde. Meines Erachtens wäre eine biographische Notiz über den Übersetzer 
(dessen Name jetzt im Autorenregister fehlt) viel angebrachter, und ebenso 
könnte statt Abel der Herausgeber seiner Oeuvres completes L. Stlow einen 
Platz im Autorenregister nebst biographischer Notiz verdient haben. Aber, wie 
gesagt, bin ich der Ansicht, daß die biographischen Notizen des Autorenregisters 
sich auf die Mitarbeiter der Zeitschrift beziehen sollen, und wenn Herr Wölffing 
mich zu Rate gezogen hätte, so würde ich ihm empfohlen haben, einen Versuch 
zu machen, durch Versendung von Fragebogen authentische Originalmitteilungen 
zu bekommen. Jetzt fehlen für viele Mitarbeiter biographische Notizen, und 
das ist ja sehr natürlich, da Herr Wölffing wesentlich nur gedruckte bio- 
graphische Nachschlagebücher benutzt hat. 

Ich habe bisher von dem Plane des Generalregisters gesprochen und gehe 
jetzt zu den Details über. Gegen die sachliche Einteilung des Hauptregisters 
habe ich nichts Wesentliches zu bemerken, und in betreff der Klassifikation der 
Artikel beschränke ich mich hauptsächlich auf die Abteilung, die mich besonders 
interessiert, nämlich die mathematisch- historische. Für diese Abteilung hat 
Herr Wölffing folgende Stichwörter gewählt: Allgemeines über Geschichte der 
Mathematik. — Altertum. — Orient. — Ägypter. — Chinesen. — Inder. — 
Griechen. — Römer. — Byzantiner. — Araber. — Juden. — Mittelalter. — 
16. Jahrhundert. — 17. Jahrhundert. — 18. Jahrhundert. — 19. Jahrhundert 
Mit dieser Einteilung kann ich sehr wohl einverstanden sein; für die Fälle, 
in denen ein Artikel oder eine besprochene Schrift unter mehr als einem Stich- 
worte zu verzeichnen ist, hat Herr Wölffing in seiner Einleitung die Grund- 
sätze aufgestellt, daß Originalartikel unter jedem dieser Stichwörter mit ihren 
vollen Titeln aufgeführt werden, und daß für Rezensionen Verweise auf das 
Hauptstichwort eingefügt werden sollen. Aber leider hat Herr Wölffing in 
der Abteilung für Geschichte der Mathematik sehr oft unterlassen, diese Grund- 
sätze anzuwenden. So z. B. wird zwar die Abhandlung von Steinschneider: 
Euklid bei den Arabern sowohl unter „Griechen* wie unter „Arabern'* ge- 
nannt, aber seine Abhandlung Diophantüs bei den Arabern findet sich nur 
unter „Arabern* verzeichnet; ebenso wird Wbissbnborns Monographie über 
TscHiRNHAüS (geb. 1651, gest. 1708) nur unter „17. Jahrhundert* aufgeführt, 
während Harnacks Schrift über Leibniz (geb. 1646, gest. 1716) nur unter 
„18. Jahrhundert* verzeichnet wird. Inwieweit die Klassifikation der mathe- 
matisch-historischen Abteilung überhaupt als befriedigend angesehen werden 
kann, dürfte durch die folgende Auslese aus den von mir notierten Be- 
merkungen ersichtlich sein. 
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S. 2. Die Aasgaben der Schriften von Arghihedes, Diofantos und 
EuKLiDES, die nur unter ,Oesammelton Werken'' angefahrt werden, sind far 
die Geschichte der griechischen Mathematik so wichtig, daß anter , Griechen*' 
Verweise auf die Caktor sehen Rezensionen dieser Aufgaben nicht fehlen dürfen. 
Merkwürdigerweise ist dagegen die HsiBERasche Ausgabe von Apollonios' 
Werken nur unter , Griechen* aufgeführt und als eine Arbeit von Heibbrg 
betrachtet. Diese Inkonsequenz hat übrigens eine eigentümliche Folge mit sich 
geführt; im Autorenregister sind n&mlich Aschimedes, Diofantos und Euklides 
erwähnt, aber Apollonios fehlt 

S. 4. Unter den im 13. Bande (1868) besprochenen Schriften wird 
auch , Zeitschrift für Bibliographie und Geschichte der Mathematik* genannt, 
aber eine Zeitschrift mit diesem Titel war bisher unbekannt. In der Tat 
handelt es sich um das BoNCOMPAamsche Bullettino und die Angabe gehört 
also zur Seite 3 (Boncompagni), wo vier andere Rezensionen derselben Zeitschrift 
erw&hnt werden. — Der CuRTZESche Artikel Über die sogenannte Regel Ta 
Yen in Europa ist nur unter , Chinesen* angeführt, aber der Artikel enthält 
wesentlich einen Auszug aus dem Liber abbaci (1228) des Leonardo Pisano, 
und gehört also ganz gewiß in erster Linie (oder sogar ausschließlich) der Ab- 
teilung , Mittelalter*. 

S. 5. Der nur unter „Griechen* erwähnte Artikel von Suter: Der 
loctdus ÄRCHiMEDius odet das Syntemachion des Archimedes ist in erster Linie 
in die Abteilung „ Araber* zu setzen, da der Artikel einen Abdruck eines 
arabischen Textes nebst Übersetzung enthält. 

S, 6. Der vollständige Titel der letzten nur unter »Griechen* ver- 
zeichneten Schrift von Loria lautet: Düla varia fortuna di Euclide in rela- 
zione con i problemi delV insegnamento geometrico elementare und gehört in 
erster Linie der Abteilung , Pädagogik*. 

S. 7. Nur unter » Arabern* findet sich die Steinschneider sehe Mono- 
graphie über Abraham ibn Esra, der bekanntlich ein jüdischer Mathematiker 
war, was Herr Wölffing auch wußte, als er (S. 8) die Silberberg sehe Schrift 
Sefer Ua-Mispar, Bas Buch der Zahl des B. Abrasäm ibn Esra unter 
„Juden* setzte, aber wahrscheinlich schon vergessen hatte, als er (ebenfalls 
S. 8) die Abhandlung von Steinsghneider äbrabam Judäeüs Savasorda und 
ISN Esra unter , Mittelalter* aufführte. 

S. 8. ViCTORius war ein Römer, der etwa 450 n. Chr. lebte, und 
Friedleins Schrift Der Calcultts des Victorius gehört also nicht der Abteilung 
„Mittelalter". — Die deutsche Coss (1877) von Treutlbin ist in erster Linie 
unter „16. Jahrhundert*, jedenfalls nicht nur unter Mittelalter zu setzen. Im 
Jahre 1877 kannte man so gut wie nichts von der deutschen Algebra 
vor dem 16. Jahrhundert. 

S. 9. Zwei Schriften über Dürer (geb. 1471, gest. 1528) sind nur 
unter „Mittelalter* zu finden, während eine Schrift über Leonardo da Vinci 
(geb. 1452, gest. 1519) nur unter „16. Jahrhundert* (S. 10) angeführt wird. 
— Nicolaus Bhabdas war ein byzantinischer Mathematiker, und die Schrift 
von P. Tannbry, NoHce sur les deux lettres arithmetiques de Nicolas Bhabdas 
soll also nicht nur unter „Mittelalter* gesetzt werden. 

Die obigen Bemerkungen haben eigentlich keine größere praktische Be- 
deutung, denn ein Historiker, der Aufschlüsse über die Literatur eines gewissen 
Gegenstandes sucht, kann ziemlich leicht die ganze Abteilung „Geschichte der 
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Mathematik* (S. 2 — 15) des Generalregisters durchlaufen, sofern er nur im 
voraus weiß, daß die Einteilung des Generalregisters unzuverlässig ist. Aber 
viel schlimmer ist es, daß diese Abteilung nicht einmal annäherungsweise alle 
historischen Abhandlungen oder Rezensionen verzeichnet. In der Tat scheint 
es, als ob Herr Wölffing in diese Abteilung hauptsächlich solche Titel gesetzt 
hat, für welche er nicht sofort andere passende Stichwörter auffinden konnte. 
Ein solches Verfahren wäre vielleicht weniger zu bemängeln, wenn es richtig 
wäre, daß ein Historiker immer eine gewisse Theorie oder einen Teil derselben 
als Gegenstand seiner Untersuchungen wählt. Aber dies ist gewiß nicht der 
Fall, sondern es kommt sehr oft vor, daß man Aufschlüsse über die Mathematik 
bei einem gewissen Volke sucht. Nehmen wir nun an, da£ ich zu wissen 
wünsche, welche Artikel die 50 Bände der Zeitschrift für Mathematik 
und Physik über die chinesische Mathematik enthalten, und für diesen Zweck 
das WöLFFiNGSche Generalregister zur Hand nehme, so suche ich natürlich das 
Stichwort , Chinesen*^ (S. 4) auf, und finde dort zwei Artikel genannt, nämlich 
den oben zitierten CüRTZESchen Artikel, der für meinen Zweck unanwendbar 
ist, und eine kleine Notiz von Matthiessen, Zur Algebra der Chinesen, Daß es 
aber wenigstens noch eine zweite Notiz von Matthiessen über die chinesische 
Mathematik gibt, nämlich Die Methode Td jän in Sudn-king von Sun-tse und 
ihre VeraUgcmeinerung durch Yie-eing im L Abschnitte des Td jän li schü, 
das kann ich aus dem Generalregister nicht kennen lernen, sofern ich nicht 
bereit bin, das Hauptregister Seite für Seite durchzusehen, in welchem Falle 
ich den Titel der Notiz unter ^ Zahlenkongruenzen* entdecke. Vermutlich hat 
Herr Wölffing gar nicht daran gedacht, daß die Benutzer des Generalregisters 
Anlaß haben können, Auskunft über die chinesische Mathematik zu suchen, 
denn sonst wäre es ihm sehr leicht gewesen, ihnen unnötige Mühe zu sparen, 
z. B. durch einen einfachen Verweis auf , Zahlenkongruenzen* unter »Chinesen*. 
Überhaupt scheint es mir, als ob Herr Wölffing nicht in Betracht gezogen 
hätte, daß die Zeitschrift für Mathematik und Physik früher eine 
durchaus andere Bedeutung hatte als jetzt. Nunmehr kommen historische 
Artikel nur ausnahmsweise darin vor, und die Zeitschrift wird darum wenig 
von Historikern gelesen. Aber früher war die Zeitschrift — oder genauer 
ausgedrückt die , Historisch -literarische Abteilung* nebst deren » Supplementen* 
— lange Zeit das wichtigste und einige Jahre sogar das einzige Organ der 
mathematisch-historischen Forschung, und es ist darum wenig angebracht, in 
einem Generalregister, das sich auf diese Zeit bezieht, die Geschichte der 
Mathematik als Nebensache zu behandeln. 

Ich habe mich ziemlich ausführlich mit der Abteilung , Geschichte der 
Mathematik* beschäftigt; in betreff des Übrigen des Hauptregisters habe ich 
nicht viel zu sagen. Um beurteilen zu können, ob die Klassifikation der 
Artikel richtig ist, muß man eigentlich diese Artikel selbst einsehen, und ich 
habe weder Lust noch Zeit dazu gehabt. Ich kann also nur sagen, daß ich 
keine Unrichtigkeiten hinsichtlich der Klassifikation gefunden habe; dagegen wäre 
es meiner Ansicht nach erwünscht, daß Herr Wölffing gewisse Titel unter 
mehr als einem Stichworte erwähnt hätte. So z. B. verzeichnet er nur unter 
„Zahlsysteme* aber nicht unter „Teilbarkeit der Zahlen* einen Artikel mit dem 
Titel: Teilbarkeitsregeln für ein Zahlensystem mit beliebiger ganzer positiver 
Basis j und ebenso nur unt^r „Kombinationslehre* aber nicht unter „Mathe- 
matischen Belustigungen* einen Artikel mit dem Titel: Das Problem der 15 
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Pensionatsäatnen (siehe über dies Problem W. Ahrens, Mathematische UfUer- 
häUtmgen und Spiele^ Leipzig 1901, S 277—281). — Ebensowenig wie die 
Richtigkeit der Klassifikation habe ich die Vollständigkeit des Generalregisters 
näher untersucht; Herr Wölffing gibt selbst S. 227 eine Liste von Rezensionen, 
die im Hauptregister fehlen, und ich kann nur bemerken, daß diese Liste 
o£Eenbar nicht absolut vollständig ist, denn sie übergeht die GiESELSche Rezension 
von Leibnizens Mathematischen Schriften (Bd. 10*, 2 — 14), die also S. 3 
nachzutragen ist. 

Die biographischen Notizen des Autorenregisters hat Herr Wölfpino, 
wie ich schon oben bemerkte, fast ausschließlich aus gedruckten Arbeiten ent- 
nommen; er selbst nennt in der Einleitung als hauptsächliche Quelle Poqgek- 
DORFFS Biographisch-literarisches Handwörterbuch. Für einige mathematisch- 
historische Verfasser hätte er genauere Angaben mitteilen können, wenn ihm 
das Generalregister der Bibliotheca Mathematica 1887 — 1896 zugänglich 
gewesen wäre, und er würde dadurch vermieden haben, S. 231 einen Kopen- 
hagener Arabisten und Zeitungsredakteur in einen deutschen Mädchenschul- Ober- 
lehrer zu verwandeln. Auch die Bio-bibUographie der 1881 — 1900 verstorbenen 
Mathematiker (Biblioth. Mathem. 23, 1901, S. 326—850), sowie die Ab- 
teilung „Todesfölle* der „Wissenschaftlichen Chronik* dieser Zeitschrift würde 
ihm leicht einige jetzt dem Autorenregister fehlende Todesjahre geboten haben. 
Ich nenne hier beispielsweise einige von ihm nicht als gestorben angeführte 
Mathematiker: J. Todhünter (f 1884), E. Bardbv (f 1897), P. von Lühmann 
(t 1899), B. Abdank-Abäkanowicz (f 1900), alle in der Bio-htbliographie erwähnt, 
ferner F. August (f 1900), M. Pokorny (f 1901), G. R. Dahlander (f 1903), 
H. Gerlach (f 1903), H. Hartl (f 1903), H. W. Watbon (f 1903). Im 
Jahre 1905, zum Teil wohl nach der Beendung des Druckes des General- 
registers, sind gestorben R. Bill willer, J. Diekmann, W. Schlegel, Wilhelm 
Schmidt, 0. Stolz, W. F. Wislicenus. 

Eigentlich sinnstörende oder irreleitende Flüchtigkeitsfehler habe ich nicht 
im Generalregister gefunden. Daß Herr Wölffing z. B. überall ^Lögendre** 
für Legendre schreibt, ist ja ohne Belang, und ebenso, daß Tsuruichi Hayashi 
überall „P. Hayashi*' genannt wird. Daß S. 240 die Lebenszeit des Diofantos 
um 160 n. Chr. angesetzt wird, ist freilich eine veraltete Angabe (bekanntlich 
weiß man jetzt, daß Diofantos höchst wahrscheinlich ein älterer Zeitgenosse des 
Anatolius war, so daß seine Blütezeit um 250 n. Chr. anzusetzen ist), aber 
es ist kaum zu fürchten, daß das Generalregister dazu beitragen wird, diese 
veraltete Angabe weiter zu verbreiten. 

Im vorhergehenden habe ich auf einige Umstände hingewiesen, wodurch 
der Wert des Generalregisters meiner Ansicht nach für gewisse Gruppen von 
Benutzern vermindert wird, aber daraus darf man nicht folgern, daß ich das 
Generalregister selbst als minderwertig betrachte. Im Gegenteil bin ich über- 
zeugt, daß es für die meisten Benutzer, sofern sie nicht ausschließlich Auskunft 
über mathematisch-historische Literatur suchen, von großem Nutzen sein wird, 
und daß man also Herrn Wölffing für seine Arbeit dankbar sein muß, und 
dies um so mehr, weil es nicht immer leicht ist, Fachgenossen zu finden, die 
geneigt sind, eine solche Arbeit zu übernehmen. 

Bevor ich diese Besprechung schließe, erlaube ich mir zwei Wünsche 
auszudrücken, die an künftige Bearbeiter von Generalregistem adressiert sind. 
Der erste Wunsch bezieht sich auf das Hinzufügen eines Verzeichnisses der 
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Crscheinungsdaten der einzelnen Hefte. Ein solches Verzeichnis, daß der Ver- 
leger der Zeitschrift ganz gewiß sehr leicht herstellen könnte, und das nur ein 
paar Druckseiten erfordert, kann hei der Entscheidung von Priorit&tsfragen 
nützlich werden; auch für bibliographische Zwecke ist es zuweilen nicht ohne 
Selang (vgl. z. B. die ENGELSche LiE-Bibliographie in der Biblioth. Mathem. 
I3, 1900, S. 173). 

Mein zweiter Wunsch betrifft die Bearheitung von einem Namen- und Sach- 
register, wie das im Generalregister der Bihliotheca Mathematica 1887 — 
1896 (S. 86 — 85) vorkommende. Ich verhehle mir natürlich nicht, daß ich 
w^enig Hoffnung haben kann, diesen Wunsch erfüllt zu bekommen, aber ich 
kann nicht umhin, die Gelegenheit zu benutzen, um hier auf den großen Nutzen 
eines solchen Registers hinzuweisen. In der Tat bewirkt das Fehlen desselben, 
daß Hunderte von wertvollen Angaben als gänzlich verloren betrachtet werden 
müssen, weil der Forscher, der sie benutzen kann, weder Zeit noch Lust hat, 
viele Stunden zu vergeuden, um zu konstatieren, daß sie wirklich vorhanden 
sind. Ich will nur ein einziges Beispiel aus meiner eigenen Erfahrung anführen. 
Vor einigen Tagen wünschte ich zu wissen, welche Notizen die Bihliotheca 
Mathematica über den spanischen Mathematiker Omerique enthält, und mit 
Beihilfe des Generalregisters der Jahrgänge 1887 — 1896, sowie der Namen- 
register der Jahrgänge 1897 — 1904 konnte ich sofort alle diese Notizen auf- 
finden. Wäre es mir dagegen nötig gewesen, die Notizen aus der Zeitschrift 
für Mathematik und Physik zu entnehmen, so hätte ich darauf verzichten 
müssen, denn ich hatte gar keine Zeit, die einzelnen Bände der Zeitschrift 
Seite für Seite durchzusehen. 

Stockholm. G. Eneström. 
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Das Zeichen * bedeutet, daß die betreffende Schrift der Redaktion nicht yorgelegen hat. 
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^ArrigLl, 0. L.^ La storia della mate- 
matica in relazione col sviluppo del 
pensiero. Torino, Paravia 1905. [6 

160, 13 + 133 S. — [1.50 lire.] 
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gen:] Biblioth. Mathem. 6^, 1905, 805—309. 
(G. £ne8trÖm. J. Kübschak, A. Sxtnuf.) ^ 
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Biblioth. Mathem. 63, 1905, 318-321. (O. 
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Ball, W. W. B., Histoire des mathema- 
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Premier. Paris, Hermann 1906. [9 

80, vir -1-422 S. - [12 fr.] - [Rezension:] 
Bullet, d. sc. mathöm. 29«, 1905, 818. (J.T.) 

Tropf ke, J., Geschichte der Elementar -Mathe- 
matik in systematischer Darstellung. I — II 
(1902-1903). [Rezension:] New York, Americ. 
mathem. soc, Bulletin 12s, 1905, 138—140. (J. 
W. A.YouKo.) — Aroh. der Mathem. IO3, 1906, 
77-79. (E. Lampb.) [10 

Plcard» E., Sur le d6veloppement de Tanalvse 
et ses rapports aveo diverses sciences (1905). 
[Rezension:] Mathesis 5s, 1905, 200—210. (P. M.) 
— Monatsh. für Mathem. 17, 1906; Lit.-Ber. 
11-12. (H. Hahn.) [U 
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DarbOBx, 6., Etade aar le döveloppement des 
möthodes g6om6triques (1904). ' [KezenBion :] 
Mathesis 53, 1905, 209—210. (P. M.) [12 

Teixeira. F. 0«, Tratado de las curvas 
especiales notables. Memoria premiada 
por la real academia de ciencias ezactas, 
fisicas y naturales en el concurso ordi- 
nario a premios del ano 1897. [13 

Madrid, Acad. de ciencias, Hemorias 22, 1905. 

IX + 632 + (1) S. 

■aeh, E., Die Mechanik in ihrer Entwickelung, 
historisch- kritisch dargestellt. Fünfte Auflage 
(1904). [Rezension:] Hathesis 63, 1905, 264- 
&. (P. M.) [14 

■ach, E., lia möcanique. Expos6 historique et 
critiqne de son d6veloppement. Tradait par 
B. Bebtbakd (1904). [Rezension:! BoUett. di 
hibliogr. d. sc. matem. 8, 1905, 69—70. (ö. L.) 
— Jora. de sc. mathem. 15, 1905, 186-187. — 
Hathesis 63, 1905, 264—265. (P. M.) [15 

Dubein, F., Les origines de la statiqne. 1 (1905). 
[Rezension:] Bruxelles, Soc. scient., Revue des 
quest. scient. 83, 1905, 683—684. [16 

Dalieni. P.« Les ori^nes de la statique. 

[17 
BruxeUes, Soo. scient., Revue des quest. 
scient. 93, 1906, 115—148. 

MoreaX; Th.^ Histoire d'une conquete 
astronomique. La mesure de la distance 
de la terre au soleil. [18 

Bruxelles, Soc. scient.. Revue des quest. 

scient. 83, 1905, 476-507. 

Ahrens, W., Scherz und Ernst in der Mathematik 
(1904). [Rezension:] Mathesis 63, 1905, 2^6- 
267. (P. M.) [19 

'Bally W. W« R.9 Mathematical recreations 

and essays. 4th edition. London, Mac- 

millan 1905. [20 

8°, XVI 4- 402 S. — [7 sh.] - [Rezension:] 

BoUett. di bibliogr. d. sc. matem. 8, 1905, 

127. (O. L.) 

Smltb, B. E., A portfolio of portraits of eminent 

mathematicians (1905). [Rezension:] Bruxelles, 

Soc. scient., Revue des quest. scient. 83, 1905, 

683. — BoUett. di bibliogr. d. so. matem. 8, 

1905, 95. [21 

b) Geschichte des Altertums. 

Yaeea^ G«; Sulla matematica degli antichi 
chinesi. [22 

BoUett. di bibUogr. d. sc. matem. 8, 1905, 
97-102. 

Kewitioh, 6., Zweifel an der astronomischen 
und geometrischen Grundlage des 60 -Systems 
(1904). [Rezension:] Zeitschr. für Mathem. 52, 
1903, 337-338. (0. W. Wirtz.) [2.3 

Tannerj, P., Notes bwc trois manuscrits 
grecs mathömatiques de Turin. [24 
.I^evue des 6tudes grecqiies 18, 1905, 207—210. 

Täninery^ P., Ün traite grec d*arithmetique 
anterieur ä Euclide. [25 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 225-229. 

^Brinkinaniiy Über kritische Matheoiatilc 

bei Piaton. [26 

Abhandlungen der Fries scheu Schule. Neue 
Folge, Heft 2, 1905. 



Meier, Rudolph , De Heronis aetate. 
Lipsiae 1905. [27 

80, 42 -f (2) 8. — Dissertation. 

c) Geschichte des Mittelalters. 

Björnbo, A. A., Gerhard von Gremonas 
Übersetzung von Alkwarizmis Algebra 
und von Euklids Elementen. [28 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 239-248. 

Snter, H«, Zu dem Buche ^De saper- 
ficieium divisionibus'' des Muhammed 
Bagdadinus. [29 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 321—322. 

Eneström, O«, Über einen Näherungswert 
für cos X. [80 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 323--324. - An- 
frage. 

BjörnbOy A« A., Die mathematischen S. 
Marcohandschriften in Florenz. 2. [81 
Biblioth. Mathem. 63, 1905, 230-238. 

Mortet^ V.y Note historique sur Temploi 

de proc^dös mat^riels et d'instruments 

usit^s dans la geom^trie pratique au 

moyen äge (Xe— Xllle siöcles). [32 

Deuxieme congr^ Internat, de Philosophie 

(Oenöve Septembre 1904), Comptes rendus 

1905. 18 S. 

D51ilemaiin, K«, Die Perspektive der 
Brüder van Eyck. [33 

Zeitschr. für Mathem. 52, 1905, 419-425. 

Eneström^ G.^ Übet zwei ältere Benen- 
nungen der fünften Potenz einer Größe. 

[34 
BibUoth. Mathem. 63. 1905, 324-325, 410. — 
Anfrage. 

d) Qeschichte der neueren Zeit. 

Hunrath, K.^ Zu Albrecht Dürers Nähe- 
rungskonstruktionen regelmäßiger Viel- 
ecke. [35 
Biblioth. Mathem. 63, 1905, 249-251. 

Brocard. H., Description et usage d'un - 

nouvelle anneau astronomique, d'apr^s 

un manuscrit inödit. Bar-le-Duc 1905. 

40, 10 s. [36 

GaimaräeS) B«; Un manuscrit interessant. 

[Briefue compon et fabrique dun aneau 

astronomic] [87 

Lishoa, Acad. das sc, Memorias 7i, 1905. 10 S. 

Le opere di Galtlei Galilei. Edizione 
nazionale sotto gli auspicii di sua maesta 
il re d'Italia. Volume XVI. Firenze. 
Barbera 1905. [38 

40, 564 + (1) S. — Herausgegeben von A. 

Favabo. 

Fayaro. A., Serie decima sesta di scam- 
poli Galileiani. [39 

Fadova, Accad. d sc, Atti e memorie 22 

1906, 5-36. 
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Fararo^ A.« Amici e coirispondenti di 
Ghilileo Gralilei. XIV. Giacomo Badou^re. 
XV. Martino Hastal. [40 

Venezia, Istitnto Yeneto, Atti 65 : 2, 1905— 
1906, 19a~208. 

Fararo^ A», L'episodio di Gustavo Adolfo 

di Svezia nei racconti deila vita di 

Galileo. [41 

Venezia, Istitato Yeneto, Atti 65 : 2. 1905— 

1906, 17—39. 

^Aehsel« B.« Über den Zahlbegriff bei 
Leibniz. Wilmersdorf 1905. [42 

40, 30 S. — [1.50 Mk.] — Programm. 

Reinhardt, C, Beiträge zur Lebensge- 
schichte von Ehrenfried Walter von 
Tschirnhaus. Meißen 1903. [43 

40, 35 S. — Jahresbericht der FUrsten* und 
LandesBchule St. Afra. 

Amodeo, F., Vita matematica napolitana. 
Studio storico, biografico, bibliografico. 
Parte prima. Napoli 1905. [44 

80, YIIl + 216 S. - Abdruck von vier Ab- 
handlungen, die 1902—1905 in den „Atti" der 
„Aocademia Pontaniana** erschienen. — [Re- 
zension :] Periodico di matem. 21, 1905, 144. (K.) 

Uayashi, T., Taits problem with coimters 
in the Japanese mathematics. [45 

BibUoth. Mathem. 63, 1905, 328. 

Pringsheim, A., Über ein Euler sches 
Konvergenzkriterium. [46 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 252-256. 

Teixeira^ F. G., Sobre uma questäo entre 
Monteiro da Rocha e Ajiastasio da 
Cunha. [47 

Porto, Academia polyteohnica, Annaes 1, 1905, 
7—15. 
■aefarlane, A., Bibliography of quatemions and 
allied Systems of mathematics (1904). [Re- 
zension:] BoUett. di bibliogr. d. sc. matem. 
8, 1905, 77—78. (G. L.) [48 

*Bttbensteiii, N«, Über Darstellimg von 
Funktionen durch periodische Reihen. 
Mährisch-Ostrau 1903. [49 

80, 40 8. — Programm. — Historische Ab- 
handlung. — [Rezension:] Deutsche Litera- 
turz. 26, 1905, 3156. 

Amodeo^ F., Gli istituti accademici di 
Napoli intomo al 1800. [50 

Na^wli, Accad. Pontaniana, Atti 35, 1905. 

59 S. 

BaruSj €.9 The progress of physics in 
the nineteenth Century. I — U. [51 

Science 222, 1905,. 355— 369, 385—397. — 
„Paper read at the international congress in 
St. Louis". 

Loria, G., „Unicuiquo suum". [52 

BoUett. di. bibliogr. d. sc. matem. 8. 1905, 
65—67. — Über ein IfcOl in Paris erschienenes 
Buch: „Elömens de g6om<^trie'', das angeb- 
lich von Jkan JAfyi'Ks RoiHSEAu jil»er in 
Wirklichkeit von Kussiunul. vert'aiit iüt. 



Amsler-Laffon, J»j Zur Lebensgeschichte 
von Franz Neumann (1798 — 1895). 

[53 

Zürich, Natnrf. Ges., Yierteljahrsschr. 49, 

1904, 143-158. 

Taaneiy, F.. Auguste Comte et Thistoire des 
8cienee8(1905). [Rezension :] BoUett. dl bibUogr. 
d. sc. matem. 8, 1905, 93-^. [54 

K5nlgsberger, L., Carl Gustav Jakob JacobL 
Festschrift (1904). [Rezension :1 New York, 
Americ. mathem. soo., Bulletin 12], 1906, 261— 
262. (J. PxBBFoiiT.) - Uathesis 63, 1905, 263— 
264. (P. M.) - Monatsh. f&r Mathem. 17, 1906: 
Lit.-Ber. 8-10. (G. K.) [5* 

Stäckel, F.. Mindings Beweis für die 
Stabiliföt des Gleichgewichts bei einem 
Maximum der Eräftefunktion. [56 

Deutsche Mathem. -Verein. , Jahresber. 14, 

1905, 504-506. 

FrledliBder, S.. JuUns Robert Mayer (1905). 
[Rezension:] Deutsche Literatuns. 26, 1905, 
'Z7S1. (P. Jbksbh.) [57 

Gorrespondance d'HsHMiTK et de Stieltjes 
publice par les soins de B. Baillaud et 
H. BouBGKT. Tome II (1889 — 1894). 
Paris, Gauthier-Vülars 1905. [58 

80, VI + (1) 4-464 S. 4- Porträt - [16 fr.l — 
[Rezension :1 Bullet, d. so. mathÄm. 29«, 1906, 
331-S36. (G. D.) - Mathesis 63, 1906, 1»- 

20. (P. M.) 

*Alexejeffy W., N. W. Bugajeff und die 
idealistischen Probleme der Moskauer 
mathematischen Schule. [59 

Vierteljahrsschrift für wissenschaftliche Phi* 
losophie 4s, 1905. 

Fiedler, W., Meine Mitarbeit an der 
Reform der darstellenden Geometrie in 
neuerer Zeit. [60 

Deutsche Mathem. • Verein. , Jahresber. 14, 
1905, 483-503. 

*Wieleitner,H., Bibliographie der höheren 
algebraischen Kurven för den Zeitab- 
schnitt von 1890—1904. Leipzig, Göschen 
1904. [61 

8«, 58 8. — [1.50 Mk.] - Programm rSpeyer). 
— ^Rezension:] Deutsche Literaturz. 26, I90b, 

Polaeai4, H., L'6tat actual et Pavenlr de la 
physique math6matique(1904}. [EnelisoheÜbei^ 
Setzung von J. W. Youko:] New York, Am&ric. 
mathem. 80c.l2i, 1906, 240—260. — [Rezension :] 
Mathesis 63, 19fö, 200-210. (P. M.) [62 

^Picardy £•• La science moderne et son 
dtat actuei. Paris, Flammarion 1905. 

[63 
120, 299 8. — [Rezension:] Bullet, d. sc. 
math6m. 29i, 1905, 817. (J. T.) 

Generalregister zu Band 1—50 der Zeit- 
schrift für Mathematik und Physik. 
Bearbeitet von E. Wölffing. Leipzig, 
Teubner 1905. [64 

80, VIII -1- 308 S. - [15 Mk.] 
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e) Nekrologe. 
De Witt Bristol Brace (1859—1905). [65 

Science 22«, 1905. 513-514 (E. B. Davis) ; 754 
—755 (B. JlBBBrrT). 

Guido Hauok (1845—1905). [66 

Bollett. di bibUogr. d. so. matem. 8, 1905, 93. 

Hermann Korüim (1836—1904). [67 

Deutsche Mathem. -Verein., Jahresber. 15, 
1906, 60-63 [mit Porträt]. (Aus der Bonner 
Chronik 1904.) 

Rudolf LIpschitz (1832—1908). [68 

Deutsche Mathem. - Verein. , Jahresber. 15, 
1906, 56—59 [mit Porträt]. (Aus der Bonner 
Chronik 1903.) 

George Salmon (1819— 1904). [69 

Bollett. di bibUogr. d. so. matem. 8, 1905, 127. 

Victor Schlegel (1843—1905). [70 

L'enseignement mathöm. 8, 1906, 55. (H. F.) 

Otto Stolz (1842—1905). [71 

L'enseignement mathöm. 8, 1906, 55. (E. 
Kaiamr ) — Periodico dl matem. 21, 1906, 
192. iß, La2zxbi). 

Paul Tannery (1843—1904). [72 

Biblioth. Mathem. 63, 1905, 257-304 + Porträt 
(H. G. ZsDTHBir ; mit Einleitung und Schrift- 
yerzeichnis von G. Bmbbtböm). — Deutsche 
Literaturz. 27. 1906, 111. — Oeuvres de Dsb- 
CABTBB 8, 1906, V— XIV (Ch. Adam; über 
Pauxi Taknbbt als Hitherausgeber von Dbs- 
cabtkb' Schriften). 

Walter Friedrich WIslIcenus (1859—1905). 

Science 22s, 1Ö05, 542. ["^^ 

f) Aktuelle Fragen. 

'Djeky W« von, Über die Errichtung eines 
Museums von Meisterwerken der Natur- 
wissenschaft und Technik in München. 
Festrede zur Übernahme des ersten 
Wahhrektorates bei der Jahresfeier der 
Technischen Hochschule zu München, 
gehalten am 12. Dezember 1903. Leip- 
zig, Teubner 1905, [74 



40, (3) + 40 S. — [2 Mk.] — [Rezension :] 
Deutsche Mathem. -Verein., Jahresber. 14, 
1905, 584-5a5. (v. Dyck.) - Deutsche Lite- 
raturz. 26, 1905, 3155-3156. (E. Geblaitd.) 

Pringshei», ▲ , Über Wert und angeblichen Un- 
wert der Mathematik (1904). [Rezension:] 
Mathesis 5a, 1905, 239-241. (P. M.) [75 

LlBdemaui, F., Lehren und Lernen in der Mathe- 
matik (1904). [Rezension:] Mathesis Ss, 1905. 
239—241. (P. M.) [76 

Bonolis, k.y Suir insegnamento della 
storia delle matematiche in Russia. [77 
Periodico di matpm. 21. 1905, 108—118. — 
Wesentlich eine Übersetzung (aus dem Russi- 
sphen) des Programmes, dessen firanzösische 
Übersetzung Herr V. Bobtstk in der B i b 1 i o t h. 
Mathem. 1891, 79-88 veröifentlicht hat. 

Klein 9 F., Probleme des mathematisch- 
physikalischen Hochschulunterrichts. [78 
Deutsche Mathem. -Verein., Jahresber. 14, 
1905, 477-492. 

Marotte 9 F., L'^volution actuelle de 
Tenseignement math^matique en Angle- 
terre et en Allemagne. [79 

Bullet d. sc. mathöm. 29a, 1905, 281—306. 

Enquete sur la methode de travail des 
math^maticiens. U. [80 

L'enseignement mathem. 7, 1905, 473—478. 

[Amerikanische Mathematiker -Versamm- 
lung in New York 1905.] [81 
New Tork, Americ. mathem. soc. , Bulletin 
12«, 1908, 223—234. (F. N. Colb.) — Science 
23,, 1906, 101-102. (F. N. Com.) 

[Deutsche Mathematiker -Versammlung in 
Meran 1905.] [82 

Deutsche Mathem. -Verein. , Jahresber. 14, 
1905, 516—525. (A. Kbazbb.J - Neio York, 
Americ. mathem. soc, Bulletin 12g, 1906, 
237—240. (E. A. MiiiLBR, E. Swift.) — L'en- 
seignement mathöm. 7, 1905, 485—488. — 
NatUTwiss. Rundschau 20, 1905, 569—571. 
(KbObe.) 

[Französische Mathematiker- Versammlung 

in Cherbourg 1905.] [83 

Deutsche Mathem. - Verein. , Jahresber. 14, 

1905, 527. — New York, Americ. mathem soc, 

Bulletin 12,, 1905, 98. 
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Ernennangeii« 

— Privatdozent E. Aschkinass in Berlin 
zum Professor der Physik an der Uni- 
Tersität daselbst. 

— Dr. R. Baibe in Dijon zum Professor 
der Mathematik an der Universität daselbst. 

— Dozent 0. Blumenthal in Aachen zum 
Professor der Mathematik an der Tech- 
nischen Hochschule daselbst. 

— Professor J. E. Bonebright zum Pro- 
fessor der Mathematik an der Universität 
in Ottawa, Kansas. 

— Dr. A. Bo ULANGER lu Lille zum Pro- 
fessor der Mechanik an der Universität 
daselbst. 

— Dr. H. BouRGET in Toulouse zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versität daselbst. 

— Privatdozent H. Brunn in München 
zum Honorarprofessor der Mathematik an 
der Universität daselbst. 

— Professor K. Dieterici in Hannover 
zum Professor der Physik an der Uni- 
versität in Rostock. 

— Professor Eleanor Doak zum Professor 
der Mathematik an „MountHolyoke College*'. 

— F. W. Dyson in Greenwich zum Pro- 
fessor der Astronomie an der Universität 
in Edinburg. 

— Professor der Physik T. W. Edmondson 
in New York zum Professor der Mathe- 
matik an der Universität daselbst. 

— Privatdozent M. Ernst in Lemberg 
zum Professor der Astronomie an der 
Universität daselbst. 

— Professor M. Foucii^ in Paris zum 
.Repetiteur de geometrie" an der „Ecole 
polytechnique" daselbst. 

— Privatdozent H. Konen in Bonn zum 
Professor der Physik an der Universität 
in Münster. 



— Dr. R. H. Lee zum Professor der 
Mathematik am ^ Rhode Island state col- 



— Professor R. A. Lehfeldt in London 
zum Professor der Physik am „Transrraal 
Technical Institute*^ in Johannesburg. 

— Privatdozent F. Martens in Berlin 
zum Professor der Physik an der Uni- 
versität daselbst. 

— Dr. M. Mason in New Haven sum 
Professor der Mathematik am «Sheffield 
scientific school" daselbst. 

— Dr. F. S. Pinkerton zum Professor der 
angewandten Mathematik am pUniversity 
College of South Wales« in Cardiff. 

— W. B. ScHERK zum Professor der 
Mathematik am .Buchtel College" in 
Akron, Ohio. 

— J. S. Stevens zum Professor der Physik 
an der Universität von Maine in Orouo. 

— Dr. O. Veblen in Chicago zum Pro- 
fessor der Mathematik an der Universität 
in Princeton. 

— Dr. H. A. Wilson in Cambridge zum 
Professor der Physik am »Kings College* 
in London. 

— Dozent J. Zennek in Danzig zum Pro- 
fessor der Physik an der Technischen 
Hochschule daselbst. 

— Privatdozent E. Zermelo in Gottingen 
zum Professor der Mathematik an der 
Universität daselbst. 

Todesf&Ue. 

— Karl Bopp, Professor der Mathematik 
am Goethegymnasium in Frankfurt a. M., 
gestorben den 9. November 1905, 49 Jahre alt. 

— PiETRo Cassani, Professor der höheren 
Mathematik am „Istituto tecnico" in Ve- 
nedig, geboren in Venedig den 4. Juni 
1832, gestorben daselbst den 6. Juni 1905. 
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— Ralph Gopelaiid, Professor der Astro- 
nomie an der Universität in Edinbnrg, 
geboren inWoodplumpton den 3. September 
1837, gestorben den 27. Oktober 1905. 

— Kabl Albebt Yiktob Holmqben, früher 
Professor der Physik an der Universität 
in Lnnd, geboren zn Vestra Ny (öster- 
götland, Schweden) den 18. Mai 1824, 
gestorben in Lnnd den 12. Dezember 1905. 

— Samuel Jenkiks Johnson, Astronomischer 
Verfasser, geboren zn Atherton bei Man- 
chester den 14. März 1845, gestorben 1905. 

— Ghables Jasper Joly, Professor der 
Astronomie an der Universität in Dublin, 
geboren zn Tnllamore den 27. Juni 1864, 
gestorben den 4. Jannar 1906. 

— Karl von Kobistka, früher Professor 
der Geodäsie an der Technischen Hoch- 
Bchnle in Prag, geboren in Brüsau (Mähren) 
den 7. Februar 1825, gestorben in Prag, 
den 19. Januar 1906. 

— Miouel Merino y Melchob, früher 
Direktor der kgl. Sternwarte in Madrid, 
geboren in Yillafranca de Montes de Oca 
(prov. de Burgos) den 24. April 1831, ge- 
storben in Madrid den 7. März 1905. 

^- Julius Mölleb, Lektor der Mathematik 
am Gymnasium in Lund, geboren in Malmö 
den 17. Februar 1856, gestorben in Lund 
den 2. Februar 1906. 

— John Lewis Mobbis, früher Professor 
der praktischen Mechanik an der ,Comell 
university" in Ithaca, gestorben den 19. 
November 1905, 68 Jahre alt. 

— Adolph Putzleb, Konrektor a. D. am 
Gymnasium in Görlitz, geboren in Baruth 
(Brandenburg) den 80. Dezember 1838, 
gestorben den 15. November 1905. 

— VicTOB Schlegel, Professor der Mathe- 
matik an der kgl. höheren Maschinen- 
schule in Hagen i. W., geboren in Frank- 
furt a. d. 0. den 4. März 1843, gestorben 
in Hagen i. W. den 23. November 1905. 

— Otto Stolz, Professor der Mathematik 
an der Universität in Innsbruck, geboren 
in Hall (Tirol) den 2. Juli 1842, gestorben 
in Innsbruck den 23. November 1905. 

— Martin Wibebo, Erfinder einer Rechen- 
maschine, die Logarithmen berechnet und 
druckt, geboren in Viby (Skäne, Schweden) 
den 4. September 1826, gestorben in Stock- 
holm den 29. Dezember 1905. 



Yorlesungen Über Gesehichte der 
mathematigelieii Wissensehaften. 

— An der Technischen Hochschule in 
Brunn hat Professor F. Obbnbauch für das 
Wintersemester 1905—1906 eine einstün- 
dige Vorlesung über Geschichte der Geo- 
metrie angekündigt. 

— An der Technischen Hochschule in 
Darmstadt hat Professor Fb. Gbaeve für 
das Wintersemester 1905—1906 eine Vor- 
lesung über Geschichte der Mathematik 
angekündigt. 

— An der Universität in Wien hat Pro- 
fessor N. Hebz eine zweistündige Vor- 
lesung über Astronomie und Geodäsie in 
historischer Entwickelung angekündigt. 

— Am Polytechnikum in Zürich hat 
Professor F. Rddio, der im Sommersemester 
1905 „die mathematische Terminologie, 
historisch und sprachlich erläutert^ be- 
handelte, für das Sommersemester 1906 
eine einstündige Vorlesung über die Ge- 
schichte der Geometrie vor Euklides an- 
gekündigt. 

— M. A. Favabo a commenc^ le 23 jan- 
vier 1906 son cours officiel dliistoire des 
math^matiques ä Tuniversit^ de Padova 
(voirBiblioth.Mathem. 63, 1905, p.386) 
par un discours sur le sijget: „L'elemento 
storico nello studio e neir insegnamento 
delle scienze esatte**. — Un autre cours 
officiel d'histoire des math^matiques a ^te 
institu^ a l'universit^ de Napoli par M. 
F. Amodeo, qui a prononc^ le 16 d^cembre 
1905 son discours inaugural: „I trattati 
delle sezioni coniche da Apollonio a 
SiMsoN* (voir ci-dessus p. 387). 

Preisfragen gelehrter Gesellsehaften. 

— Äcademie des sciences de Paris. 
Concours de Tan 1908. Bealiser un pro- 
gr^s important dans Tdtude de la defor- 
mation de la surface generale du second 
degre. — Perfectionner, en un point im- 
portant, l'application des principes de la 
dynamique des fluides ä la th^orie de 
l'h^lice. 

MathematikerTersammlnngen 
im Jahre 1905. 

— Deutsche Mathematiker -Vereinigung. 
Die Jahresversammlung 1905 der Deutschen 
Mathematiker-Vereinigung fand zu Meran 
24.-29. September statt, in Gemeinschaft 
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mit der Abteilung I der 77. Deutschen 
Naturforscher- Versammlung. Vorträge über 
rein mathematische Gegenstande wurden 
von den Herren E. Czuber, F. Hoceyab, 
W. WiBK, F. Hasenöhbl, W. Wiktdigkb, 
P. EoEBE, T. Lkvi-Civita, A. Schöhplies, 
K. Hen8el, K. Zindlsr, P. Epstein, G. Kohn, 
L. ScHLEsnroER, J. Grünwald, E. Müller, 
P. Stäckbl gehalten. Herr P. Stäckel 
schlug vor, daß die Deutsche Mathematiker- 
Vereinigimg Schritte zur Einrichtung eines 
Mathematiker- Archivs tun würde, und der 
Vorstand der Vereinigung wurde beauf- 
tragt, Maßregeln zu ergreifen, um diesen 
Plan zu verwirklichen. Femer erklärte 
sich die Versammlung der Ansicht zu sein, 
daß ein EuLEK-Jubiläum am 15. April 1907 
(200 Jahre nach Eulees Geburt) gefeiert 
werden sollte, und überwies diese Ange- 
legenheit dem Vorstande zur weiteren Ver- 
folgung. Die Herren A. Gutzmer und E. 
WÖLFFiNo berichteten über die Tätigkeit 
der bibliographischen Kommission, und 
der Wunsch wurde ausgesprochen, daß 
die Kommission die Veröffentlichung eines 
Verzeichnisses der jetzt in Seesen aufbe- 
wahrten nachgelassenen Bibliothek von 
G. Wertheim, die viele seltene mathema- 
tische Werke enthält, anregen möchte. 
— Les mathematiques ä rassoeiation 
frangaise 1905. Le congres de Tassociation 
fran^aise pour Tavancement des sciences 
s'est tenu en 1905 ä Cherbourg du 3 au 
8 aoüt. Dans la section des sciences 
mathematiques, qui a ete präsidee par 
M. M d'OcAONK, les travaux furent ouverts 
par un discours de M. P. Appell sur les 
difficultes que presentent quelque questions 
de la mecanique rationnelle. Des Com- 
munications sur les mathematiques pures 
ont ete faites par MM. Clark, M. d'OcAGNE, 
Hi^BEBT, Gard#:», G. Tarry, E. Lebon, G. 
Arnoux, A. Cabreira. 



— American maihematieal society. The 
American mathematical society held its 
meeting 1905 at Columbia university, New 
York, December 28—29. The attendance 
at the sessions included 66 membres and 
22 papers were read. 



Yermischtes. 

— Die von Herrn F. G. Tsixeira seit 
1877 herausgegebene Zeitschrift Jornal 
de sciencias mathematicas e astro- 
nomicas ist nach der Beendung des 15. 
Bandes eingegangen. Gleichzeitig ist das 
erste Heft einer von Herrn Teixeira ge- 
gründeten neuen Zeitschrift Annaes 
scientificos da academia poljtech- 
nica do Porto erschienen; diese Zeit- 
schrift wird Abhandlungen aus dem Ge- 
biete der Mathematik und der Natur- 
wissenschaften veröffentlichen. 

— Le priz Binoux a ^t^ d^cem^ en 1905 
ä Tensemble des travauz historiques de 
Paul Tannert. En 1907, le priz sera 
deceme aussi ä un auteur de travauz sur 
l'histoire des sciences. 

— An der Technischen Hochschule in 
München ist folgende Preisaufgabe für 
das Jahr 1906 ausgeschrieben: „Es soll 
die Entwickelung, welche die Theorie der 
singulären Lösungen totaler Differential- 
gleichungen erster Ordnimg vom Zeitpunkte 
ihres Auftretens bis auf die Gegenwart 
genommen hat, quellenmäßig dargestellt 
werden. Dabei ist insbesondere bezüglich 
der früheren Untersuchungen (bis 1^50) 
die (keineswegs vollständige) Arbeit von 
Houtain: Des Solutions ainguUhres des 
equations differentielles (Annales des 
universit^s de Belgique, Ann^s 1851 
et 1852, Bruzelles 1854, S. 973 — 1823) 
kritisch zu beleuchten*. 
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Abbe, E., 126, 223, 832. 

Abd-al-Rahman, siehe el-Sufi. 

Abdank-AbakanowicK, B., 416. 

Abderrahman III, 180. 

Abderrahman ben Omar, siebe el-Safi. 

Abel, N. H., 88-90, 94, 221, 390, 413. 

Aben Mohad, 148. 

Abenragel, siehe ihn abil Ridjal. 

Abolays, 137. 

Abraham, 802. 

Abraham bar Chijja, 238, 244, 414. 

Abraham de Balmes, 135, 152. 

Abraham ibn Esra, 414. 

Abraham Judaens, siehe Abraham bar 

Chijja. 
Abraham Zakut, siehe Zakut. 
Abn Bekr Muhammed ben Abdelbaqi el- 

Bagdadi, siehe el-Bagdadi. 
Abu^ach Azarqniel, siehe Zarkali. 
Abn Kamil Schogia ben Aslam, 106. 
Abn'l ^Aisch, 187. 
Abulca9im Abna9ahm, 152. 
Abnl Hasan Ali ben Chalaf ben Galib 

el-Ansari, siehe el-Ansari. 
Abnl-Hosein Abderrahman ben Omar, siehe 

el-Sufi. 
Abnl Kasim As'bag ibn as-Sam'h, 136, 

152, 154—156. 
Abn Maaschar, 232, 237. 
Abnmasar, siehe Abn Maaschar. 
Abn Sahl el-Knhi, siehe el-Knhi. 
Abn Zakarija el-Hassar, siehe el-Hassar. 
Achsel, R., 418, 420. 
Adam, Gh., 117, 122,290,300—308,418,421. 
Adams. J. C, 127. 
Adrastos, 293. 

Aegidins de Thebaldis, 132, 136. 
Aganis, 802. 



Ahmed ben Mnsa ben Schakir, 209, 214, 

243. 
Ahrens, W., 117, 118, 219, 222, 329—831, 

347, 416, 418, 419. 
Airy, G. B., 127. 
Aithalides, 226. 
Akers, 0. P., 833. 
Alahdab, 808. 
Alasia, Chr., 219, 222. 
Albategnins, Albateni, siehe Albattani. 
Albattani, 108, 136, 138, 143, 144, 146, 

148, 151, 182, 183, 219, 220. 
Alberti, L. B., 389. 
Albohazen [= el-Sufi], 143. 
Albnhassin [= el-Sufi], 183. 
Albumansar, siehe Abn Maaschar. 
Alcabitins (Alchabitins) , siehe al-Eabisi. 
d'Alembert, J. R., 111, 351, 389. 
Aleotti, 6. B., 868. 
Alezander, Andreas, 324. 
Alezander der Große, 138, 177. 
Alezander von Afrodisias, 101, 102. 
Alezejeff, W., 829, 831, 418, 420. 
Al-Fergani, 237, 245. 
Alfonso X, 119, 129—148, 150—152, 160 

—179, 181—185, 230, 231, 830, 400. 
Alfonso XI, 133. 

Algorismi, Algoritmi, siehe Alkhwarismi. 
Alhazen, siehe el-Haitam. 
Ali ben Abymetembram, siehe al-Irorani. 
Ali ben Ahmed al- Imrani, siehe al-Imrani. 
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